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WYMAGANIA OGÓLNE 

 
 
 
 
 
 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót dla rozbudowy i przebudowy Zespołu Szkół Plastycznych                     
im. Jacka Malczewskiego w Częstochowie 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy                     
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla 
robót objętych specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
 
1.4.1. Budynek - budowla, w której za pomocą przegród budowlanych wydzielone są 
pomieszczenia przeznaczone na pobyt stały lub czasowy ludzi, zwierząt lub na 
przechowywanie surowców 
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1.4.2. Kubatura - objętość bryły budynku liczona po jego zarysach zewnętrznych.                       
W kubaturze uwzględnia się również pomieszczenia niemieszkalne jak np.: garaż, kotłownia 
itp.  
 
1.4.3. Powierzchnia całkowita - łączna powierzchnia wszystkich kondygnacji budynku 
liczona po jego zarysach zewnętrznych ( z uwzględnieniem grubości ścian).  
 
1.4.4. Powierzchnia użytkowa - powierzchnia wszystkich pomieszczeń użytkowych w 
budynku ustalana na podstawie ich wymiarów wewnętrznych. Podczas obliczeń 
uwzględniana jest wysokość pomieszczeń. W zależności od niej wlicza się 100%, 50% lub 
0% powierzchni do sumy końcowej.  
 
1.4.5. Powierzchnia zabudowy - obszar jaki zajmuje budynek wraz z elementami 
towarzyszącymi jak schody, tarasy itp. 
 
1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania 
poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, 
Wykonawcą i projektantem. 
 
1.4.7. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Inżynier/Kierownik projektu – osoba 
wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót             
i administrowanie kontraktem. niniejszych przypadku używania procedur FIDIC dla potrzeb 
niniejszych Specyfikacji Technicznych będzie używane pojęcie Inżynier/Kierownik projektu. 
 
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
 
1.4.9. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt                  
z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w 
książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
1.4.10. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz robót. 
 
1.4.11. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne                       
z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ 
Kierownika projektu. 
 
1.4.12. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
 
1.4.13. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu 
realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
 
1.4.14. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 
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1.4.15. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
 
1.4.16. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 
1.4.17. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
 
1.4.18. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 
robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
 
1.4.19. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 

całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji 
techniczno-użytkowych.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo 
wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność              
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
 
 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
 
 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi                    
i administracyjnymi, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i ST. 
 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
 
 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne            
z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na 
dokumentację projektową: 

• Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację 
projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną 
przekazane Wykonawcy, 

• Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca 
opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
 
 Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania 
określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były  
w całej dokumentacji. 
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 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych 
warunkach umowy”). 
 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika 
projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 
 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów 
określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 
projektową i ST. 
 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność                        
z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie 
na koszt Wykonawcy. 
 
 
 
1.5.4. Organizacja i zabezpieczenie placu budowy 
 
 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem 
w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,                   
w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały 
okres realizacji robót. 
 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
że jest włączony w cenę kontraktową. 
 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących 
przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony                        
z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

• utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 

przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy 
oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych                      
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i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

• lokalizację baz, warsztatów, magazynów i składowisk, 
• środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

o zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

o zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
o możliwością powstania pożaru. 

 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
 
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 
 Wykonawca będzie utrzymywać na terenie budowy, wymagany na podstawie 
odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy. 
 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone 
do użycia. 
 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie                  
o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania 
tych materiałów na środowisko. 
 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu 
robót ich szkodliwość zanika mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca 
powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji 
państwowej. 
 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 
 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie             
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową 
dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji                 
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i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu               
i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu                       
i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
 Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne 
niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 
zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach 
zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania          
z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający 
nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami 
zawartymi w warunkach umowy. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
 
 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na 
drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. 
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co 
do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim 
przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu 
może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy.  
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na 
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
 
 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót 
przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
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 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Inżyniera/Kierownika projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 
 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek 
sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny 
za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub 
związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować 
Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe              
z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,                   
z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub 
specyfikacji  dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
 
 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy                        
i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane 
roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 
powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.                  
W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego 
kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające 
równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice 
pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 
opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia. 
 
1.5.14. Wykopaliska 
 
 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne 
pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy 
będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić 
Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych 
poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/ 
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu 
wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
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 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie 
realizacji robót. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych                        
i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne 
jakie okażą się potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub                  
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
 
 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza 
tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to 
pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
 
 
 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione               
z terenu budowy  i złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli 
Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, 
niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane 
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, 
usunięciem  i niezapłaceniem 
 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
 
 Dopuszcza się możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału                        
w wykonywanych robotach o ile zastosowany materiał posiada te same właściwości 
techniczne jak określone w dokumentacji projektowej i kosztowej. 
 
     Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez 
zgody Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą 
one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość  
i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
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 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem 
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ Kierownika 
projektu w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. 
Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych 
kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem 
jakości. 
 
 W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję 
wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 

• Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy 
oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

• Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych 
części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji 
robót, 

• Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i 
badań w tych miejscach. 

 
3. SPRZĘT 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów          
i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej 
dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie        
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/ 
Kierownika projektu. 
 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest 
to wymagane przepisami. 
 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 
 
 Dopuszcza się możliwość wariantowego użycia sprzętu w stosunku do 
przyjętego w dokumentacji projektowej, o ile jego użycie zapewni założony zakres                
i jakość wykonywanych robót 
 
    Wybrany sprzęt  nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
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 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. 
 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie                        
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera/ 
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 
 
 Dopuszcza się możliwość wariantowego użycia środków transportu w stosunku 
do przyjętych w dokumentacji projektowej, o ile ich użycie zapewni założony zakres                
i jakość wykonywanych robót 
 
    Wybrane środki transportu nie mogą być później zmieniane bez zgody 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 
dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność                      
z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót 
opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi                  
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, 
usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się 
skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/ 
Kierownika projektu. 
 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ 
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 
 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia 
materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach 
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umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów                    
i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozważaną kwestię. 
 
 Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę 
w czasie określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. 
Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Program zapewnienia jakości  
 
 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/ 
Kierownika projektu program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości 
Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie                       
z dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami.  
 
 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

• organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
• sposób zapewnienia bhp., 
• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót, 
• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 
badań), 

• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

• sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. 
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 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów 
oraz robót. 
 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od 
Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania 
jest zadowalający. 
 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót                    
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 
 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik 
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie            
z umową. 
 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje                
o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te 
będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu 
natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji 
mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału                        
w  pobieraniu próbek. 
 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez Inżyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań 
wykonywanych przez Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, 
w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
 Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać 
dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile 
kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej 
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woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 
6.4. Badania i pomiary 
 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/ 
Kierownika projektu. 
 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ 
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu 
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/ 
Kierownika projektu. 
 
6.5. Raporty z badań 
 
 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów              
z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie 
zapewnienia jakości. 
 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na 
formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego 
zaaprobowanych. 
 
 
 
 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 
 
 Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca                     
i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
 
 Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać 
zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań 
kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 
 Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową              
i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 
 Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które 
posiadają: 
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• certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

• deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
o Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie 

ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
o i które spełniają wymogi ST. 

 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta,         
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
 
(1) Dziennik budowy 
 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ 
Kierownika projektu. 
 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
• datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości  

i harmonogramów robót, 
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w robotach, 
• uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 
• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych                

i ostatecznych odbiorów robót, 
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
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• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed                
i w trakcie wykonywania robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
 
 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
(2) Książka obmiarów 
 
 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się                        
w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 
następujące dokumenty: 

• pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
• protokoły przekazania terenu budowy, 
• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
• protokoły odbioru robót, 
• protokoły z narad i ustaleń, 
• korespondencję na budowie. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
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 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika 
projektu i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie                   
z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ 
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni 
przed tym terminem. 
 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika 
projektu na piśmie. 
 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami ST. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać 
ważne świadectwa legalizacji. 
 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania robót. 
 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom ST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót, a 
także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 
 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
• odbiorowi częściowemu, 
• odbiorowi ostatecznemu, 
• odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości            
i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. 
 
 Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na 
podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu           
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi 
ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
 
 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 
robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
 



 19

8.4. Odbiór ostateczny robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót                     
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc 
od dnia potwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego              
w obecności Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona 
ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań                        
i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową             
i ST. 
 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń 
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza                   
w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót                       
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych                        
w dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 

• dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 
jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

• szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 

• recepty i ustalenia technologiczne, 
• dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST          

i ew. PZJ, 
• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie              

z ST i ew. PZJ, 
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• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań                     
i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 

• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru                    
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej. 
 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu                
z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu                 
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za 
jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 
 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST.00.00.00 
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 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych 
zawartych w ST.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie 
wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 
 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi 
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz                        
z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem 
dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

• opłaty/dzierżawy terenu, 
• przygotowanie terenu, 
• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu, 
• tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł, 
utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 
zmianami). 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 

B.01.00.01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
 
 
 
 
 
 
 

1. WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wyburzeniem obiektów kubaturowych na działce 
inwestycyjnej przewidzianej dla rozbudowy i przebudowy Zespołu Szkół Plastycznych               
im. Jacka Malczewskiego w Częstochowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy                        
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3.   Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z rozbiórką : 
 
I. Budynek główny szkoły . Część "B1"  
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− Rozbiórka  pokrycia dachowego wraz z obróbkami blacharskimi (trzy warstwy papy na 
podłożu betonowym). 

− Ręczny demontaż płyt dachowych pod otwory kominowe i nakryw kominowych celem  
nadbudowy 

− Przebicia ręczne otworów wentylacyjnych w ścianach poddasza z cegły na zaprawie 
cementowej 

− Mechaniczna rozbiórka elementów żelbetowych schodów zabiegowych wraz z podestami 
− Demontaż  balustrad schodowych. 
− Demontaż drzwi schronowych i pancernych oraz wyłazów i sejfów, żeliwnych i stalowych 
− Wykucie różnych elementów (drzwi drewnianych i stalowych , okien, krat  i.t.p.  z muru z 

cegły na zaprawie cementowo-wapiennej 
− Wykucie podokienników wewnętrznych z muru z cegły na zaprawie cementowej 
− Rozebranie obróbek podokienników zewn. z blachy nie nadającej się do użytku 
− Rozebranie ścianek działowych z cegieł o  gr. 1/2 cegły 
− Rozbiórka ścian z cegieł na zaprawie cementowo-wapiennej 
− Wykucia otworów, rozbiórki i poszerzenia ościeży drzwiowych w ścianach z cegły 
− Rozebranie parkietu  z deszczułek lub paneli  z oderwaniem listew i cokołów (z 

przeznaczeniem do odzysku) 
− Rozebranie posadzki, betonowej lub z płytek na zaprawie cementowej oraz warstw 

podkładowych. 
− Zerwanie posadzek rulonowych z tworzyw sztucznych 
− Zerwanie cokolików lastrykowych o wys. 10 cm 
− Odbicie tynków z zaprawy cem.-wapiennej na ścianach, filarach, pilastrach 
− Odbicie tynków z zaprawy cem.-wapiennej na stropach płaskich, belkach i schodach 
− Rozebranie okładzin ściennych i cokołu zewnętrznego z płytek  
− Rozbiórka cokolików przyposadzkowych z płytek ceramicznych o wys. 10 cm 
− Demontaż umywalek, zlewów i brodzika  
− Wykucie różnych elementów (kratek wentylacyjnych)  z muru z cegły na zaprawie 

cementowo-wapiennej 
− Wywiezienie samochodami samowyładowczymi gruzu z rozbieranych konstrukcji 

żwirobetonowych i żelbetowych na odległość 10 km 
 
 
II. Budynek auli z łącznikiem. Część "B2"  
 
− Rozbiórka  pokrycia dachowego wraz z obróbkami blacharskimi  (trzy warstwy papy na 

podłożu betonowym). 
− Mechaniczna rozbiórka elementów żelbetowych dachu łącznika i auli z płyt 

prefabrykowanych o gr. 6 cm 
− Mechaniczna rozbiórka elementów żelbetowych stropu łącznika o gr. 8 cm 
− Wykucie różnych elementów z muru z cegły na zaprawie cementowo-wapiennej 
− Wykucie podokiennikow z muru z cegły na zaprawie cementowej 
− Demontaż osłon szczeblinowych na grzejniki 
− Rozebranie ścianek z cegieł o  gr. 1/2 cegły 
− Rozbiórka ścian zewn. filarków międzyokiennych i ogniomurów z cegieł na zaprawie 

cementowo-wapiennej 
− Rozebranie parkietu  z deszczułek z oderwaniem listew i cokołów (z przeznaczeniem do 

odzysku) 
− Rozebranie posadzki, betonowej lub z płytek na zaprawie cementowej wraz z warstwami 

podkladowymi o łącznej gr. do 5 cm 
− Ręczna rozbiórka podłoży betonowych pod rekonstrukcję fundamentów w auli i łączniku 
− Odbicie tynków z zaprawy cem.-wapiennej na ścianach, filarach, pilastrach 
− Rozebranie okładzin cokołu zewnętrznego z płytek  
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− Wywiezienie samochodami samowyładowczymi gruzu z rozbieranych konstrukcji 
żwirobetonowych i żelbetowych na odległość 10 km 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne”             
pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano                        
w ST .00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów 
 
 Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych należy 
stosować: 
− młoty pneumatyczne, 
− narzędzia i elektronarzędzia ręczne 
− palniki acetylenowo-tlenowe 
− ładowarki na podwoziu kołowym 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 
 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka 
transportu zależy od odległości i warunków lokalnych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
        Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Czynności wstępne 
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 Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich obiektów 
budowlanych, w stosunku do których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej. 
 
 Elementy znajdujące się w obrębie robót, nie przeznaczone do usunięcia, powinny 
być przez Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jeżeli elementy, które mają być 
zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcę, to powinny one być 
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 
 
5.3. Roboty rozbiórkowe 
 
 Roboty rozbiórkowe należy prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa                      
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 
 
 Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów możliwych do 
powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń.  
O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na 
miejsce określone w ST lub wskazane przez Inżyniera. 
 
 Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny 
być usunięte z terenu budowy. 
 
Wymagania dotyczące wykonywania robót: 
 
− Pokrycia dachowe należy rozbierać ręcznie. Materiał poza obręb budynku należy znosić 

lub spuszczać rynnami lub w inny sposób uzgodniony z Inżynierem 
− Konstrukcję dachową oraz stropy należy rozbierać ręcznie lub przy pomocy młotów 

pneumatycznych. Materiał z rozbiórki należy spuszczać rynnami lub w inny sposób 
uzgodniony z Inżynierem. 

− Elementy stolarki i elementy ślusarskie o ile zostaną zakwalifikowane przez właściciela do 
odzysku należy wykuć z otworów, oczyścić i składować, zabezpieczając je przed 
uszkodzeniami. 

− Parkiet przeznaczony do ponownego wbudowania należy rozebrać ręcznie, złożyć                  
w pakiety oraz składować na równym podłożu, w pomieszczeniu suchym. Wskazane jest 
foliowanie ułożonych pakietów. Nie dopuszcza się składowania parkietu pod wiatami lub 
innymi pomieszczeniami bezpośrednio narażonymi na wpływ warunków atmosferycznych. 

− Ściany i posadzki przeznaczone do rozbiórki rozebrać ręcznie lub przy pomocy narzędzi 
pneumatycznych, a następnie usunąć poza obszar prowadzenia robót. 

 
 Wszelkie materiały przed odwiezieniem na miejsce składowania powinny zostać 
posegregowane oraz pryzmowane. Załadunek na środki transportu powinien zostać 
wykonany mechanicznie.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne”            
pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót wyburzeniowych 
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 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia 
określonych dokumentacją projektową elementów budynku głównego i auli. Ocenie podlega 
również stan elementów przeznaczonych do powtórnego wbudowania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
      Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostki obmiarowe należy przyjąć zgodnie z częścią kosztową dokumentacji 
projektowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
     Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena  robót obejmuje: 
- rozebranie elementów konstrukcji budynku głównego i auli 
- odwiezienie materiału z rozbiórki, 
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

B.02.00.01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ROBOTY ZIEMNE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót ziemnych dla rozbudowy i przebudowy Zespołu Szkół 
Plastycznych im. Jacka Malczewskiego w Częstochowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy                   
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
− Wykonanie wykopów dla robót fundamentowych 
− Przygotowanie podłoża pod konstrukcję fundamentów 
 
1.4. Określenia podstawowe 
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1.4.1.  Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
 
1.4.2.  Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 
1.4.3.  Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
 
1.4.4. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.5 jako grunt 
skalisty. 
 
1.4.5. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego 
próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody 
destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków 
wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
 
1.4.6. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ
=

 
gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, (Mg/m3). 
    
1.4.7. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 
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gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
 
1.4.8. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0 E

EI =
 

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej 
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej 
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998. 
 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodność wykonanych robót z warunkami 
przyjętymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami 
Inżyniera Kontraktu. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.00.00.00. 
Wymagania ogólne pkt 1.5.  
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00.00. Wymagania ogólne 
pkt 2 
 
 Dopuszcza się możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału                        
w wykonywanych robotach o ile zastosowany materiał posiada te same właściwości 
techniczne jak określone w dokumentacji projektowej i kosztowej. 
 
3. SPRZĘT 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania prac winien wykazać się możliwością 
korzystania z maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą to jest spełniająca wymagania 
Specyfikacji Technicznej jakość robót. 
 
 Wykonawca winien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
do odspajania i wydobywania gruntu – narzędzia mechaniczne, koparki, ładowarki, itp. 
− do transportu mas ziemnych – samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp. 
− do zagęszczania – sprzęt zagęszczający (ubijaki, płyty wibracyjne, lekkie walce 

wibracyjne itp.) 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych prac, zarówno w miejscu tych 
prac, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 
załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
 
Sprzęt używany przez Wykonawcę winien uzyskać akceptację Nadzoru Inwestycyjnego. 
 
 
 
 
4. TRANSPORT 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną na jakość wykonywanych robót. 
 
 Materiały przewożone na środkach transportu powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczeniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich 
wytwórcę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
 Jeżeli na terenie robót ziemnych napotka się na nie przewidziane w dokumentacji 
obiekty podziemne lub materiały takie jak: 
− urządzenia i przewody instalacyjne (wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, 

elektryczne, telekomunikacyjne); 
− kanały, dreny; 
− resztki konstrukcji; 
wówczas roboty należy przerwać do czasu uzgodnienia dalszego postępowania 
 
 W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypałów – niewybuchów                
i innych pozostałości wojennych, należy niezwłocznie przerwać roboty, zawiadomić 
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odpowiednie władze administracyjne, a miejsce zabezpieczyć przed dostępem ludzi                       
i zwierząt. 
 
5.1. Wykonanie wykopu i przygotowanie podłoża 
 
5.1.1. Dokumentacja robót 
 
 Dokumentacja robót ziemnych powinna obejmować: 
− projekt robót ziemnych wykonany w parciu o przyjęty przez wykonawcę robót model 

technologii i organizacji robót, dokumentację geotechniczną oraz postanowienia 
Specyfikacji Technicznej, 

− wyniki kontrolnych badań gruntów i materiałów użytych w robotach ziemnych, 
− wyniki badań laboratoryjnych i dokonane na ich podstawie korekty projektu robót 

ziemnych, 
− dziennik budowy, 
− protokoły odbiorów częściowych i końcowych robót, 
− operaty geodezyjne 
− książkę obmiarów 
 
 Projekt robót ziemnych powinien mieć taki zakres, aby rozwiązywał wszystkie 
problemy warunkujące bezpieczne i prawidłowe wykonanie robót ziemnych. Należy 
przeanalizować bezpieczeństwo projektowanej konstrukcji oraz urządzeń istniejących.  
 
 Metoda wykonania wykopu powinna być dobrana przy uwzględnieniu zakresu robót, 
rodzaju, rozmiaru i głębokości wykopów, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu, 
występujących wód gruntowych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
 
5.1.2. Ogólne zasady prowadzenia robót 
 
 Przyjęte metody wykonania wykopu oraz zabezpieczenia wykopu przed napływem 
wód gruntowych nie mogą spowodować zmiany właściwości geotechnicznych posadowienia 
istniejących budynków, elementów oraz instalacji. 
 
 Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane bezpośrednio przed wykonaniem 
przewidzianych w nich robót i możliwie szybko zlikwidowane przez ich zasypanie po 
wykonaniu przewidzianych prac. 
 
 Nie wolno dopuszczać  do spływu wód opadowych do wykopu z otaczającego terenu. 
W tym celu należy zapewnić odpowiednie wyprofilowanie terenu otaczającego wykopu.         
 
 Jeżeli przewiduje się ruch ludzi wzdłuż górnej krawędzi wykopu, należy ukształtować 
podłużne pasy szerokości co najmniej 0,6 m, na których nie powinien znajdować się ukopany 
grunt ani inne przeszkody. 
 
 Należy w odstępach ustalonych z Inżynierem kontraktu zapewnić wyjścia z wykopów 
przy użyciu np. drabin lub schodków. 
 
 Ściany wykopów należy tak kształtować i obudowywać, aby nie nastąpiło obsunięcie 
się gruntu; należy przy tym uwzględnić wszystkie oddziaływania i wpływy, które mogłyby 
naruszyć stateczność gruntu. 
 
 Stateczność ścian lub skarp winna być zachowana w każdych warunkach 
atmosferycznych. Ściany wykopu nie mogą być podkopywane; powstałe nawisy, jak również 
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odsłonięte przy wydobywaniu gruntu resztki budowli, nawierzchni drogowych itp., które mogą 
spaść lub ześlizgnąć się, należy niezwłocznie usunąć. 
 
 Należy ocenić wpływ drgań i ciężaru przekazywanych przez maszyny budowlane 
wykorzystywane przy pracach ziemnych na podłoże gruntowe. 
 
Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do: 
− wymiarów fundamentów w planie, 
− głębokości wykopu, 
− zakresu i technologii robót, które mają być wykonywane w wykopie (izolacje, wymiana 

gruntu, deskowanie, betonowanie), 
− przyjętego sposobu zabezpieczenia ścian wykopu, 
− szerokości potrzebnej przestrzeni roboczej, 
 
 Szerokość przestrzeni roboczej w wykopach nie powinna być mniejsza niż 0,8 m 
(zaleca się 1,2 do 2m od krawędzi fundamentu. 
 
 W celu ochrony grunty w dnie wykopu należy wykonać wykopy o głębokości mniejszej 
od projektowanej, co najmniej o 30 cm. Pozostawiona warstwa winna być usunięta 
bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu. 
 
 Przy wykonywaniu wykopów nie obudowanych należy wykonywać skarpy o 
bezpiecznym nachyleniu. Nachylenie skarp wykopu należy przyjmować na podstawie 
obliczeń statycznych. 
 
 W przypadku wykopów ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być 
spełnione wymagania: 
− w pasie przylegającym do górnej krawędzi skarpy, o szerokości równej szerokości 

trzykrotnej głębokości wykopu, powierzchnia terenu powinna mieć spadki umożliwiające 
łatwy odpływ wody opadowej od krawędzi wykopu, 

− podnóże skarpy winno być zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi, 
− naruszenia stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody 

opadowe, powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym 
punkcie skarpy, 

− stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania czynników 
działających destrukcyjnie (opady, mróz, itp.) 

 
 Przy wykonywaniu wykopów obudowanych powinny być zachowane następujące 
wymagania: 
− górne krawędzie elementów przyściennych powinny wystawać ponad teren, co najmniej 

10 cm dla ochrony przed wpadnięciem do wykopu gruntu lub innych przedmiotów, 
− wykop zabezpieczyć i oznakować w sposób zabezpieczający przez wpadnięciem 

pracowników, osób postronnych oraz maszyn i sprzętu budowlanego, 
− z wykopu należy zapewnić awaryjne wyjścia według warunków podanych wcześniej, 
− w każdej fazie robót pracownicy powinni znajdować się w obudowanej części wykopu, 
− w razie potrzeby dokonywania pośredniego przerzutu urobku należy w pionie zbudować 

pomosty, 
− stateczność obudowy powinna być zapewniona w każdym stadium robót, od rozpoczęcia  

i konstruowania obudowy do osiągnięcia projektowanego dna wykopu, a następnie do 
całkowitego zapełnienia wykopu i usunięcia obudowy, 

− rozbiórka obudowy ścian lub skarpy wykopów powinna być przeprowadzona etapowo,                
w miarę zasypywania wykopu, poczynając od dna wykopu, 

− obudowę ścian wykopu można usunąć za każdym razem na wysokość nie większą niż  
0,3 m, 



 32

− pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku 
technicznych możliwości jej usunięcia lub wtedy, gdy wydobywanie elementu zagraża 
bezpieczeństwu pracy lub konstrukcji wykonywanego lub sąsiedniego obiektu – winno to  
zostać zaakceptowane przez Inwestora oraz Projektanta. 

 
 Kopany urobek  powinien być niezwłocznie przetransportowany na miejsce 
przeznaczenia lub na odkład przewidziany do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu. 
 
 W przypadku konieczności wykonania odkładów ziemnych powinny być one 
wykonywane w postaci nasypów o wysokości do 1,5 m., pochyleniu skarp i ze spadkiem 
korony od 2 do 5%.  
 
 Odległość podnóża skarpy odkładu ziemnego od górnej krawędzi wykopu powinna 
wynosić co najmniej podwójną jego głębokość i nie mniej niż 3 m. 
 
 Zasypywanie wykopu winno odbywać się w pierwszej kolejności przy wykorzystaniu 
gruntu uprzednio wydobytego z wykopu. 
 
 Do zasypania wykopu zaleca się użyć gruntów składających się z piasków średnich i 
grubych. Materiał winien być wolny od zanieczyszczeń typu: ostre korzenie, darnina, odpadki 
budowlane, okruchy kamienne, gruz, stare fragmenty nawierzchni itp. 
 
 Materiał nie powinien być zamarznięty. 
 
 Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami, które po ułożeniu należy 
zagęszczać mechanicznie lub ręcznie. Miąższość warstwy zasypki winna być dobrana w 
zależności od przyjętej metody zagęszczania. Stopień zagęszczenia Is = 0,97 
 
 Jeżeli wskutek wadliwego działania zabezpieczeń wykopu przed wodą opadową / 
gruntową w poziomie posadowienia grunt zostanie naruszony, to należy go usunąć i zastąpić 
odpowiednim rodzajem gruntu. 
 
 Przy mechanicznym wykonywaniu robót ziemnych należy zapewnić stałą i 
bezawaryjną pracę oraz przestrzegać następujących zasad: 
− stała kontrola dróg technologicznych  
− unikanie wydobywania gruntu na pochyłych powierzchniach, 
− zabezpieczenie maszyn i urządzeń przed stoczeniem się, 
− utrzymywanie stanowiska roboczego w stanie suchym, 
− prawidłowy dobór pojemności naczynia roboczego, 
− transport gruntu powinien być tak zorganizowany, aby nie tamował dowozu materiałów 

przeznaczonych na budowę  
− ruch maszyn powinien odbywać się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntu 
 
 Podczas wykonywania robót, w przypadku stwierdzenia, iż rzeczywisty rodzaj i stan 
gruntu lub inne czynniki odbiegają od parametrów założonych w projekcie należy 
zweryfikować przyjęte rozwiązania konstrukcyjne posadowienia, opracowany projekt robót 
ziemnych oraz postanowienia niniejszych Specyfikacji Technicznych. 
 
 Zakres prac zamiennych, ich harmonogram oraz przyjętą technologię i organizacje 
robót należy uzgodnić z Inżynierem Kontraktu  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Podłoże gruntowe 
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 Należy sprawdzać zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 4 PN-81/B-03020 „Grunty 
budowlane – Posadowienie bezpośrednie budowli – Obliczenia statyczne i projektowanie”. 
 
 Podłoże gruntowe winno być przedmiotem odbioru częściowego. 
 
 Grunty w wykopach należy badać głownie pod kątem sprawdzenia zgodności 
rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu w celu przewidywanym w projekcie. 
 
 Wyniki kontrolnych badań podłoża należy porównać z dokumentacją geotechniczną 
oraz przyjętymi założeniami projektowymi. 
  
 Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zweryfikować rodzaj i miąższość 
warstw gruntów zalegających w miejscu robót ziemnych oraz ustalić rzeczywiste warunki 
wodno – gruntowe. 
 
6.2. Wykonania wykopów 
 
 Kontrola podczas robót ziemnych powinna być przeprowadzona w takim zakresie, 
aby istniała możliwość oceny stanu, jakości i prawidłowości wykonania robót przy odbiorze 
końcowym. 
 
 Wszelkie odstępstwa od projektu powinny być opisane, wyjaśnione i uzasadnione. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Przedmiot kontroli i terminy jej przeprowadzenia zostały podane w poniższej tabeli: 
wg tablicy 1 –  zgodnie z  PN-B-06050:1999 
 

Sprawdzenie powinno być dokonane 
 
Przed 
rozpoczęciem 
budowy 

W czasie 
budowy 

Po zakończeniu 
budowy 

L.p 

Przedmiot kontroli (badań) 

Odbiory międzyoperacyjne 
albo częściowe Odbiór końcowy 

1. Zgodność wykonania robót z 
dokumentacją techniczną 

- + + 

2. Roboty pomiarowe + - - 
3. Przygotowanie terenu + - - 
4. Rodzaj i stan gruntów w 

podłożu 
+ + + 

5. Odwodnienie wykopu, 
nachylenie skarp 

+ + + 

6. Wymiary wykopów, 
nachylenie skarp 

- + + 
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7. Wskaźnik lub stopień 
zagęszczenia gruntów w 
podsypkach 

- + + 

8. Zabezpieczenie wykopów - + + 
9. Wykończenie wykopów, 

uporządkowanie terenu 
- - + 

 
 
 Należy sprawdzić zgodność wykonania wykopów z projektem, wymogami normowymi 
oraz postanowieniami Specyfikacji Technicznej, ze szczególnym uwzględnieniem 
stateczności ścian wykopu (skarpy, obudowa), prawidłowości ich odwodnienia oraz 
dokładności wykonania wymienionych poniżej. 
 
 Odchylenia wymiarów liniowych oraz rzędnych dla robót i budowli ziemnych nie 
powinny być większe niż: 
 
− ± 0,01% dla spadków terenu 
− ± 0,05% dla ewentualnych rowów odwadniających 
− ± 3 cm dla rzędnych dna wykopu fundamentowego 
− ± 10 cm dla wymiarów w planie wykopów – wykop pod fundament budynku oraz  

pod stopy fundamentowe łącznika 
− ± 15 cm dla wymiarów w planie wykopów – dla elementów małej architektury 
− ± 5% dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych 
 
Przy kontroli robót ziemnych należy szczególną uwagę zwrócić na: 
− zabezpieczenie skarp / ścian wykopów 
− obudowę ścian wykopów 
− prawidłowość odwodnienia wykopu 
− dokładność wykonania wymiarów wykopu (wg powyższych wartości tolerancji) 
− dokładność wykonania prac (naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu) 
 
7.   OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST B.00.00.00. Wymagania ogólne 
 
Jednostką obmiarową jest komplet wykonanych robót ziemnych dla poszczególnych 
obiektów objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Odbiór robót obejmuje: 
− Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu: podłoże gruntowe, zagęszczenie 

poszczególnych warstw, kontrola odwodnienia, itp.) Odbiór należy wykonać na podstawie 
wyników odpowiednich badań i kontroli. 

− Odbiór materiałów do  wykonania  danego   rodzaju   robót ziemnych   powinien być 
dokonany na podstawie wyników rozpoznania  geotechnicznego  lub geologiczno - 
inżynierskiego opartego na warunkach kontroli podanych w punkcie 2 niniejszego działu 
Specyfikacji Technicznej 

− Odbiór ostateczny ( całego zakresu prac ) - wykonany po zakończeniu całości robót 
ziemnych, dokonywany na podstawie dokumentacji technicznej, protokołów z odbiorów 
częściowych i oceny stanu aktualnego wykonywanych robót oraz ewentualnych badań 
końcowych. 

− Odbiór pogwarancyjny ( po upływie okresu gwarancyjnego ) 
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 Odbiór ostateczny dokonywany jest po całkowitym zakończeniu robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań jakościowych. 
 
 Odbiór pogwarancyjny dokonywany jest na  podstawie oceny wizualnej  obiektu  
dokonanej  przez Inżyniera Kontraktu przy udziale Wykonawcy. 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B. 00.00.00. Wymagania ogólne. 
 
 Jeżeli  wszystkie przewidziane badania i odbiory częściowe robót oraz odbiór 
końcowy wykazują, że zostały  spełnione  wymagania  określone  w projekcie,  Specyfikacji  
Technicznej,   obowiązujących normach to wykonanie robót ziemnych można uznać za 
zgodne z wymaganiami. 
W przypadku gdy choćby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z obmiarów dał wynik 
negatywny i nie zostały dokonane poprawki doprowadzające stan robót ziemnych do 
ustalonych wymagań oraz gdy dokonany odbiór końcowy robót jest negatywny wykonanie 
robót ziemnych należy uznać za niezgodne z wymaganiami.  
 
 Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem, postanowieniami 
Specyfikacji Technicznej oraz innymi obowiązującymi normami należy poprawić w ustalonym 
terminie. 
 
Roboty które po wykonaniu poprawek nadal wykazują, brak zgodności z wymogami, należy 
ocenić pod względem bezpieczeństwa konstrukcji trwałości oraz jakości i rozebrać,                       
a następnie wykonać ponownie, lub uznać za mające obniżoną jakość 
 
 W powyższym przypadku należy uwzględnić skutki obniżenia jakości wykonania robót 
ziemnych dla konstrukcji pod warunkiem ze nie obniżą jakości wykonania innych robot                 
( izolacji, robót fundamentowych itp. ). 
 
 Dla wykopów oraz podłoży, których ocena wykazała różnice rzeczywistych warunków 
wodno - gruntowych w stosunku do przyjętych w projekcie, odbiór może być dokonany po 
analizie i uwzględnieniu tej różnicy w projekcie robót ziemnych, jak  i w projekcie konstrukcji, 
która ma być posadowiona na ocenianym podłożu i po przedstawieniu oceny skutków zmian 
dla robót lub konstrukcji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST B.00.00.00. Wymagania 
ogólne. Płatność za wykonane prace objęte niniejszą specyfikacją należy przyjmować 
zgodnie z oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania na podstawie wyników 
pomiarów i badań. 
 
 Cena wykonania robot obejmuje wykonanie pełnego zakresu prac podanego                 
w punkcie 1.3 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-02479:1999 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki 
miary. 
PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział gruntów. 
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne 
i projektowanie. 
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom I. 
Budownictwo ogólne. Część 1 – część 2. Arkady, Warszawa 1990.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 
 

B.03.00.01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
WYKONANIE KONSTRUKCJI ŻELBETOWYCH                   

I STALOWYCH ORAZ ROBOTY MODERNIZACYJNE 
 
 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro 
dla rozbudowy i przebudowy Zespołu Szkół Plastycznych im. Jacka Malczewskiego                     
w Częstochowie 
 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
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 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
zbrojenia konstrukcji budynków oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego. 
 
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu 
wykonanie robót związanych z: 
- przygotowaniem zbrojenia, 
- montażem zbrojenia, 
- kontrolą jakości robót i materiałów. 
-     wykonaniem deskowania konstrukcji 
- wykonanie betonowania konstrukcji 
- wykonania pielęgnacji betonu 
- rozbiórką deskowania 
- przygotowaniem otworów okiennych i drzwiowych 
- robotami naprawczymi istniejących konstrukcji 
- wykonaniem stropów 
 
 Zakres robót obejmuje: 
 
I. Budynek główny szkoły . Część "B1"  
 
− Uzupełnienie ław fundamentowych o szer. 60 cm  z betonu  B-15 z wyk. izolacji poziomej 

z papy asf. na lepiku 
− Uzupełnienie ław  jw. lecz o szer. do 70 cm  
− Uzupełnienie ław  jw. lecz o szer.35 cm 
− Uzupełnienie konstrukcji żelbetowych - słupów, podciągów, stropów podestów i schodów 

z betonu B-20  
− Ręczne wykucie i zaprawienie bruzd po osadzeniu nadproży stalowych otworów                     

w istniejących  stropach 
− Stropy gęstożebrowe żelbetowe bezbelkowe z żebrami monolitycznymi i nadbetonem, 

typu Akermana o wys. 24 cm 
− Uzupełnienie konstrukcji żelbetowych - słupów, podciągów, stropów, wieńców, podestów i 

schodów z betonu B-20 
− Uzupełnienie ścian oraz zamurowanie otworów w ścianach z cegły pełnej 
− Okładanie (szpaldowanie) belek nadprozowych cegłami gr.1/4ceg. 
− Osadzenie nadproży prefabrykowanych L-19/270 w murze z cegły 
− Osadzenie nadproży prefabrykowanych L-19/150 w murze z cegły 
− Wykonanie i montaż na budowie konstrukcji z kształtowników stalowych, spawanych 
− Przygotowanie i montaż zbrojenia ze stali StOS fi 6 mm 
− Przygotowanie i montaż zbrojenia ze stali żebrowanej 34GS fi 8 mm 
− Przygotowanie i montaż zbrojenia ze stali żebrowanej 34GS fi 10 mm 
− Przygotowanie i montaż zbrojenia ze stali żebrowanej 34GS fi 12 mm 
− Przygotowanie i montaż zbrojenia ze stali żebrowanej 34GS fi 14 mm 
− Przygotowanie i montaż zbrojenia ze stali żebrowanej 34GS fi 16 mm 
 
Budynek auli z łącznikiem. Część "B2" - kod CPV 45214200-2 
 
− Podbicie betonem B-15 o grub. 30 cm ław lub ścian fundamentowych z wykopaniem                

i zasypaniem podkopu z odwozem nadmiaru ziemi samochodem samowyładowczym 
− Uzupełnienie nowych lub częściowo podbitych jw. stóp fundamentowych z betonu B-15  
− Wypelnienie istn. kanałów w posadzce auli, gruzem porozbiorkowym z ubiciem                       

i wypelnieniem zaprawą cementową 
− Uzupełnienie ław fundamentowych o szer. 60 cm  z betonu  B-15  
− Uzupełnienie ław jw. lecz o szer.45 cm 
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− Uzupełnienie konstrukcji żelbetowych – antresoli, słupów, podciągów, stropów podestów, 
schodów i gzymsów z betonu B-20 

− Stropy gęstożebrowe żelbetowe bezbelkowe z żebrami monolitycznymi i nadbetonem, 
typu Akermana o wys. 24 cm 

− Izolacja podciągów i wieńców z płyt styropianowych gr. 8 cm pionowe na zaprawie                    
z siatką metal. 

− Wykonanie na budowie i montaż konstrukcji spawanych  wg. proj. konstr. 
− Obudowa belek i podciagów stalowych plytami izolacyjnymi ogniochr. gr. 20 mm typu 

"Promatect" 
− Przygotowanie i montaż zbrojenia ze stali StOS fi 6 mm 
− Przygotowanie i montaż zbrojenia ze stali żebrowanej 34GS fi 8 mm 
− Przygotowanie i montaż zbrojenia ze stali żebrowanej 34GS fi 10 mm 
− Przygotowanie i montaż zbrojenia ze stali żebrowanej 34GS fi 12 mm 
− Przygotowanie i montaż zbrojenia ze stali żebrowanej 34GS fi 14 mm 
− Przygotowanie i montaż zbrojenia ze stali żebrowanej 34GS fi 16 mm 
− Przygotowanie i montaż zbrojenia ze stali żebrowanej 34GS fi 18 mm 
 
III. Rozbudowa obiektu. Części A1 - kod CPV: 45214200-2 
 
− Betonowanie ław fundamentowych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym betonem B-20 
− Deskowanie tradycyjne ław fundamentowych żelbetowych 
− Podbicie betonem B-20 o grub. do 40 cm ław lub ścian fundamentowych odcinkami co 1 

m z wykopaniem i zasypaniem wykopu nienawodnionego z odwozem nadmiaru ziemi  
− Podbicie betonem B-20o grub. do 60 cm ław lub ścian fundamentowych odcinkami co 1 m 

z wykopaniem i zasypaniem wykopu nienawodnionego z odwozem nadmiaru ziemi 
samochodem samowyład.na odl.do 1 km 

− Betonowanie stóp fundamentowych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym betonem B-20 
− Betonowanie B-20 płyt fundamentowych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym 
− Deskowanie tradycyjne stóp i płyt fundamentowych żelbetowych 
− Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi gładkimi o śr. 6 mm 
− Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi żebrowanymi o śr. 8-10 

mm 
− Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi żebrowanymi o śr. 12 

do 14 mm 
− Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi żebrowanymi o śr. 16 

mm 
− Betonowanie betonem B-20 słupów okrągłych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym 
− Betonowanie betonem B-20, zbrojonych słupów prostokątnych 
− Deskowanie tradycyjne słupów j.w. 
− Podkłady betonowe pod studzienkę elektr. z chudego betonu 
− Betonowanie betonem B-20 ścian zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym dla studzienki 

elektrycznej 
− Deskowanie tradycyjne ścian prostych  żelbetowych j.w. 
− Osadzenie płyty nadstudziennej żelbetowe płaskie o wymiarach 100x50x8 cm 
− Betonowanie bet. B-20 belek podciągów, wieńców i gzymsów zbrojonych w deskowaniu 

tradycyjnym 
− Deskowanie tradycyjne belek podciągów i wieńców 
− Założenie belek stalowych z dwuteowników  180-220 mm 
− Stropy gęstożebrowe żelbetowe bezbelkowe z żebrami monolitycznymi między pustakami 

typu Akermana wys. 19 cm 
− Stropy gęstożebrowe żelbetowe typu Akermana o wys. 24 cm 
− Betonowanie B-20 płyt stropowych nadziemia, zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym 

gr.12 cm 
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− Betonowanie B-20 płyt dachowych wylewanych na budowie o gr. 10 cm, zbrojonych w 
deskowaniu tradycyjnym 

− Betonowanie B-20 płyty stropowej nadszybia zbrojonej w deskowaniu tradycyjnym o gr. 8 
cm 

− Betonowanie B-20  płyt balkonowych gr. 10 cm  zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym 
− Deskowanie tradycyjne wylewanych płyt stropowych, dachowych  i balkonowych 
− Betonowanie B-20 ścian szybu, prostych gr.18 cm, zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym 
− Deskowanie tradycyjne ścian prostych żelbetowych 
− Betonowanie B-20 schodów prostych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym 
− Deskowanie tradycyjne schodów prostych j.w. 
− Ościeża otworów z nadprożami L-19 w ścianach murowanych grubości 25 cm 
− Ościeża otworów z nadprożami L-19 w ścianach o grubości ponad 25 cm 
− Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi gładkimi o śr. 6 mm 
− Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi żebrowanymi o śr. 8 do 

14 mm 
− Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi żebrowanymi o śr. 16-

18 mm 
− Schody stalowe z parteru sali wystaw na antresolę wg. projektu  
− Wykonanie na budowie i montaż konstrukcji spawanych z profili stalowych podestu 

świetlika wg. proj. 
− Podkłady z chudego betonu pod studzienkami piwnicznymi gr. 20 cm  
− Deskowanie tradycyjne płyt dennych betonowych  
− Betonowanie płyt dennych studzienek niezbrojonych gr. 15 cm  w deskowaniu 

tradycyjnym betonem B-20 
− Betonowanie B-20 ścian prostych gr. 20 cm  w deskowaniu tradycyjnym 
− Obramienia studzienek z kątownika 40x40x4 mm 
 
IV. Rozbudowa obiektu. Części A2,A4 i A5  
 
− Betonowanie ław fundamentowych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym betonem B-20 
− Deskowanie tradycyjne ław fundamentowych żelbetowych 
− Betonowanie stóp fundamentowych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym betonem B-20 
− Betonowanie B-20 płyt fundamentowych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym 
− Deskowanie tradycyjne stóp i płyt fundamentowych żelbetowych 
− Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi gładkimi o śr. 6 mm 
− Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi żebrowanymi o śr. 12 

do 14 mm 
− Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi żebrowanymi o śr. 16 

mm 
− Betonowanie betonem B-20 słupów okrągłuch zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym 

(wsp. 1,5 do R i S) 
− Betonowanie jw. lecz  słupów prostokątnych 
− Deskowanie tradycyjne słupów j.w. 
− Betonowanie bet. B-20 ram zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym 
− Betonowanie bet. B-20 belek podciągów,wieńców i gzymsów zbrojonych w deskowaniu 

tradycyjnym 
− Deskowanie tradycyjne ram, belek podciągów i wieńców 
− Założenie belek stalowych z dwuteownika  "260" 
− Stropy gęstożebrowe żelbetowe bezbelkowe z żebrami monolitycznymi między pustakami 

typu Akermana wys. 19 cm 
− Stropy gęstożebrowe jw. lecz o wys. 24 cm 
− Betonowanie B-20 płyt stropowych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym gr.12 cm 
− Betonowanie B-20  płyt balkonowych gr. 10 cm  zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym 
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− Deskowanie tradycyjne wylewanych płyt stropowych i balkonowych 
− Betonowanie B-20 ścian prostych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym 
− Deskowanie tradycyjne ścian prostych żelbetowych 
− Betonowanie B-20 schodów prostych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym 
− Deskowanie tradycyjne schodów prostych j.w. 
− Betonowanie B-20 schodów zabiegowych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym 
− Deskowanie tradycyjne schodów zabiegowych 
− Ościeża otworów z nadprożami L-19 w ścianach murowanych grubości 25 cm 
− Ościeża otworów z nadprożami L-19 w ścianach o grubości ponad 25 cm 
− Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi gładkimi o śr. 6 mm 
− Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi żebrowanymi o śr. 8 do 

14 mm 
− Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi żebrowanymi o śr. 16-

18 mm 
− Podkłady z chudego betonu pod studzienkami piwnicznymi gr. 20 cm  
− Deskowanie tradycyjne płyt dennych betonowych  
− Betonowanie płyt dennych studzienek niezbrojonych w deskowaniu tradycyjnym betonem 

B-20 
 
V. Rozbudowa obiektu. Części A3 (sala gimnastyczna z zapleczem) 
 
− Betonowanie ław fundamentowych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym betonem B-20 
− Deskowanie tradycyjne ław fundamentowych  żelbetowych 
− Betonowanie stóp fundamentowych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym betonem B-20 
− Deskowanie tradycyjne stóp fundamentowych żelbetowych 
− Betonowanie  betonem B-20 słupów prostokątnych w deskowaniu tradycyjnym 
− Deskowanie tradycyjne słupów prostokątnych 
− Betonowanie bet. B-20 belek podciągów, wieńców i gzymsów zbrojonych w deskowaniu 

tradycyjnym 
− Deskowanie tradycyjne belek podciągów i wieńców 
− Wykonanie na budowie i montaż konstrukcji stalowych z ceownika 180 pod platwie 

dachowe 
− Stropy gęstożebrowe żelbetowe bezbelkowe z żebrami monolitycznymi między pustakami 

typu Akermana wys. 19 cm 
− Stropy gęstożebrowe jw. lecz o wys. 24 cm 
− Betonowanie B-20 ścian oporowych, prostych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym 
− Deskowanie tradycyjne ścian prostych żelbetowych 
− Betonowanie B-20 schodów prostych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym 
− Deskowanie tradycyjne schodów prostych j.w. 
− Betonowanie B-20 płyt podestowych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym gr.10 cm 
− Deskowanie tradycyjne wylewanych płyt j.w. 
− Ościeża otworów z nadprożami L-19 w ścianach murowanych grubości 25 cm 
− Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi gładkimi o śr. 6 mm 
− Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi żebrowanymi o śr. 8 do 

14 mm 
− Zbrojenie konstrukcji monolitycznych prętami stalowymi okrągłymi żebrowanymi o śr. 16-

18 mm 
 
CZĘŚĆ A   Zbrojenie betonu  
 
1.4. Określenia podstawowe 
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 Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST B.00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne". 
 
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 
40 mm. 
 
1.4.2. Zbrojenie niesprężajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej 
naprężeń w sposób czynny 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST B-00.00.00  
 
2.  MATERIAŁY 
 
Dopuszcza się możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału                        
w wykonywanych robotach o ile zastosowany materiał posiada te same właściwości 
techniczne jak określone w dokumentacji projektowej i kosztowej. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano             
w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
2.1. Stal zbrojeniowa 
 
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej 
 
 Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach budowlanych obję-
tych zakresem kontraktu stosuje się stal klas i gatunków wg dokumentacji projektowej, 
 
2.1.2. Właściwości mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
 
 Pręty zbrojenia należy zastosować zgodnie z przyjętymi w części konstrukcyjnej 
dokumentacji projektowej 
 Poniżej opisano inne rodzaje prętów do zastosowania pod warunkiem uzyskania 
aprobaty Projektanta i Inżyniera kontraktu. 
 Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata 
Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-1115) o następujących parametrach: 
- średnica pręta w mm       8 - 10 
- granica plastyczności Re (min) w MPa    500 
- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa                            550 
- wytrzymałość charakterystyczna w MPa    490 
- wytrzymałość obliczeniowa w MPa     375 
- wydłużenie (min) w %      10 
- zginanie do kąta 60°                                                       brak pęknięć i rys w złączu. 
 
 Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06                       
o następujących parametrach: 
- średnica pręta w mm       6 - 32 
- granica plastyczności Re (min) w MPa    355 
- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa                             490 
- wytrzymałość charakterystyczna w MPa    355 
- wytrzymałość obliczeniowa w MPa     295 
- wydłużenie (min) w %      20 
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- zginanie do kąta 60°                                                     brak pęknięć i rys w złączu. 
 
 Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01                       
o następujących parametrach: 
- średnica pręta w mm       5,5 - 40 
- granica plastyczności Re (min) w MPa    240 
- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa                            370 
- wytrzymałość charakterystyczna w MPa    240 
- wytrzymałość obliczeniowa w MPa     200 
- wydłużenie (min) w %      24 
- zginanie do kąta 180°                                                     brak pęknięć i rys w złączu. 
 
 Pręty okrągłe gładkie ze stali gatunku StOS-b wg normy PN-H-84023                       
o następujących parametrach: 
-    średnica pręta w mm       5,5 - 40 
-   granica plastyczności Re (min) w MPa     220 
-   wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa    310 
-   wydłużenie (min) w %       22 
-   zginanie do kąta 180°           brak pęknięć i rys w złączu. 
 
 Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
 Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczone są jamy usadowe, rozwarstwienia, 
pęknięcia widoczne gołym okiem. 
 
2.1.3. Wymagania przy odbiorze 
 
 Pręty    stalowe    do    zbrojenia    betonu    powinny    odpowiadać    wymaganiom    
normy PN-H-93215. 
 
 Przeznaczona do  odbioru  na budowie  partia  prętów  musi  być zaopatrzona                      
w atest, w którym mają być podane: 
− nazwa wytwórcy, 
− oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy 

wytopowej, 
− masa partii, 
− rodzaj obróbki cieplnej. 
 
 Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu 
prętów (po dwie do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
- znak wytwórcy, 
- średnica nominalna, 
- znak stali, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- znak obróbki cieplnej. 
 
2.2. Drut montażowy 
 
 Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. 
wiązałkowego. 
 
2.3. Podkładki dystansowe 
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 Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie                  
z betonu. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
 
3.  SPRZĘT 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 3. 
 
 Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 
budowlanych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym.                   
W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki 
powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powi-
nien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń me-
chanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być 
specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP 
na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 
4. TRANSPORT 
  
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 4. 
 Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu,                 
w sposób zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP                 
i ruchu drogowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST B-00.000.00 „Wymagania ogólne"            
pkt 5. 
 
5.1. Organizacja robót 
 
 Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji                     
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
zbro-jarskie. 
 
5.2. Przygotowanie zbrojenia 
 
5.2.1. Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy 
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 
5.2.2. Czyszczenie prętów 
 
 Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych 
płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można 
opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 
 
 Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 
 
 Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi 
ręcznie lub mechanicznie bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić 
wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
 
 Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się 
strumieniem ciepłej wody. 
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 Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 
 
5.2.3. Prostowanie prętów 
 
 Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
 
5.2.4. Cięcie prętów zbrojeniowych 
 
 Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. 
Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu 
mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
 
5.2.5. Odgięcia prętów, haki 
 
 Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje 
tabela Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie 
można na nim położyć spoinę, wynosi 10d dla stali A-III i A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na 
budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d S 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 
mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
 
 W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 
jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia 
równą co najmniej 20d. 
 
 Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać 
warunki podane dla haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną 
uwagę na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas 
wyginania. 
 
5.3. Montaż zbrojenia 5.3.1. Wymagania ogólne 
 
 Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez 
jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem 
siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal 
pokrytą co najwyżej nalotem niełuszczącej się rdzy. 
 
 Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej 
wody. 
 
 Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju 
elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 
- 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
- 0,03 m - dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów, 
- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów. 
 
 Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią 
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
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5.3.2. Montowanie zbrojenia 
 
 Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej. 
 
 Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. 
słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do 
łączenia prętów o średnicy do 12 m, przy średnicach większych należy stosować drut                   
o średnicy 1,5 mm. 
 
 W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów 
narożnych ze strzemionami, a pozostałych prętów - na przemian. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 6. 
 
 Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności                 
z dokumentacją projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega 
odbiorowi przed betonowaniem. 
 Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące 
badania: 
− sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
− sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215 
− sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215, 
− sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215, 
− próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998, 
− próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408. 
 
 Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki 
należy pobrać z różnych miejsc kręgu. 
 
 Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą 
wynik pozytywny. 
 
 Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia 
zbrojenia podano poniżej. 
 
 Usytuowanie prętów: 
− otulenie wkładek według projektu zwiększone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje się 

zmniejszenia grubości otuliny, 
− rozstaw prętów w świetle: 10 mm, 
− odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm, 
− długość pręta między odgięciami: ±10 mm, 
− miejscowe wykrzywienie: ±5 mm. 
 
 Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością: ±1  mm (wzajemne odległości 
mierzone w przekroju poprzecznym). 
 
 Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 
− dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie 

powinno przekraczać 3%, 
− liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich 

liczby na tym pręcie, 
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− różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm, 
− różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 
 
7.    OBMIAR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.1.     Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się 
teoretyczną ilość (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych 
średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali 
użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę 
prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 
 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
8.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
 
 Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST oraz 
pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
8.2.1. Dokumenty i dane 
 
Podstawą odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu są: 
− pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót 

zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
− inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robót. 
 
8.2.2. Zakres robót 
 
 Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 
Inspektora Nadzoru lub inne potwierdzone przedniego dokumenty. 
 
8.3. Odbiór końcowy 
 
 Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru                       
w dzienniku budowy zakończenia robót zbrojarskich zbrojarskich pisemnego zezwolenia 
Inspektora Nadzoru na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega 
odbiorowi. 
 
 Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 
− zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, 
− zgodności z dokumentacją projektową ilości prętów w poszczególnych przekrojach, 
− rozstawu strzemion, 
− prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
 



 48

 Do odbioru robót mają zastosowania postanowienia zawarte w ST B-00.00.00.                      
„ Wymagania ogólne” pkt. 8  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w ST B-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 9 
 
9.1. Cena jednostkowa 
 
Cena jednostkowa obejmuje: 
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
− oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych, 
− łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład”, 
− montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją 

projektową i niniejszą ST, 
− wykonanie badań i pomiarów, 
− oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy                  

i usunięcie ich poza teren budowy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-ISO 6935-1:1998  Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania. 
PN-ISO 6935-2:1998  Stal do zbrojenia betonu. 
IDT-ISO 6935-2:1991  Pręty żebrowane. 
PN-ISO 6935-2/AK:1998 
Poprawki PN-ISO6935-2/AK: 
:1998/Ap 1:1999    Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe  
    wymagania. 
PN-82/H-93215  
Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 27 
                 2. BI 8/92 poz. 38 
Zmiany:    1. BI 4/84 poz. 17 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-B-06251   Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
 
 
 
 
CZĘŚĆ B   Beton wylewany 
 

1.1. Beton i jego składniki  
 

Poszczególne elementy robót betoniarskich należy wykonywać z betonów klasy co 
najmniej B45, B30, B25, B20, B15 i B10, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 

Do zbrojenia konstrukcji należy używać stal zbrojeniową klasy co najmniej AIII, AIIIN AI 
oraz A0. 
 
  Beton wykorzystany do wykonania robót winien spełniać wymagania  PN-B-06250:  
 
• nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż :  
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• 5% - w przypadku narażonych bezpośrednio na działanie czynników 
atmosferycznych  

• 9% - w przypadku betonów osłoniętych przed bezpośrednim działaniem 
czynników atmosferycznych 

• odporność betonu na działanie mrozu  
 

• F 300 – dla elementów konstrukcji znajdujących się w strefie zmieniającego się 
poziomu wód gruntowych  ( fundamenty , ściany fundamentowe, zewnętrzne                        
ściany poziomu poniżej ± 0,00 , mury oporowe, części podziemne elementów 
konstrukcyjnych ) 

• F 200 – dla pozostałych elementów konstrukcji narażonych na działanie mrozu. 
 
• wodoszczelność betonu co najmniej W8 oraz zwiększona odporność na agresywność  

węglanową oraz siarczanową dla elementów narażonych na ciśnienie hydrostatyczne 
wywołane parciem wód gruntowych ( fundamenty, ściany fundamentowe, zewnętrzne 
ściany poziomu poniżej ± 0,00, mury oporowe, części podziemne elementów 
konstrukcyjnych) 

 
1.1.1. Cement 

 
Cementy stosowane do wyrobu betonowych elementów winien :  

• spełniać wymagania normy PN-B-19701 
• do formowania elementów: 

• z betonów zwykłych Klasy B 10 do B40ży stosować cementy klasy od 32,5                
do 42,5 

• z betonów zwykłych klasy B45 należy stosować cementy klasy od 42,5  
• rodzaje użytego cementu należy przyjmować zgodnie z PN – B – 19701 – w zależności 

od warunków dojrzewania betonu oraz przyjętej klasy cementu i rodzaju formowanego 
elementu  

• właściwości  mechaniczne, chemiczne i fizyczne dla użytych cementów winny spełniać 
wymagania określone w PN – B – 19701 (tablica 2, tablica 3) 

                          
2.1.1.1. Warunki dostawy  

 
 Cement winien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu              
i jego jakość winna być określona i udokumentowana atestami.  
 

2.1.1.2. Transport i składowanie  
 
 Przewóz cementu winien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami transportu, 
gwarantującymi ochronę przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem 
opakowania, zanieczyszczeniem.        
 
 Cement winien być ładowany do czystych i wolnych od pozostałości z poprzednich 
dostaw zbiorników transportowych.  
  
 Cement workowany winien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN – P – 79005. 
 
 Cement wysyłany luzem winien posiadać identyfikator zgodny z wymogami określonymi 
w PN – B – 19701. 
 
Zasady przechowywania cementu : 



 50

• cement workowany – może być przechowywany w składach otwartych ( zadaszone                        
i zabezpieczone przed opadami) oraz w magazynach zamkniętych. Ilość warstw w stosie 
nie powinna przekraczać 12 ( dla worków 3 i 4-warstwowych) oraz 18 ( dla worków           
6-warstwowych). Między stosami należy pozostawić wolne przestrzenie umożliwiające 
dostęp do poszczególnych stosów. 

• cement dostarczany luzem – w zbiornikach (silosach ) przystosowanych do                        
załadunku pneumatycznego należy przechowywać jeden rodzaj i jedną klasę cementu 

 
 Należy ściśle przestrzegać dopuszczalnych terminów przechowywania cementów. 
 
 Do każdej partii dostarczonego cementu producent winien dołączyć dokument dostawy 
zawierający następujące dane:                                     

 
• nazwę, rodzaj, symbole i klasy cementu 
• nazwę wytwórni i miejscowość 
• nazwę i adres odbiorcy 
• datę wysyłki 
• masę cementu w partii 
• termin trwałości cementu 
• deklarowane zawartości żużla i popiołów lotnych (dla CEM II/B-SV) 
• sygnaturę kontroli odbiorczej 
 

2.1.1.3. Kontrola jakości 
 
 Wykonawca robót zobowiązany jest do oceny jakości dostarczonego przez producenta 
cementu i jego zgodności z wymogami określonymi w Specyfikacji Technicznej na 
podstawie: 
• dokumentów producenta dotyczących kontroli jakości wg PN-B-04320. 
• dokumentów przewozowych. 
• oględzin makroskopowych cementu dostarczanego na miejsce przeznaczenia 
• oględzin makroskopowych opakowań co do zgodności z przewidzianymi normą opisami 
• dodatkowych badań laboratoryjnych ( wg norm PN-EN-196-2 ;PN-EN-196-1) 
• wykonanymi na koszt wykonawcy w przypadku stwierdzenia przez Projektanta obiektu, 

Kierownika budowy, Inspektora nadzoru, Nadzór budowlany i inne upoważnione organa 
wątpliwości co do jakości cementu.  

 
 Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej wykonawca zobowiązany 
jest do wykonania kontroli obejmującej : 
• oznaczenia czasu wiązania wg PN-EN-196-3 
• oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN-196-3 
• oznaczenie stopnia zmielenia wg PN-EN-196-6 
 

2.1.2. Kruszywo 
 
 Kruszywo stosowane do wykonywania wyrobów betonowych winno spełniać wymagania 
normy PN-B-06712. 
 
 Marki – jakość użytych kruszyw winny gwarantować otrzymanie betonu o klasie co 
najmniej równej projektowanej, przy zapewnieniu normowych warunków wykonania betonu. 
 
 Właściwości mechaniczne, chemiczne i fizyczne dla użytych kruszyw winny spełniać 
wymagania określone w PN-B-06712 (tablica 2, tablica 3 ). 
 
 Maksymalny wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczać: 
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• ¼ najmniejszego wymiaru elementu konstrukcyjnego 
• odległości między prętami zbrojenia zmniejszonej o 5 mm 
• 1/3 grubości wymaganego otulenia zbrojenia 

 
 Użyte do mieszanki betonowej kruszywo powinno charakteryzować się stałością cech 
fizycznych i jednorodnością uziarnienia oraz nie powinno zawierać składników szkodliwych w 
ilości lub postaci mogącej wywierać ujemny wpływ na cechy techniczne betonu. 
 
 Skład ziarnowy poszczególnych asortymentów powinien odpowiadać wymaganiom             
PN-B-06712. 
 
 Do wykonania mieszanki betonowej należy stosować piaski o uziarnieniu do 2 mm 
pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku rzecznego i kopalnianego 
płukanego. 
 
Stosowane piaski winny spełniać następujące wymagania: 
 
• zawartość pyłów mineralnych co najwyżej 1,5 % 
• zawartość siarki co najwyżej 0,2 % 
• zawartość zanieczyszczeń obcych 0,25% 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych – nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej 
• reaktywność alkaliczna – nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1 % 
 
 Nie dopuszcza się grudek gliny. 
 
 Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
• do 0,25 mm              14-19% 
• do 0,5 mm                33-48% 
• do 1 mm                   57-76% 
 
 Jednocześnie winny być spełnione wymagania dotyczące uziarnienia kruszywa. 
 
 
 
 
 

2.1.2.1. Warunki dostawy 
 
 Kruszywo (pojedyncze frakcje ) powinno pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie 
kruszywa i jego jakość winna być określona w charakterystyce technicznej wykonanej przez 
producenta, która winna zawierać następujące dane: 
 
• skróconą nazwę kruszywa 
• skróconą nazwę klasy petrograficznej kruszywa lub rodzaju skały 
• symbol frakcji lub grupy frakcji 
• symbol gatunku kruszywa 
• symbol marki kruszywa (dla kruszyw grubych i mieszanek grubych) 
• symbol odmiany ( dla kruszyw łamanych ze skał węglanowych i grysów ze skał 

magmowych i metamorficznych) 
• numer normy 
• skróconą nazwę zakładu produkującego kruszywo 
 
 Wykonawca winien dokonać uzgodnień z producentem dotyczących : 
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• gwarancji jakości całej zamawianej ilości kruszywa 
• otrzymania wyników pełnych, niepełnych i specjalnych badań wykonywanych przez 

producenta 
• otrzymania atestów dla każdej partii kruszywa 
 

2.1.2.2. Transport i składowanie 
 
 Kruszywo należy przewozić środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających 
je przed rozsypywaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniami wraz z zmieszaniem z innymi 
kruszywami (np. innych klas, gatunków, marek itp.) 
 
 W/w zasad należy przestrzegać również przy załadunku, wyładunku oraz składowaniu. 
 
 Kruszywo należy przechowywać w dostosowanych do tego celu zbiornikach, zasiekach, 
hałdach. Nie należy dopuszczać do zanieczyszczenia kruszyw ( śmieciami, gruzem, gliną, 
gleba itp.).W przypadku składowania kruszyw frakcjonowanych konieczne jest dokładne 
rozdzielenie składowiska, tak aby poszczególne frakcje nie ulegały przypadkowym 
przemieszczeniom. W okresie zimowym konieczne jest zabezpieczenie przed powstawaniem 
rył zamrożonego kruszywa. 
 
 Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej należy uwzględnić rzeczywistą 
wilgotność kruszywa. 
 

2.1.2.3. Kontrola jakości 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do oceny jakości kruszywa dostarczanego przez 
producenta i jego zgodności z wymogami Specyfikacji Technicznej oraz obowiązującymi 
normami. 
 
 Powyższą ocenę należy przeprowadzić na podstawie: 
 
• rezultatów badań pełnych wykonanych przez producenta co najmniej raz w roku, przy 

każdej zmianie złoża oraz na życzenie projektanta, inspektora nadzoru lub innych 
upoważnionych osób i jednostek nadzoru budowlanego a obejmujących: 

        
- oznaczenie składu petrograficznego 
- oznaczenie składu ziarnowego 
- oznaczenie wytrzymałości na miażdżenie 
- oznaczenie zawartości ziaren słabych 
- oznaczenie nasiąkliwości 
- oznaczenie mrozoodporności  
- oznaczenie kształtu ziaren  
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych  
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
- oznaczenie wytrzymałości na ściskanie surowca skalnego 
- oznaczenie zawartości związków siarki 

 
• rezultatów badań niepełnych wykonywanych przez producenta dla każdej partii kruszywa 

a obejmujących:                                                            
- oznaczenie składu ziarnowego 
- oznaczenie kształtu ziaren 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych 
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• rezultatu badań specjalnych wykonanych przez producenta na żądanie wykonawcy lub 
projektanta a dotyczących: 
- oznaczenia reaktywności alkalicznej  
- oznaczenia radioaktywności naturalnej 
- atestu – zaświadczenia o jakości 
- oceny wizualnej każdej jednostkowej dostawy kruszywa 
- dodatkowych badań laboratoryjnych wykonanych na koszt 

wykonawcy w przypadku zgłoszenia przez Projektanta lub Inspektora Nadzoru 
wątpliwości co do jakości kruszywa  

 
 Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej Wykonawca musi wykonać 
kontrolę kruszywa obejmującą : 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15 
- oznaczenia kształtu ziaren wg PN-B-06714/16 
- oznaczenia zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13 
- oznaczenia zawartości zanieczyszczeń obcych                                     
             wg PN-B-06714/12 
- oznaczenia wilgotności i stałości frakcji wg PN-B-06714/18 

 
2.1.3. Woda do celów budowlanych 

 
 Jako wodę zarobową można stosować każdą wodę zdatną do picia oraz wodę z rzek, 
jezior i innych miejsc pod warunkiem, że odpowiada ona określonym wymaganiom podanym 
poniżej ( zgodnie z PN-B-32250) : 
 

- barwa wody winna odpowiadać barwie wody wodociągowej 
- woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego 
- woda nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek, kłaczków 
- pH nie mniej niż 4 
- zawartość siarkowodorów, nie więcej niż 20 (mg/l)  
            ( wg PN-C-04566/02) 
- zawartość siarczanów, nie więcej niż 600 (mg/l)  
            (wg PN-C-04566/03-09) 
- zawartość cukrów nie więcej niż 500 (mg/l) (wg PN-C-04628/02) 
- zawartość chlorków nie więcej niż 400 (mg/l)  
            (wg PN-C-046600/00) 
- twardość ogólna nie więcej niż 10 (mval/l) (wg PN-C-04554/02) 
- sucha pozostałość nie więcej niż 1000 (mg/l) ( wg PN-C-04541) 

 
 Obniżenie wytrzymałości zapraw na zginanie lub ściskanie, nie mniej niż 10% (wg PN-B-
32250). 
 
 Woda spełniająca ww. warunki nadaje się również do pielęgnacyjnego zwilżania 
elementów betonowych oraz do pielęgnacji twardniejącego betonu. 
 
Nie należy stosować do betonów: 

- wód z rzek w pobliżu odpływów ścieków fabrycznych 
- wód bagiennych, (w przypadku zanieczyszczenia ich kwasami  
            organicznymi i tłuszczami roślinnymi) 
- wód morskich oraz innych zawierających glony i muł 
- wód wydzielających zapachy 

 
2.1.3.1. Warunki dostawy 

 
 Nie stawia się wymagań dotyczących warunków dostaw. 
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2.1.3.2. Transport i składowanie  

 
 Nie stawia się wymagań dotyczących warunków transportu i składowania. 
 

2.1.3.3. Kontrola jakości 
 
 Woda z wodociągów (woda zdatna do picia ) nie wymaga badań. 
 
 Woda z innego źródła lub woda wodociągowa w przypadku wątpliwości co do jej jakości 
musi być zbadana wg PN-B-32250 
 
 

2.1.5. Domieszki do betonów 
 
 Rodzaje, ilości i sposoby stosowania dodatków mineralnych oraz domieszek 
chemicznych modyfikujących właściwości mieszanek betonowych i betonu powinny być 
zaakceptowane przez Inżyniera kontraktu. 
 
 Wszystkie stosowane  domieszki powinny posiadać atest producenta i świadectwo 
dopuszczenia do stosowania, wydane przez upoważnioną placówkę oraz spełniać wymogi 
PN-EN-934/2 i PN-EN-934/6. 
 
 Zaleca się stosowanie domieszek chemicznych do betonu zgodnych z PN-B-23010 
 
3.   SPRZĘT 
 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00.Wymagania ogólne pkt 3 
 
 Wykonawca robót winien wykazać się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu 
gwarantujących właściwą jakość robót. 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych prac, zarówno w miejscu ich wykonywania, 
jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych, w czasie transportu, załadunku                      
i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę winien być sprawny 
technicznie, posiadać niezbędne atesty i zezwolenia oraz uzyskać akceptację Inżyniera dla 
jego zastosowania. 
 
4.    TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00. Wymagania ogólne 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Warunki transportu 
dla poszczególnych materiałów powinny być zgodne z podanymi wyże w niniejszej 
Specyfikacji Technicznej. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 
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 Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST 00.00.00. Wymagania 
ogólne pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie deskowania 
 
 
           Budowę deskowań należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną oraz wg 
wymagań PN-B-06251 
  
          Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze 
strzałką konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego 
betonu. 
 
           Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność 
układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadku stosowania nietypowych deskowań, 
projekt ich powinien być każdorazowa oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających 
warunkom PN-90/B-03200. 
 
           Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem 
świeżej masy betonowej i uderzenie przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem 
szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność 
ich użycia. Tarcze deskowań powinny być tak szczelne , aby zabezpieczały przed wyciekiem 
zaprawy z masy betonowej. 
 
           Można stosować szalunki metalowe i podlegają one wymaganiom  jak drewniane. 
Blachy użyte do tych szalunków winny mieć grubość zapewniającą im nieodkształcalność. 
Łby śrub i nitów powinny być zagłębione .  
 
           Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewniać sztywne połączenie 
szalunków i możliwość ich usunięcia bez zniszczeń betonu. 
 
           Szalunki winny być chronione przed rdzą, tłuszczem i innymi zanieczyszczeniami. 
Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie 
zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. 
 

 Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed 
ułożeniem zbrojenia, które w żadnym wypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu 
jakimkolwiek środkiem. 
 
           Śruby, pręty, ściągi w szalunkah powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich 
część pozostająca w betonie odległa była od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. 
Otwory po ściągach należy wypełniać zaprawą cementową 1 : 2 ,  zewnętrzne części 
(25mm)  winny być wypełnione zaprawą cementową. Podczas betonowania z konstrukcji 
należy usunąć wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub z metalu ( te ostatnie do 25 mm od 
zewnętrznej powierzchni betonu ). 
 
           Wszelkie krawędzie betonu winny być ścięte pod kątem 45° za pomocą listwy 
trójkątnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej 
konstrukcji . 
 
           Deskowania belek o rozpiętości ponad 3.0 m. powinny być wykonane ze strzałką 
roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia , przy czym wielkość tej strzałki nie 
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może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu 
całkowitym. 
 
           Deskowania powinny być wykonane ściśle według dokumentacji technicznej i przed 
wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość 
jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidłowość 
wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę 
techniczną. 
   
         Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być 
obficie zlewane wodą . 
 
5.3. Wykonanie mieszanki betonowej 
 
 Mieszanka betonowa dla wykonywania robót betoniarskich wylewanych na budowie 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 oraz postanowieniom niniejszej Specyfikacji 
Technicznej. 
 
    Dopuszczalna najmniejsza ilość cementu portlandzkiego  w mieszance betonowej 
zagęszczanej mechanicznie wynosi odpowiednio: 
• 220 kg/m3 – dla elementów zbrojonych osłoniętych przed bezpośrednim działaniem 

czynników atmosferycznych ( np. otynkowanych ) 
• 270 kg/m3 – dla elementów zbrojonych narażonych bezpośrednio na działanie czynników 

atmosferycznych lub na stały dostęp wody przed zamarznięciem  
• 250 kg/m3 – dla elementów niezbrojonych narażonych bezpośrednio na działanie 

czynników atmosferycznych. 
 

Największa dopuszczalna ilość cementu portlandzkiego nie powinna przekraczać: 
• 450 kg/m3 – dla betonów klas poniżej B35 
• 550 kg/m3 – dla betonów pozostałych klas 
 

Dopuszczalne największe wartości parametru  w/c wynoszą odpowiednio: 
• 0,75 – dla elementów osłoniętych przed bezpośrednim działaniem czynników 

atmosferycznych 
• 0,60 – dla elementów narażonych na bezpośrednie działanie czynników atmosferycznych 
• 0,55 – dla elementów narażonych na stały dostęp wody przed zamarznięciem. 
 

Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanego do produkcji mieszanki 
betonowej przyjętej do ustalenia składu betonu nie powinny przekraczać: 

• ± 10% dla frakcji mieszanki kruszywa 
• ± 10% dla frakcji pyłowo – piaskowej od 0-5 mm 
• ± 20% dla zawartości poszczególnych frakcji powyżej 5 mm 
 
 Jeżeli różnice przekraczają dopuszczalne wartości w poszczególnych partiach 
kruszywa, a średnie jego uziarnienie mieści się w dopuszczalnych granicach, kruszywa 
można użyć do betonu jedynie po uprzednim ujednoliceniu. 
 
 Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej 
szczelności po zawibrowaniu, bez wystąpienia pustek powietrznych w masie lub na 
powierzchni betonu. 
 
 Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonym przez: 
• kształt i wymiary konstrukcji 
• ilość zbrojenia 
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• zakładanej wysokiej gładkości elementów 
• sposobu układania i zagęszczania mieszanki betonowej 
 Zaleca się sprawdzenie doświadczalnie urabialności mieszanki betonowej przez 
próbę formowania w warunkach zbliżonych do rzeczywistych. 

 
Konsystencja mieszanki betonowej: 

• nie rzadsza niż półciekła – dla elementów gęsto zbrojonych 
• nie rzadsza niż plastyczna – dla pozostałych elementów  
 
 Kontrolę konsystencji mieszanki betonowej należy przeprowadzić według PN-B-
06250. Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją, a kontrolowaną nie powinna przekroczyć: 
• ± 1 cm - wg metody stożka opadowego przy konsystencji plastycznej  
• ± 2 cm - wg metody stożka opadowego przy konsystencji półciekłej 
• ± 20% ustalonej wartości Ve-Be 
 
 Nie dopuszcza się korygowania konsystencji poprzez dodawanie wody w ilości 
większej niż przewidziano w składzie mieszanki. Korekta konsystencji wina odbywać się 
wyłącznie poprzez zmianę zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego w/c 
lub przez stosowanie dopuszczalnych domieszek chemicznych.   
 
 Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać: 
• 2% bez zastosowania domieszek napowietrzających 
• w przypadku stosowaniu domieszek napowietrzających – zgodnie z wartościami 

podanymi w PN-B-06250 
 
 Recepta mieszanki betonowej winna być ustalona metodą doświadczalną lub 
obliczeniowo – doświadczalną, zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych 
właściwościach.  
 
 Do celów produkcyjnych należy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą 
zawilgocenie kruszywa, pojemność urządzenia mieszającego i sposoby dozowania.                    
W recepcie roboczej należy podać: 
• przeznaczenie mieszanki betonowej 
• konsystencję 
• datę sporządzenia recepty 
 
 Korekta składu mieszanki powinna nastąpić gdy zaistnieje jeden z poniższych 
przypadków: 
• zmiana rodzaju składników 
• zmiana uziarnienia kruszywa 
• zmiana zawilgocenia powodująca zmiany całkowitej ilości wody zarobowej 

przekraczające  5 dcm3 w 1 m3 mieszanki betonowej ustalonej według pierwotnej 
recepty. 

 
 Wykonanie mieszanki betonowej powinno odbywać się mechanicznie. 
 
 Dozowanie składników mieszanki betonowej powinno odbywać się wagowo                        
z dokładnością: 
• ± 3 dla kruszywa 
• ± 2% dla cementu, wody i dodatków 
 
 Dopuszcza się dozowanie objętościowe pod warunkiem uzyskania dokładności jak 
przy dozowaniu wagowym. 
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 Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od 
składu i wymaganej urabialności mieszanki betonowej oraz rodzaju urządzenia 
mieszającego. 
 
 Zaleca się stosowanie domieszek chemicznych do betonu zgodnych z PN-B-23010: 
• domieszki uplastyczniające i upłynniające – betony do wyrobu elementów gęsto 

zbrojonych i cienkościennych 
• domieszki napowietrzające – betony, od których wymagana jest odporność na działanie 

mrozu oraz betony narażone na stały dostęp wody przed zamarzaniem 
• domieszki przyspieszające twardnienie, przeciwmrozowe – dla elementów betonowych  

w okresach obniżonej temperatury oraz w warunkach zimowych 
• domieszki uszczelniające – dla betonów, od których wymagana jest wodoszczelność W8 

i mała nasiąkliwość ( płyta denna, stopy fundamentowe, ściany poniżej poziomu ± 0,0 , 
pozostałe konstrukcje podziemne ) 

 
5.4. Betonowanie konstrukcji 
 
 Betonowanie konstrukcji można rozpocząć po odbiorze urządzeń formujących                        
( deskowania ), rusztowań oraz zbrojenia elementów. 
 
 Deskowanie oraz zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem 
oczyszczone ze śmieci, brudu, płatów rdzy oraz innych zanieczyszczeń. Powierzchnia 
deskowania winna być pokryta środkami uniemożliwiającymi przywarcie betonu do 
powierzchni urządzeń formujących. 
 
 Przebieg układania mieszanki betonowej winien być rejestrowany w dzienniku robót               
z podaniem: 
• daty rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych elementów budowli, 
• wytrzymałości betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek oraz ich konsystencje, 
• daty, miejsca i liczbę próbek pobranych do badań oraz ich oznakowanie, a następnie 

wyniki i terminy badań, 
• temperaturę zewnętrzną powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych. 
 
 Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonane przy zachowaniu 
następujących warunków: 
• w trakcie betonowania należy stale kontrolować zachowanie się deskowania, zbrojenia 

oraz rusztowania ( czy nie występuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji, jej 
sztywności i stateczności oraz nie występuje przesunięcie elementów ), 

• należy dostosować szybkość betonowania do wytrzymałości i sztywności elementów 
formujących przy uwzględnieniu parcia świeżo ułożonej mieszanki, 

• w okresie upalnej i słonecznej pogody ułożona mieszanka winna być niezwłocznie 
zabezpieczona przed utratą wody, 

• w czasie opadów atmosferycznych układana i ułożona mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed wodą opadową ( nadmierną ilość wód opadowych – powodujących 
zmianę konsystencji mieszanki należy usunąć ). 

 
 Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gęsto plastycznej nie 
powinna przekraczać 3 m. Mieszanka ciekła winna być układana przy użyciu rynien lub rur 
tak aby wysokość swobodnego opadania nie przekraczała 0,5 m. 
 
 Słupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie większym niż 0,8 m2 , bez 
krzyżującego się uzbrojenia mogą być betonowane od góry z wysokości nie większej niż              
5 m; w przypadku stosowanie mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciekłej wysokość ta 
nie powinna przekraczać 3,5 m. 
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 W przypadku konieczności układania mieszanki betonowej z wysokości większej niż 
podane wyżej należy stosować rynny, rury teleskopowe elastyczne ( rękawy ). 
 
 Mieszanka betonowa wymieszana w temperaturze do + 20 °C powinna być zużyta               
w czasie do 1,5 h, a przygotowana w temperaturze wyższej – 1 h. Jeżeli są zastosowane 
środki przyspieszające wiązanie cementu, to czas użycia mieszanki skraca się do 0,5 h.  
 
 W uzasadnionych wypadkach Inżynier kontraktu może dopuścić układanie mieszanki 
po dłuższym czasie niż podano powyżej, o ile można ją należycie zagęścić, co powinno 
zostać stwierdzone doświadczalnie.  
 
 Czas transportu winien zapewniać dostarczenie na miejsce wbudowania, mieszanki                
o konsystencji określonej w recepcie. 
 
 Transport mieszanki betonowej na miejsce wbudowania nie powinien powodować 
segregacji składników, zmian składu, zanieczyszczenia, zmian temperatury przekraczającej 
określone wymagania technologiczne. 
 
 Zaleca się zastosowanie transportu z użyciem urządzeń pompujących. 
 
 Dopuszczalne odchylenia badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonej 
projektem może wynosić ± 1  cm przy stosowaniu stożka opadowego. 
 
 Dla betonów gęstych badanych metodą Ve-Be różnica nie powinna przekraczać: 
• dla betonów gęstoplastycznych  ± 4 - 6° 
• dla betonów wilgotnych ± 10 - 15° 
 
 Przy betonowaniu słupów o wysokości większej niż 5,0 m należy dzielić je na pasma 
betonowania. Kolejne pasmo  o przyjętej wysokości betonowania może być betonowane, gdy 
beton  dolnego pasma osiągnie wytrzymałość 1,5 Mpa , a szew roboczy zostanie 
przygotowany zgodnie z podanymi niżej warunkami.  
 
 Do betonowania belek i płyt można przystąpić najwcześniej po dwóch godzinach od 
zabetonowania słupów ( przy betonowaniu w normalnych warunkach ) – gdy  mieszanka 
betonowa w słupach lub ścianach przejdzie proces osiadania. 
 
    Belki i podciągi o wysokości do 80 cm należy betonować warstwami po 35 – 40 cm, 
przy czym górną warstwę należy betonować równocześnie z płytą przekrycia. Belki o 
większej wysokości należy betonować z wykonaniem poziomych szwów roboczych. 
 
 Przy betonowaniu płyt grubość warstwy mieszanki nie powinna przekroczyć 120 mm 
 
 Przerwy robocze należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych                        
i uzgodnionych z Inżynierem kontraktu. 
 
 Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej należy uzgodnić z 
Inżynierem Kontraktu. 
 
W przypadku prostych elementów konstrukcji betonowanie należy zakończyć: 
• w belkach i podciągach – w miejscu występowania najmniejszych sił poprzecznych, 
• w słupach – w płaszczyźnie stropów, belek lub podciągów. Belki i płyty monolityczne 

związane ze słupami lub ścianami należy betonować nie wcześniej niż po upływie 1 – 2 h 
od zabetonowania tych  słupów i ścian, 
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• w płytach – na linii prostopadłej do belek lub żeber, na których wspiera się płyta. Przy 
betonowaniu płyt w kierunku równoległym do podciągu dopuszcza się przerwę roboczą  
w środkowej części przęsła płyty. 

 
 Powierzchnia betonu w miejscach przerwy roboczej winna być prostopadła do 
kierunku naprężeń głównych. Powierzchnię tę należy przed wznowieniem betonowania 
starannie przygotować poprzez: 
• usunięcie z powierzchni stwardniałego betonu luźnych okruchów betonowych oraz 

warstwy powstałego szkliwa cementowego, 
• bezpośrednio przed ułożeniem świeżej warstwy masy betonowej należy obficie zwilżyć 

powierzchnię połączenia oraz narzucić na nią cienkiej ( kilkumilimerowej warstwy 
zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wbudowywanym, lub 
też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. 

 
Wznowienie betonowania w betonie zagęszczonym poprzez wibrowanie nie powinno 

odbywać się później niż w przeciągu 3 h lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 
  

Jeżeli temperatura powietrza przekrągza +20 C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 
2h. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i uprzednio 
ułożonego betonu. 
 

Układanie mieszanki należy rozpocząć od miejsca najniższego. W przypadku betonowania 
pionowych elementów cienkościennych (ściany) wysokość układanej warstwy może wynosić 60-70cm. 
Mieszankę betonową należy układać równomiernie, rozprowadzać za pomocą łopat, rozgarniaczy 
płaskich lub za pomocą wibratorów pogrążalnych. 
 

Mieszanka betonowa winna być zagęszczona za pomocą urządzeń mechanicznych. Mieszanka 
betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza w mieszance 
betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. 
 

Dopuszcza się w miejscach w których kształt i rodzaj deskowania lub gęste zbrojenie uniemożliwia 
mechaniczne zagęszczenie mieszanki dodatkowo stosowanie zagęszczania ręcznego za pomocą 
sztychowania. 
 

Zaleca się stosowanie zagęszczania poprzez wibrowanie mieszanki betonowej. 
 

Zakres i sposób stosowania wibratorów powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od 
przekroju konstrukcji, mocy wibratorów odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej 
itp. 
 
Zaleca się stosowanie następujących rodzajów wibratorów: 
• dla konstrukcji masywnych (stopu fundamentowe, płyta denna) - silne wibratory w zespołach, 

wibratory wgłębne o promieniu końcówki do 70mm (najbardziej wskazane), wibratory wgłębne                
z wałkiem giętkim, wibratory powierzchniowe 

• dla płyt o grubości powyżej 20cm - silne wibratory w zespołach, wibratory wgłębne o promieniu 
końcówki do 70mm (najbardziej wskazane), wibratory wgłębne z giętkim wałkiem, wibratory 
powierzchniowe, wibratory listwowe 

• dla płyt o grubości do 20cm - wibratory wgłębne z giętkim wałkiem (najbardziej wskazane), wibratory 
iglicowe, wibratory powierzchniowe, wibratory listwowe, wibratory przyczepne 

• dla ścian o grubości powyżej 20 cm - wibratory wgłębne o promieniu końcówki do 70 mm 
(najbardziej wskazane), wibratory z giętkim wałkiem 

• dla ścian o grubości do 20 cm - wibratory wgłębne o promieniu końcówki do 70mm, wibratory                   
z giętkim wałkiem (najbardziej wskazane) 



 61

• belki (podciągi, belki obwodowe o szerokości powyżej 20cm) o rozstawie prętów zbrojeniowych 
poniżej 20cm - wibratory wgłębne o średnicy końcówki do 30mm (najbardziej wskazane), wibratory  
z wałkiem giętkim, wibratory iglicowe 

• belki (podciągi, belki obwodowe) o rozstawie prętów zbrojeniowych 20 - 80cm -wibratory wgłębne       
o średnicy końcówki do 70mm (najbardziej wskazane), wibratory z wałkiem giętkim, wibratory 
iglicowe 

• słupy wibratory wgłębne o średnicy końcówki do 70mm (najbardziej wskazane), wibratory                       
z wałkiem giętkim, wibratory przyczepne 

• pozostałe konstrukcje (o średnich wymiarach ) - wibratory głębne (najbardziej wskazane), wibratory 
z wałkiem giętkim, wibratory powierzchniowe 

• pozostałe konstrukcje (o wymiarach przekroju poprzecznego do 20cm i rozstawie zbrojenia do 20cm ) 
- wibratory wgłębne o średnicy końcówki do 30mm o średnicy końcówki (najbardziej wskazane), 
wibratory z wałkiem giętkim, wibratory przyczepne, wibratory iglicowe 

• pozostałe konstrukcje (o wymiarach przekroju poprzecznego do 20cm i rozstawie zbrojenia powyżej 
20cm ) - wibratory wgłębne o średnicy końcówki do 70mm, wibratory z wałkiem giętkim(najbardziej 
wskazane), wibratory przyczepne, wibratory iglicowe. 

• do konstrukcji o bardzo gęstym zbrojeniu (podciągi w strefach podpór) należy stosować wibratory 
prętowe. 

 
Średnice buław wibratorów nie powinny być większe od 0,65 rozstawu zbrojenia, tak aby 

uniknąć bezpośredniego styku buławy ze zbrojeniem. 
 

Przy stosowaniu wibratorów pogrążalnych odległość sąsiednich zagłębień wibratora nie 
powinna być większa niż 1,5-krotny skuteczny promień działania wibratora. Grubość warstwy 
zagęszczanej mieszanki nie powinna być większa od 1,25 długości buławy wibratora (części 
roboczej). Wibrator w trakcie pracy winien być zagłębiany 5-10cm w dolną warstwę ułożonej 
mieszanki. Konsystencja mieszanki zagęszczonej wibratorem pogrążalnym winna być plastyczna 
lub półciekła. Buławę wibratora należy wolno opuszczać i podnosić pionowo, utrzymując                       
w zanurzeniu od 20 do 30s, unoszenie buławy w górę powinno być jednostajne i dokonywane               
z prędkością nie większą niż prędkość opuszczania. 
 

Przy stosowaniu wibratorów powierzchniowych płaszczyzny ich działania na kolejnych 
stanowiskach powinny zachodzić na siebie na odległość 10-20cm. Grubość zagęszczanej warstwy 
mieszanki betonowej nie powinna przekraczać w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20cm,              
a w konstrukcjach zbrojonych podwójnie 12cm. 
 

Konsystencja mieszanki betonowej zagęszczanej wibratorami powierzchniowymi winna być 
gęstoplastyczna lub plastyczna. 
 

Przy stosowaniu wibratorów przyczepnych należy stosować odpowiednio przystosowane 
urządzenia formujące wyposażone w odpowiednią ilość uchwytów tak skonstruowanych, aby łatwo 
można było mocować i zwalniać wibrator. 
 

Częstotliwość drgań wynosi około 3000 drgań/min, skuteczny promień działania do 50 cm 
głębokości. Przy jednostronnym dostępie do elementu jego szerokość nie powinna przekraczać 
50cm oraz 100cm przy dwustronnym dostępie. Rozstaw wibratorów przyczepnych należy ustalić 
doświadczalnie 
 

Mieszanki z kruszywami o ziarnach do 10mm należy wibrować wibratorami o częstotliwości 
około 6000 drgań/min i amplitudzie około 0,1 mm, natomiast mieszanki z kruszywami o ziarnach 
grubszych (do 40mm) należy zagęszczać wibratorami o częstotliwości około 2000 drgań/min i 
amplitudzie 0,3-0,6mm. 
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Zagęszczanie betonu należy realizować na podstawie planu wibracji, w którym należy 
przewidzieć przerwy w betonowaniu, poziomy i miejsca położenia urządzeń wibracyjnych. 
Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie której mieszanka betonowa związała na tyle, że 
nie uległa uplastycznieniu   pod wpływem działania wibratora, jest możliwa dopiero po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni 
stwardniałego  betonu. 
 

Przy prowadzeniu prac betonowych w okresie obniżonej temperatury - przy obniżaniu się 
temperatury poniżej -1°C należy; betony winny wykazywać wytrzymałość na ściskanie równą co 
najmniej: 
• 80kg/cm2 - przy c/w > 1,8 
• 100kg/cm2 - przy c/w < 1,8 
 

Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie działania mrozu powinny w chwili, gdy 
temperatura ich spada poniżej-1°C, odznaczać się takim stopniem stwardnienia, jaki uzyskuje się po 
upływie 1 doby w temperaturze +18°C. 
 

Obciążenie   zabetonowanej   konstrukcji   przez   ludzi,   środki   transportu   i   urządzenia   
formujące dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na   ściskanie co najmniej 2,5 
MPa pod warunkiem, że odkształcenia deskowania nie spowoduje powstania rys i uszkodzeń 
betonu. 
 

Nie należy obciążać świeżo zabetonowanych stropów i schodów przez co naimniej 36h od 
chwili ich  zabetonowania (przy dojrzewaniu konstrukcji w normalnej temperaturze - >+10 C) 
 

Przy wykorzystywaniu zabetonowanej konstrukcji do celów komunikacyjnych należy ułożyć 
kładki i torowiska (z desek gr. min 36mm) zabezpieczających konstrukcje betonową przed 
uszkodzeniem. 
 

Szczegółowe wytyczne dotyczące sposobu układania, zagęszczania i pielęgnacji mieszanki 
betonowej winny zostać opracowane w projekcie technologii i organizacji budowy wykonanego 
przez wykonawcę robót ( w zależności od przyjętych przez wykonawcę metod technologicznych             
i modelów organizacyjnych wykonania zadania inwestycyjnego). 
 

Przy dostawie masy betonowej samochodami punkt zsypu masy betonowej powinien być 
wyposażony w odbojnice zabezpieczające samochód przed stoczeniem się. 
 
5.5. Pielęgnacja betonu  
 

Pielęgnacje i ochronę twardniejącego betonu należy rozpocząć zaraz po zagęszczeniu 
betonu. 
 

Warunki dojrzewania świeżo ułożonej mieszanki betonowej i jego pielęgnacja w początkowym 
okresie twardnienia powinny: 
• zapewnić utrzymanie określonych warunków cieplno-wilgotnościowych niezbędnych do 

przewidywanego tempa wzrostu wytrzymałości betonu 
• uniemożliwić powstawanie rys skurczowych w betonie 
• chronić twardniejący beton przed uderzeniami, wstrząsami i innymi wpływami pogarszającymi 

jakość konstrukcji 
• zapewnić ochronę odsłoniętych powierzchni przed działaniem czynników atmosferycznych,             

w szczególności wiatru i promieni słonecznych, a w okresie zimowym mrozu poprzez ich 
osłanianie i zwilżanie dostosowane do pory roku 

• utrzymywać beton w stałej wilgotności przez co najmniej 7 dni - przy stosowaniu cementów 
portlandzkich i 14 dni przy stosowaniu cementów hutniczych i innych 
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Nawilżanie betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24h od chwili jego ułożenia. 

Przy temperaturze   otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12h rozpocząć pielęgnację 
wilgotnościową betonu. 
 

Przy temperaturze powyżej +15°C beton należy zwilżać w ciągu pierwszych 3 dni co 3h            
w dzień i co   najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. 
 

Przy temperaturze otoczenia poniżej +5°C betonu nie należy polewać. 
 

Betony naparzane należy zwilżać wodą bezpośrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni 
(woda winna mieć temperaturę dostosowaną do temperatury elementu). 
 
Woda stosowana do pielęgnacji betonu winna spełniać wymagania PN-B-32250. 
 
5.6. Rozformowanie konstrukcji 
 

Całkowite  usunięcie  deskowania  i  rusztowania  konstrukcji  może  nastąpić  gdy  beton  
osiągnie wytrzymałość wymaganą w projekcie. Winno to nastąpić   po ustaleniu rzeczywistej 
wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych do 
warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 
 

Deskowanie i rusztowanie winno pozostawać tym dłużej, im większy jest stosunek 
obciążenia, które przypada na daną część konstrukcji, do obciążenia całkowitego, na jakie jest 
obliczona dana   część budowli. 
 

Demontaż  deskowania  i  rusztowania  należy prowadzić w sposób wykluczający 
spowodowanie  powstania   szkodliwych   naprężeń  w  danej   konstrukcji   oraz  uszkodzenia   
powierzchni   betonu   i elementów deskowania. 
 

Przy usuwaniu deskowania należy przestrzegać poniższych zasad: 
• boczne ścianki deskowania - nie przenoszące obciążenia od ciężaru konstrukcji, można 

usunąć po osiągnięciu przez beton wytrzymałości zapewniającej nieuszkodzenie konstrukcji 
• usunięcie nośnego deskowania dopuszcza się po osiągnięciu przez beton: 

• w stropach - dla konstrukcji wykonywanych w okresie letnim 15 MPa i 17,5 MPa dla 
konstrukcji wykonywanych w okresie obniżonej temperatury 

• w ścianach - dla konstrukcji wykonywanych w okresie letnim 2 MPa i 10 MPa dla konstrukcji 
wykonywanych w okresie obniżonej temperatury 

• w belkach   o rozpiętości do 6 m. Po osiągnięciu przez beton 70% projektowanej 
wytrzymałości 

• w belkach   o rozpiętości powyżej 6 m. Po osiągnięciu przez beton 100% projektowanej 
wytrzymałości 

 
Usuwanie deskowania stropów należy przeprowadzać przy zachowaniu następujących zasad: 

• niedopuszczalne jest usunięcie podpór stropu znajdującego się bezpośrednio pod 
betonowanym stropem 

• podpory deskowania niżej położonego stropu mogą usunięte tylko częściowo. Pod belkami               
i podciągami należy pozostawić podpory w odległości nie większej niż co 3 m. Ilość podpór              
i rozstawa podpór winien być ustalony w projekcie technologii i organizacji robót betonowych. 

• całkowite usunięcie deskowania stropów leżących niżej nastąpić dopiero po osiągnięciu przez 
beton założonej w projekcie wytrzymałości. 

• usuwanie deskowania powinno odbywać się przy kontroli nadzoru technicznego Szczegółowe 
wytyczne dotyczące sposobu rozformowywania elementów konstrukcji winny zostać 
opracowane  w  projekcie  technologii  i  organizacji  budowy  lub  projektu  deskowania  
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konstrukcji wykonanego   przez  wykonawcę   robót  (  w  zależności   od   przyjętych   przez  
wykonawcę  metod technologicznych i modelów organizacyjnych wykonania zadania 
inwestycyjnego). 

 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Kontrola wykonania deskowania konstrukcji 
 

Badania materiałów lub gotowych elementów stosowanych do wykonania deskowania 
powinno być wykonywane przy dostawie tych materiałów na budowę. Ocena jakości materiałów 
przy odbiorze powinna być na podstawie zapisów w dzienniku budowy z zaświadczeń o jakości 
materiałów lub elementów wystawionych przez producenta. 
 

Badanie deskowania i rusztowania powinno obejmować sprawdzenie: 
• przekrojów, typów i rozstawów stojaków (podpór) oraz ich usztywnienie 
• szczelność deskowania 
• wartość roboczą strzałki ugięcia (jeżeli taka jest przewidziana) 
• prawidłowość wykonania deskowania w pionie i poziomie 
• brak zanieczyszczeń w deskowaniu 
• powleczenie deskowania środkami zmniejszającymi przyczepność betonu 
• sprawdzenie dopuszczalnych odchyłek pomiarowych 
 

Dopuszcza się następujące odchyłki wymiarowe przy wykonywaniu deskowań: 
• płaszczyzny lub krawędzi w pionie - 0,2% 
• płaszczyzna deskowania fundamentu, ściany, słupa w pionie - 1,5mm na 1 m. 
• płaszczyzny deskowania na całej wysokości od pionu - 15mm 
• płaszczyzny deskowania ściany lub słupa na całej wysokości - 10mm 
• bocznej płaszczyzny deskowania podciągów i belek obwodowych oraz krawędzi przecięcia 

deskowania tych belek od pionu - 2,5mm 
• rozpiętości projektowanych dla płyty bezżebrowej +-15mm 
• miejscowego wybrzuszenia powierzchni - +-2mm / 3m 
 

Dopuszczenie deskowania i rusztowania do użytkowania powinno być potwierdzone zapisem                 
w protokole z odbioru deskowania i w dzienniku budowy. 
 
6.2. Kontrola wykonania mieszanki betonowej 
 

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakość mieszanki betonowej, jej zgodność                         
z postanowieniami Specyfikacji Technicznej oraz wymogami PN -B-06250 oraz PN-B-06251. 
Obowiązkowemu kontroli wg PN-B-06250 wg podlegają: 

 sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej podczas projektowania składu mieszanki 
betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 
roboczej 

 sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej podczas projektowania mieszanki 
betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających, co najmniej raz w ciągu zmiany 
roboczej podczas betonowania. 

 sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu na próbkach pobieranych losowo po jednej 
równomiernie w okresie betonowania. Liczba próbek pobranych z partii betonu powinna być 
określona w planie kontroli jakości. Częstotliwość pobierania próbek nie może być mniejsza niż: 
1 próbka na 100 zarobów, 1 próbka na 50 m3, 1 próbka na zmianę roboczą oraz 3 próbki na 
partię betonu. 

 sprawdzenie nasiąkliwości betonu na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych przy 
ustalaniu recepty oraz na próbkach pobranych na stanowisku betonowania co najmniej 3 razy w 
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 1000m3 
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 sprawdzenie mrozoodporności mieszanki betonowej (dla betonów narażonych na działanie 
mrozu i/lub kapilarne podciąganie wody F200 i F300) przeprowadzone na próbkach 
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz 
na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania co najmniej 1 raz okresie wykonywania 
obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 1000m3 

 sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (dla betonów o wskaźniku W8) 
przeprowadzone na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania 
składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania co 
najmniej 1 raz okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 1000m3 

 
Dodatkowo należy wykonać badanie wytrzymałości betonu za rozciąganie przy zginaniu. 

Wymogi dotyczące sposobu pobierania, przechowywania i badania próbek zgodne z PN-B-06250. 
 

Badania betonu w konstrukcjach należy wykonywać metodami nieniszczącymi, np. przy 
wykorzystaniu badań sklerometrycznych młotkiem Schmidta wg PN-B-06262 oraz badań za 
pomocą pomiaru rozchodzenia się podłużnych fal ultradźwiękowych wg PN-B-06261. 
 
6.3. Odbiór końcowy 
 

Przy odbiorze końcowych konstrukcji monolitycznych powinny być przedstawione 
następujące dokumenty: 

 rysunki robocze (lub wykonawcze) z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostały 
zatwierdzone w czasie budowy 

 dokumentacja stwierdzająca uzgodnienie i zatwierdzenie dokonanych zmian 
 dziennik robót / dziennik budowy 
 wyniki badań kontrolnych betonu wg 6.5 
 protokoły odbioru robót zanikających (deskowania, rusztowania, zbrojenia, robót i elementów 

zanikających 
 inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub związane z procesem budowy, 

mające wpływ na udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z 
ustawą Prawo Budowlane 

 
Przy kontroli jakości wykonanych robót należy sprawdzić: 

 prawidłowość położenia obiektu budowlanego w planie i przekroju pionowym (badana 
przyrządami geodezyjnymi lub innymi dającymi wymaganą dokładność) 

 prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów tj. dylatacje, 
szczeliny 

 
 jakości   betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i 

uszkodzeń (raki, rysy, odpryski). Łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być 
większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych 
nie większa niż 1%. Lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego 
elementu 

 zbrojenie główne nie może być odsłonięte 
 
 
 
W poniższej tabeli podano dopuszczalne ewentualne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji. 
Odchylenie 
 

Dopuszczalna 
odchyłka , mm 

Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia 
na 1 m. wysokości 

5 
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Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego 
pochylenia na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach 

20 
 

Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego 
pochylenia w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz słupów 
podtrzymujących stropy monolityczne 

15 
 

Odchylenie płaszczyzn poziomych od poziomu na 1 m. płaszczyzny w 5 
Odchylenie płaszczyzn poziomych od poziomu na całą płaszczyznę 15 
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą długości 
2m., powierzchni bocznych i spodnich ( z wyjątkiem powierzchni 

d h)

+-4 
 

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą długości 
2m., powierzchni górnych ( z wyjątkiem powierzchni podporowych) 

+-8 
 

Odchylenia w długości i rozpiętości elementów +-20 
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +-8 
Odchylenia w rzędnych powierzchni innych elementów +-5 
 

W przypadku jeżeli chociaż jedno z badań da wynik ujemny, odbieraną konstrukcję lub jej część 
należy uznać za niezgodną z wymogami niniejszych warunków. 
 

W przypadku stwierdzenia w czasie kontroli niezgodności konstrukcji z wymogami Specyfikacji 
Technicznej, wymogami Polskich Norm lub projektem należy ustalić czy w danym przypadku odstępstwa 
zagrażają bezpieczeństwu budowli lub jej części. Konstrukcja lub jej część zagrażająca bezpieczeństwu 
powinna być rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona do badań. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru podano w ST 00.00.00. Wymagania ogólne 
 

Jednostką obmiarową jest komplet wykonanych robót  zbrojarskich i betoniarskich dla 
poszczególnych obiektów objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Odbiór robót obejmuje : 
 
1.   odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu : wykopy, fundamenty itp 
2.   odbiór ostateczny ( całego zakresu prac ) 
3.   odbiór pogwarancyjny ( po upływie okresu gwarancyjnego ) 
 

Odbiór ostateczny  dokonywany jest  po  całkowitym  zakończeniu   robót  na  podstawie  
wyników pomiarów i badań jakościowych. 
 

Odbiór pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez 
Nadzór Inwestycyjny przy udziale Wykonawcy. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00. 
Wymagania ogólne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00.00. Wymagania ogólne 
 
Płatność za wykonane prace objęte niniejszą specyfikacją należy przyjmować zgodnie z oceną 

jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań. Cena 
wykonania robót obejmuje wykonanie pełnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-B-06250  Beton zwykły 
PN - B - 23010  Domieszki do betonu 
PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                   

i ocena zgodności. 
PN-B-30016            Cementy specjalne. Cementy hydrotechniczne 
PN-EN-196-1        Metody badań cementu. Oznaczenia wytrzymałości 
PN-EN-196-2        Metody badań cementu. Analiza chemiczna cementu 
PN-EN-196-3    Metody badań cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości 

objętości. 
PN-EN-196-6       Metody badań cementu. Oznaczenia stopnia zmielenia. 
PN-EN-196-7         Metody badań cementu. Sposoby pobierania i przygotowania     próbek  
PN-B-01100          Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział ,nazwy i określenia. 
PN-B-06711           Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/01      Kruszywa mineralne. Badania.  Podział , nazwy i określenia badań. 
PN-B-06714/11    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu petrograficznego. 
PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych. 
PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 
PN-B-06714/20  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

krystalizacji. 
PN-B-066714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 
PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie siarki metodą bromową 
PN-B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-B-06714/40  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na 

miażdżenie. 
PN-B-06714/43  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziaren słabych. 
PN-B-06721   Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
PN-EN-932:2001  Badanie podstawowych właściwości kruszyw. 
PN-EN-933:2000  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. 
PN-EN-1097:2000  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
PN-EN-1367:2000  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. 
PN-EN-1744:2000  Badanie chemicznych właściwości kruszyw. 
ITB nr 234-1980  Wytyczne badania promieniotwórczości naturalnej surowców i 

materiałów budowlanych. 
PN-B-32250   Materiały budowlane. Woda do celów budowlanych. 
PN-C-04566/02  Badanie zawartości siarki i jej związków. Oznaczenie siarkowodoru i 

siarczków metodą kolorymetryczną z tuofluorescencją z kwasem 
ohydro-ksyrtęciobenzoesowym. 

PN-C-04566/-3  Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczenie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą 
tiomerkurymetryczną. 

PN-C-04566/09  Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczenie siarczków 
metodą wagową. 
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PN-C-04628/02  Badanie zawartości cukrów. Oznaczenie cukrów ogólnych, cukrów 
rozpuszczalnych i skrobi nierozpuszczalnej metodą kalorymetryczną 
antorem. 

PN-C-046600/00  Badanie zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowanie 
chloru. Postanowienia ogólne i zakres normy. 

PN-C-04554/02  Badanie twardości. Oznaczenie twardości ogólnej powyżej 0,357 
mval/dcm3 metodą wersenianową. 

PN-C-04541  Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu ,straty przy 
prażeniu oraz substancji rozpuszczalnych mineralnych i substancji 
rozpuszczalnych lotnych. 

PN-ISO 6935-1  Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/Ak  Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 
PN-ISO 6935-2  Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
PN-ISO 6935-2  Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 
PN-H-93215   Walcówki i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-M-80014   Druty stalowe gładkie do konstrukcji sprężonych. 
PN-H-043   Próba statyczna rozciągania metali. 
PN-EN 934-2:2002  Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu – Część 2 : Domieszki do 

betonu - Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
PN-EN 934-6:2002  Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu – Część 6: Pobieranie próbek, 

kontrola zgodności i ocena zgodności. 
PN-B-06251   Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261   Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-B-03264:1999  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone – Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 
PN-B-06262  Metoda skerometryczna badań wytrzymałości betonu na ściskanie za 

pomocą młotka Schidta typu N. 
PN-B-03150:2000  Konstrukcje drewniane – Obliczenia statyczne i projektowanie. 
 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano montażowych. Tom I. 
Budownictwo ogólne. Część 1 – część 2. Arkady , Warszawa 1990. 
 
 
CZĘŚĆ C – Zasady wykonywania stropów typu Akerman  
 
Pustaki ceramiczne ważą 11,2 kg; wydajność 11 sztuk na 1 m2 stropu  
 
Żebra żelbetowe w całości wykonywane są na budowie; w stropie rozstawiane są co 30 cm. 
 
Beton układany na budowie ma 3 - 4 cm grubości; potrzeba go 0,07 - 0,1 m3 na 1m2 stropu 
 
Gotowy strop ma 26 cm grubości; 4,2 - 7,2 m rozpiętości; waży około 350 kg/m2 
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 Strop Akermana wymaga gęstego deskowania pod jego wykonanie. Nie musi być to 
deskowanie w pełni szczelne, deski układa sie jedynie pod szczeliny między pustakami. 
Dostępne są cztery wysokości pustaków: 15, 18, 20, 22 cm.  
 
 Warstwa nadbetonu w stropie nie powinna być mniejsza niż 3 cm. Grubość ścianki 
pustaka to 1,5 cm. Całe zbrojenie stropu wykonuje sie na budowie. Zbrojenie główne w 
postaci pręta ułożonego w dolnej części przestrzeni pomiędzy pustakami ma średnice od 12 
do 16 mm, natomiast strzemiona wykonuje sie z prętów o średnicy od 4,5 do 6 mm. Rozstaw 
strzemion to 33 cm.  
 
 Strop zalewa sie warstwą betonu o klasie B15 lub B20 o grubości kruszywa nie 
większej niż 20 mm i zagęszcza ręcznie lub wibratorami powierzchniowymi. ciężar własny 
stropu w granicach od 230 do 310 kg/m2 
 

 
 

Strzemiona w stropie podtrzymują zbrojenie główne 
 

 
 

Wzmocnione żebro pod ściankę działową w stropie Akermana. 
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Żebro pod ścianką działową w stropie Akermana z dodatkowym zbrojeniem dociążającym 
boczne żebra. Rozdział obciążeń jest : żebro pod ścianką 50%, żebra po obu stronach każde 
po 25%. Zastosowano tu strzemiona średnicy 6 mm rozstawionych co 25 cm. 

 

 
Zbrojenie główne można układać w czterech wariantach. Należy pamiętać tutaj o zasadzie 
wygiecia pręta, w odległości 1/5 rozpiętości w świetle ścian, w górę. 
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1.    WSTĘP. 
 
1.1. Przedmiot ST. 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru izolacji dla rozbudowy i przebudowy Zespołu Szkół Plastycznych im. Jacka 
Malczewskiego w Częstochowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające            
i mające na celu wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej w 
obiektach objętych przetargiem obejmując: 
 

• Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe 
• Izolacja przeciwwilgociowa fundamentów budynków i budowli. 
• Izolacje termiczne 

 
1.4. Określenia podstawowe. 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2.     MATERIAŁY 
 

Wszelkie podane w niniejszej specyfikacji materiały można zastąpić 
równoważnymi innych producentów pod warunkiem uzyskania akceptacji Inżyniera. 
 
2.1. Wymagania ogólne 
 
2.1.1. Wszelkie materiały do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych 
powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach 
ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 
 
2.1.2. Do papowych izolacji należy stosować papy o wkładach nie podlegających rozkładowi 
biologicznemu, do których zalicza się papy na tkaninie z włókien szklanych i na welonie 
szklanym oraz papy na włóknie. 
 
2.1.3. Lepiki i kleje nie powinny działać destrukcyjnie na łączone materiały i powinny wy-
kazywać dostateczną odporność w środowisku, w którym zostają użyte oraz należytą 
przyczepność do sklejanych materiałów, określoną wg metod badań podanych w normach 
państwowych i świadectwach ITB. 
 
2.1.4. Materiały izolacyjne powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w 
sposób wskazany w normach państwowych i świadectwach ITB. 
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2.2. Materiały do izolacji przeciwwilgociowych 
 
2.2.1. Papa asfaltowa izolacyjna. 

Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie należy stosować papę 1/400 na 
tekturze o gramaturze 400 g/m2. 
a) Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997 

• wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach. Powierzchnia 
papy nie powinna mieć widocznych plam asfaltu. Dopuszcza się pudrowanie i 
piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne są 
uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia się papy. Dopuszcza się naderwania na 
krawędziach wstęgi papy w kierunku poprzecznym nie dłuższe niż 30 mm, nie więcej 
niż w 3 miejscach na każde 10 m długości papy. 

• papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mieć jednolite ciemnobrunatne 
zabarwienie. 

• wymiary papy w rolce 
- długość: 20 m ±0,20 m 40 m ±0,40 m 60 m ±0,60 m 
- szerokość: 90, 95,100,105,110 cm ±1 cm b) Pakowanie, przechowywanie i transport 

• Rolki papy powinny być pośrodku owinięte paskiem papieru szerokości co najmniej 
20 cm i związane drutem i sznurkiem grubości co najmniej 0,5 mm. 

• Na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi 
określonymi w ww. normie. 

• Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed 
zawilgoceniem i działaniem promieni słonecznych i w odległości co najmniej 120 cm 
od grzejników. 

• Rolki papy należy układać w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojącej, w jednej war-
stwie. Odległość między stosami - 80 cm. 

 
2.2.2. Lepik asfaltowy na gorąco. 
 
Wymagania wg PN-B-24625:1998. 

• temperatura mięknienia - 60-80°C 
• temperatura zapłonu - 200°C 
• zawartość wody - nie więcej niż 0,5% 
• spływność - lepik nie powinien spływać w temperaturze 50°C w ciągu 5 godzin 

warstwy sklejającej dwie warstwy papy nachylonej pod kątem 45° 
• zdolność klejenia - lepik nie powinien się rozdzielić przy odrywaniu pasków papy 

sklejonych ze sobą i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C. 
 
2.2.3. Roztwór asfaltowy do gruntowania Wymagania wg PN-B-24620:1998 
 
2.2.4. Kit asfaltowy uszczelniający KF 
 
Wymagania wg normy PN-75/B-30175 
 
2.2.5. Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy.  Wymagania wg normy BN-70/6112-24 
 
2.3. Materiały do izolacji wodochronnych. 
 

Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez 
producenta przez zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na 
opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem. 
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Materiały izlacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez 
producenta ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. 
 

Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z 
dokumentacją projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z 
wystawionymi atestami wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z 
zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta powinien być on zbadany zgodnie 
z postanowieniami normy państwowej. 
 

Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości 
nie odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm. l 
 

Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie 
gwarancyjnym). ; 
 

Materiały użyte do izolacji tuneli muszą spełniać wymagania IBDM w Warszawie. 
 
2.4. Materiały do izolacji termicznych 
 
2.4.1. Styropian 
 
Styropian odmiany G-T samogasnący. Do ocieplenia stropodachów na płyty betonowe o 
gęstości min. 25 kg/m3. 
 
a) Wymagania 

• płyty styropianowe powinny posiadać barwę granulek styropianowych wstępnie 
spienionych, 

• dopuszcza się występowanie wgniotów i miejscowych uszkodzeń: 
- dla płyt o grubości poniżej 30 mm - o głębokości do 4 mm 
- dla płyt o grubości powyżej 30 mm - o głębokości do 5 mm Łączna powierzchnia wad nie   
może przekraczać 50 cm2, a powierzchnia największej dopuszczalnej wady 10 cm2. 

• wymiary: 
- długość - 3000, 2000,1500,1000, 500 mm - dopuszczalne odchyłki ±0,5% 
- szerokość - 1200,1000, 600, 500 mm - dopuszczalne odchyłki ±1,5 mm 
- grubość - 20-500 mm co 10 mm - dopuszczalne odchyłki ±0,5% 
 
b) Pakowanie. 
 

Płyty styropianowe układa się w stosy o pojemności 0,5-3,6 m3, przy czym wysokość 
stosu nie powinna być wyższa niż 1,2 m. Na opakowaniu powinna być naklejona etykieta 
zawierająca nazwę zakładu, oznaczenie, nr partii, datę produkcji, ilość i pieczątkę 
pakowacza. 
 
c) Przechowywanie 
 

Płyty styropianowe należy przechowywać w opakowaniu z dala od źródeł ognia. 
 
d) Transport. 
 

Płyty styropianowe należy przewozić w opakowaniu z zachowaniem przepisów BHP i 
ruchu drogowego. 
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4.    TRANSPORT 
 

Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”             
pkt. 4. Pozostałe wymagania podano pkt. 2 niniejszej ST 
 
5.    WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.   Izolacja przeciwwodna 
 

Izolacja ław i murów fundamentowych 
 
Izolację przeciwwilgociową poziomą i pionową muru fundamentowego przeprowadza 

się w trzech fazach : 
 

I – po wykonaniu betonowej ławy fundamentowej. 
 

Wyschnięte podłoże betonowe trzeba zagruntować rzadkim roztworem asfaltowym.   
Z kolei po jego wyschnięciu, po 12 godzinach, beton trzeba zaizolować 2 – ma warstwami 
papy asfaltowej. Do sklejenia i przyklejenia izolacji do zagruntowanego podłoża należy 
zastosować lepik asfaltowy na zimno. Podłoże musi być nośne, równe i porowate, wolne od 
gniazd żwirowych, spękań i nadlewek, kurzu oraz wszelkich materiałów, środków i warstw 
zmniejszających przywieranie.  

 
 

II – po wykonaniu muru fundamentowego 
 

Na górnej warstwie powierzchni muru należy wykonać warstwę wyrównawczą – 
szlichtę cementową (1:3), o grubości 10 – 20mm. Z chwila jej wyschnięcia                        
trzeba zagruntować ją rzadkim roztworem asfaltowym, metodą smarowania. 

 Następnie po wyschnięciu zagruntowanego podłoża trzeba przykleić izolację                       
przeciwwilgociową poziomą z 2 warstw papy asfaltowej. 
 

III – po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej – poziomej (górnej). 
 

Na zewnętrznej stronie muru fundamentowego trzeba ułożyć izolacje 
przeciwwilgociową – pionową (powłokowa), zabezpieczającą przed nasiąknięciem wilgoci              
z gruntu. W tym celu na zewnętrznej części fundamentu należy wykonać tzw.                       
szczelny tynk (o grubości minimum 20 mm), który należy ułożyć w co najmniej 2 warstwach. 
Wierzchnią warstwę należy ułożyć na jeszcze wilgotnej warstwie dolnej, z zaprawy 
cementowej 1:3 (dolna warstwa 1:2).  

Dla potrzeb niniejszego kontraktu dopuszcza się alternatywne wykonaie szczelnego 
spoinowania. 
 

Prac tynkarskich nie powinno prowadzić się przy bezpośrednim promieniowaniu 
słonecznym i silnym świetle.  
 

Po wyschnięciu tynku należy zagruntować go metodą smarowania rzadkim 
roztworem asfaltowym. Na tak zagruntowanej powierzchni trzeba wykonać izolację 
(powłokową) jednym ze sposobów : 
minimum 2 – krotnego smarowania ABIZOLEM R 
minimum 1 – krotnego smarowania ABIZOLEM P 
 

Każde kolejne smarowanie przeprowadza się w 24 – godzinnych odstępach, lecz nie 
wcześniej jak po dobrym wyschnięciu poprzedniej warstwy.  
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Po wykonaniu izolacji powłokowej należy ostrożnie zasypać wykop piaskiem, 
uważając aby jej nie uszkodzić.  
 
Izolacje papowe. 
 

• Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych części obiektu przed wilgocią z 
gruntu powinny składać się z jednej lub dwóch warstw papy asfaltowej sklejonych 
lepikiem między sobą w sposób ciągły na całej powierzchni. 

• Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplających przed 
wodą zarobową z zaprawy na niej układanej mogą być wykonane z jednej warstwy 
papy asfaltowej ułożonej na sucho i sklejonej wyłącznie na zakładach. 

• Do klejenia pap asfaltowych należy stosować wyłącznie lepik asfaltowy, odpo-
wiadający wymaganiom norm państwowych. 

• Grubość warstwy lepiku między podkładem i pierwszą warstwą izolacji oraz między 
poszczególnymi warstwami izolacji powinno wynosić 1,0-1,5 mm. 

• Szerokość zakładów papy zarówno podłużnych jak i poprzecznych w każdej warstwie 
powinna być nie mniejsza niż 10 cm. Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy powinny 
być przesunięte względem siebie. 

 
5.2. Izolacje termiczne 
 

Warstwa izolacyjna winna być ciągła na całej powierzchni ściany. Przy wykonawstwie 
należy przestrzegać zasad podanych w dokumentacji rysunkowej – projekt architektoniczny. 
oraz z wytycznymi montażu i ocieplenia producenta systemów elewacyjnych spoinę .                  
 

Na czas przerwania robót murarskich należy zabezpieczyć materiałem nieprzemakalnym 
wierzchnią część ocieplenia. Mocowanie płyt należy wykonywać kołkami z talerzykiem 
dociskowym, zaleca się stosowanie kołków z metalowym trzpieniem, zgodnie z zaleceniami 
producenta, przy czym należy przestrzegać poniższych zasad : 

• Rozstaw kotew w poziomie  max co 65cm 
• Rozstaw kotew w pionie max co 50cm 
Płyty styropianowe w kolejnych warstwach należy układać z zachowanie m zasady 

przewiązania spoin – mijankowo 
 

Podłoże, na którym będzie mocowany system ocieplenia musi być uprzednio 
oczyszczone z brudu, kurzu, porostów, luźno związanych fragmentów itp. Czynników 
powodujących osłabienie przyczepności kleju . Powinno ono charakteryzować się 
odpowiednią nośnością, dostateczną dla powstania połączenia klejowego z warstwą 
styropianu. W celu uzyskania prostej i wypoziomowanej dolnej krawędzi systemu 
ocieplającego zaleca się stosowanie tzw. listwy cokołowej, dającej pewne, trwałe i 
estetyczne wykończenie elewacji od dołu. Listwą jest aluminiowy kształtownik dobierany 
przekrojem do grubości styropianu, mocowany do podłoża stalowymi kołkami rozporowymi. 
 

Styropian można mocować przy użyciu zapraw klejowych oraz/lub kołkami 
rozporowymi . 
 
PRZYKLEJANIE PŁYT STYROPIANOWYCH 
 

Styropian należy przyklejać do podłoża przy pomocy odpowiednich zapraw klejowych 
(np. ATLAS STOPER K-20 lub ATLAS STOPER K-10 ). Przygotowanie kleju należy wykonać 
wg zaleceń producenta zaprawy . Wg firmy Atlas przygotowanie zaprawy klejowej polega na 
wsypaniu zawartości worka (25kg)  do wiaderka z odmierzoną ilością wody (około 5-5,5l) i 
wymieszaniu  całości mieszadłem wolnoobrotowym do uzyskania jednolitej konsystencji. Klej 
jest gotowy do użycia po około 5-10 minutach i ponownym przemieszaniu . W przypadku 
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bardzo równego podłoża można nakładać na całą powierzchnię płyty przy pomocy stalowej 
pacy zębatej. 
 

W przypadku podłoża  niezbyt równego , chropowatego lub wykazującego odchyłki od 
pionu, klej należy nakładać tzw. metodą punktowo-krawędziową ilość kleju powinna być 
każdorazowo tak dobrana, że po dociśnięciu płyty do podłoża powinien on pokryć 100% 
powierzchni.  
 

Płytę z nałożonym klejem należy każdorazowo przyłożyć do ściany w wybranym 
miejscu i docisnąć (dobić) do podłoża . Boczne krawędzie płyt ocieplających powinny do 
siebie szczelnie przylegać , a masa klejąca nie powinna między nie wnikać. Płyty należy 
układać z przewiązaniem zarówno na powierzchnie ścian jak i na narożnikach przyklejonej 
powierzchni netto. 
 
KOŁKOWANIE STYROPIANU 
 

W razie potrzeby należy użyć dodatkowego mocowania ocieplenia przy pomocy 
przeznaczonych do tego dybli z tworzywa sztucznego w ilości od 4 do 8 szt/m2 . Osadzić 
dyble opierając talerzyki o powierzchnie ocieplenia i zależnie od rodzaju kołka wbijać lub 
wkręcać trzpień do oporu. Prawidłowo osadzone dyble nie wystają żadnym fragmentem 
więcej niż o 1mm ponad powierzchnię a w przypadku ich zagłębienia w ociepleniu 
niedopuszczalne jest uszkodzenie struktury styropianu . 
 
PRACE DODATKOWE 
 

Wykonywać uszczelnienia styków styropianu ze stolarką i ślusarką drzwiową, 
przelotami instalacyjnymi przy pomocy trwale elastycznej masy najlepiej akrylowej . Przykleić 
ukośne wkładki z siatki zbrojącej (min 25x35cm) W sąsiedztwie wszystkich narożników i 
drzwiowych oraz innych otworów elewacji . 
 

Wykonać ewentualne wzmocnienia narożników oraz otworów osadzając np. 
aluminiowy kątownik ochronny. 
 
WYKONYWANIE WARSTWY ZBROJONEJ  
 

Warstwa zbrojona na  powierzchni styropianu wykonywana jest jako minimum 3mm 
grubości gładź kleju (np. produkcji ATLAS STOPER K-20), w którym zostaje zatopiona 
specjalnie przeznaczona do tego celu atestowana siatka zbrojąca z włókien szklanych . 
Siatka ta winna być zabezpieczona powierzchniowo , poprzez kąpiel ochronną w dyspersji z 
żywic akrylowych, przed agresywnymi alkaliami zawartymi w masie szpachlowej. 
 

Pracę należy rozpoczynać od wymieszania kleju z wodą w sposób identyczny jak do 
przyklejania styropianu . 
 

Przygotowany materiał należy naciągnąć na ścianę z jednoczesnym formatowaniem 
jego powierzchni pacą zębatą 10/12 mm w bruzdy. Nałożony klej zachowuje odpowiednią 
plastyczność przez około 10-30 min w zależności od temperatury i wilgotności względnej 
powietrza . Dlatego należy unikać pracy przy bezpośrednim nasłonecznieniu i silnym wietrze.  
W tak naniesionym kleju należy zatopić i zaszpachlować na gładko siatkę zbrojącą .  
 

Poszczególne pasma siatki układać pionowo lub poziomo z zakładem szerokości min 
5cm . Minimalne otulenie siatki wynosi 1mm . Niedopuszczalne jest pozostawienie, nawet 
miejscami siatki bez otulenia . Nie należy wykonywać warstwy zbrojnej metodą 
zaszpachlowywania klejem uprzednio rozwieszonej na ociepleniu siatki ! Po całkowitym 
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wyschnięciu warstwy zbrojonej tj. nie wcześniej niż po 2 dniach , można przystąpić do 
wykonywania podkładu tynkarskiego . 
 

Pokrycie dachów 
 

Termozgrzewalne pokrycia dachowe 
 

Właściwości  
 
O właściwościach użytkowych pap decyduje giętkość, odporność na działanie niskiej i 

wysokiej temperatury, przesiąkliwość, siła zrywająca przy rozciąganiu (wzdłuż i w poprzek 
pasma) oraz wydłużenie względne przy zerwaniu. Według danych Instytutu Techniki 
Budowlanej, minimalne wartości sił zrywających przy rozciąganiu dla papy termozgrzewalnej 
o osnowie z włókniny poliestrowej wynoszą: wzdłuż pasma - 800 N, w poprzek - 600 N, 
diagonalnie - 600 N; minimalne wydłużenie względne przy zerwaniu powinno wynosić 
powyżej 40%. Papy termozgrzewalne są zbrojone osnowami z włókien szklanych lub 
włókniny poliestrowej. Włókna szklane mają 2-procentową wydłużalność przy zerwaniu, 
dlatego tak zbrojonych pap nie można stosować do izolacji w miejscach, w których łączą się 
elementy poziome z pionowymi (istnieje tam ryzyko powstania pęknięć). Cechą, która 
wyróżnia osnowę z włókniny poliestrowej, jest jej wydłużalność przy zerwaniu wynosząca 
prawie 50%. Ma to szczególne znaczenie w wypadku wzajemnych przemieszczeń 
elementów konstrukcji. Papa zbrojona takim włóknem bardzo dobrze współpracuje z 
podłożem i dzięki dużej plastyczności dokładnie przylega do powierzchni o nieregularnych 
kształtach. Osnowy z włókien szklanych i włókniny poliestrowej są odporne na wilgoć i 
butwienie, są więc podłożem niesprzyjającym rozwojowi pleśni i grzybów.  
 
 
Modyfikatory  

 
Najważniejszym składnikiem pap jest masa bitumiczna, która musi być elastyczna               

i nieprzepuszczająca wody, odporna na wpływy chemiczne oraz starzenie. Masa asfaltowa 
pap termozgrzewalnych modyfikowana jest elastomerem termoplastycznym styren-butadien-
styren (SBS) lub termoplastomerem APP (ataktyczny polipropylen). SBS to skrót od użytych 
do masy izolacyjnej komponentów, stosowanych w różnych proporcjach, stanowiących 
tajemnicę producenta. Procentowa zawartość SBS w masie asfaltowej wynosi zazwyczaj od 
7 do 15%, chociaż zdarzają się materiały, w których udział modyfikatora SBS oceniany jest 
na 3%. Jedynym badaniem, na podstawie którego można określić ilość modyfikatora, jest 
przeginanie papy na wałku w temperaturze -30°C. Jeśli badana papa nie pęka, oznacza to, 
że zawiera wystarczającą ilość elastomeru SBS. Zastosowanie asfaltów modyfikowanych i 
nowoczesnych wkładek nośnych do produkcji pap zwiększa odporność pokrycia na czynniki 
atmosferyczne oraz uszkodzenia mechaniczne. Uzyskano również większą ich wytrzymałość 
w wysokiej temperaturze, a także elastyczność (rozumianej jako całkowity powrót do 
pierwotnych wymiarów po rozciągnięciu) w niskiej. Cechy te umożliwiają prowadzenie prac 
dekarskich w temperaturze niższej niż w wypadku pap tradycyjnych (do 0°C) oraz wyraźnie 
poprawiają odporność pokrycia zimą. Do produkcji pap stosowane są także różnego rodzaju 
dodatki-wypełniacze. Należą do nich m.in.: pył wulkaniczny, szkło wodne, mączki kamienne. 
Dodatki powodują wzrost masy (przy niewielkim wzroście kosztów), a co za tym idzie 
podwyższają temperaturę mięknienia.  

Dodawane są również środki zwiększające adhezję. Rozróżnia się papy podkładowe i 
wierzchniego krycia, do stosowania w układach jedno- lub dwuwarstwowych. W systemach 
jednowarstwowych szczególne znaczenie przypisuje się mocnej wkładce. Górna warstwa 
papy wierzchniego krycia jest dodatkowo pokryta posypką mineralną lub łupkiem 
bitumicznym. Poprawia to jej odporność na starzenie się, promieniowanie ultrafioletowe, a 
także zmniejsza podatność papy na działanie związków chemicznych, występujących na 
przykład w kwaśnych deszczach. Spodnią warstwę pap termozgrzewalnych stanowi cienka 
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polietylenowa folia antyadhezyjna, która podgrzana płomieniem palnika łatwo ulega 
stopieniu, a podczas magazynowania zabezpiecza zwiniętą w rulon papę przed sklejeniem. 
Pokrycia z pap termozgrzewalnych mogą być eksploatowane bez remontu przez 20 lat. Nie 
oznacza to jednak, że w tym czasie nie należy kontrolować pokrycia. Papy z SBS zachowują 
swoje właściwości w temperaturze od -35 do 110°C. Są zalecane do stosowania w strefach 
klimatycznych Europy Zachodniej, Środkowej i Północnej. Dla porównania zakres 
temperatury pracy dla pap tradycyjnych wynosi od 0°C do 70°C. Grubość pap nie wpływa w 
sposób szczególny na ich podstawowe parametry techniczne, chociaż można stwierdzić, że 
im większa jest grubość papy, tym większa trwałość wykonanego z niej pokrycia.  
 
 
Podłoża  

 
 
Papy termozgrzewalne mogą być układane na różnych podłożach: betonowym, 

stalowym, drewnianym oraz na termoizolacji. Podłoże betonowe musi być zdylatowane, a 
jego wilgotność względna powinna być mniejsza niż 6%. Układanie pokrycia na wilgotnym 
podłożu powoduje powstawanie pęcherzy. Powierzchnia podłoża powinna być równa, bez 
jakichkolwiek wgłębień i zgrubień. Ma to istotny wpływ na przyczepność papy i estetykę 
pokrycia. Należy także podłoże zagruntować. W tym celu można zastosować roztwór 
asfaltowy o ciekłej konsystencji, który nakłada się za pomocą szczotki lub natrysku w ilości 
0,1 do 0,2 l/m2. Jego zadaniem jest wypełnienie porów osiadającymi cząsteczkami asfaltu. 
Podłoże z płyt z wełny mineralnej powinno mieć taką wytrzymałość i sztywność, aby pod 
wpływem nacisków zewnętrznych nie nastąpiło uszkodzenie pokrycia papowego. Wełna 
mineralna jest materiałem niepalnym, nie wchodzi w żadną reakcję chemiczną z bitumami, 
dlatego może być stosowana jako podłoże pod papy termozgrzewalne. Wiele rodzajów płyt z 
wełny mineralnej ma specjalnie utwardzaną wierzchnią warstwę.  

Wybór rodzaju wełny najlepiej konsultować z producentami termoizolacji. Pierwszą, 
podkładową warstwę papy mocuje się mechanicznie lub przykleja. 
Gdy podłoże stanowi styropian warto stosować płyty laminowane papą. Układanie płyt 
laminowanych skraca czas montażu pokrycia papowego. Można zrezygnować z warstwy 
pośredniej mocowanej mechanicznie, która jest niezbędna do zgrzewania kolejnych warstw 
papy. 
  
 
Wentylacja dachu  

 
W wypadku układania pap bitumicznych na podłożu narażonym na działanie wilgoci 

należy zastosować system wentylacji, służący do odprowadzenia na zewnątrz pary wodnej. 
Jedną z możliwości jest ułożenie perforowanej papy wentylacyjnej (nie modyfikowanej SBS) 
jako pierwszej warstwy. Papa ta nie jest modyfikowana, ponieważ pełni funkcję dodatkową. 
Jeden kominek powinien przypadać na 40-60 m2 powierzchni dachu. Do papy wentylacyjnej 
zgrzewa się papę polimerowo-asfaltową. Drugim sposobem wykonywania wentylacji jest 
zastosowanie na papy pokrytej od spodniej strony pasmami bitumu o niskiej temperaturze 
mięknienia i drobnoziarnistą posypką z pasmowo naniesioną masą powłokową, dodatkowo 
zabezpieczona cienką folią z tworzywa.  
Po podgrzaniu papa złączy sie z podłożem pasmowo, w miejscach gdzie jest naniesiona 
masa powłokowa o niższej temperaturze mięknienia. Pomiędzy pasmami bitumu powstają 
przestrzenie umożliwiające wentylowanie warstw dachowych. Szerokość zakładu kolejnych 
pasm papy w takim układzie powinna wynosić około 120 mm.  
 
 
6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Materiały izolacyjne. 
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Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez 

producenta przez zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na 
opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem. 
 

Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających 
przez producenta ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. 
 

Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z 
dokumentacją projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z 
wystawionymi atestami wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z 
zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta powinien być on zbadany zgodnie 
z postanowieniami normy państwowej. 
 

Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości 
nie odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm. Nie należy stosować również 
materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 
 

Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do 
dziennika budowy. 
 
7.     OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową robót jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni zaizolowanej. 
 

Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych 
przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
 
8.     ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Odbiór robót izolacyjnych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót 
wykończeniowych. Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące 
dokumenty: 

• dokumentacja techniczna, 
• dziennik budowy, 
• zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 
• protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 
• protokóły odbioru materiałów i wyrobów, 
• wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez Wykonawcę. 

 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
- dostarczenie materiałów, 
- przygotowanie i oczyszczenie podłożą, 
- zagruntowanie podłoża i położenie geowłókniny, 
- wykonanie izolacji wraz z ochroną, 
- uporządkowanie stanowiska pracy. 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
 
PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
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PN-B-27617:1997  Papa asfaltowa na tekturze budowlanej. 
 
PN-B-20130:1999/Azl:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Płyty styropianowe. 
 
PN-75/B-30175. Kit asfaltowy uszczelniający. 
 
PN-EN 1850-2:2002U   Elastyczne wyroby wodochronne – Określanie wad widocznych – 

Część 2; Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji 
wodochronnej  dachów. 

PN-EN 1850-1:2002       Elastyczne wyroby wodochronne- Określanie wad widocznych –  
     Część 1;  Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachów. 

PN-EN 1849-2:2002       Elastyczne wyroby wodochronne-Określenie grubości i gramatury- 
Część2 Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji 
wodochronnej dachów. 

 PN-EN 1848-1:2002      Elastyczne wyroby wodochronne- Określanie długości szerokości i               
                                        prostoliniowości – Część 1 : Wyroby asfaltowe do izolacji  

     wodochronnej  dachów. 
PN-EN 12311-1:2001     Elastyczne wyroby wodochronne– Część 1: Wyroby asfaltowe do  

Izolacji wodochronnej dachów – Określanie właściwości 
mechanicznych przy rozciąganiu 

PN-EN 12310-1:2001    Elastyczne wyroby wodochronne- Część 1 :Wyroby asfaltowe do  
    Izolacji wodochronnej dachów – Określanie wytrzymałości na       
    rozdzieranie   (gwoździem.)  

PN-EN 12316-1:2001    Elastyczne wyroby wodochronne-Część 1: Wyroby asfaltowe do  
    izolacji wodochronnej dachów – Określanie wytrzymałości złączy na  
    oddzieranie 

PN-EN 12317-1:2001  Elastyczne wyroby wodochronne – Część 1: wyroby asfaltowe do 
izolacji               wodochronnej dachów – Określanie wytrzymałości 
złączy na ścinanie  

PN-EN 1848-1:2002      Elastyczne wyroby wodochronne – Określanie długości szerokości i 
prostoliniowości – Część 1: Wyroby asfaltowe do izolacji 
wodochronnej dachów. 

PN-EN 1848-2:2002     Elastyczne wyroby wodochronne – Określanie długości ,szerokości 
prostoliniowości i płaskości – Część 2 : Wyroby z tworzyw 
sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachów. 

PN-EN 1849-1:2002       Elastyczne wyroby wodochronne – Określanie grubości i gramatury 
– Część 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachów. 

PN-EN 1849-2:2002U    Elastyczne wyroby wodochronne – Określanie grubości i gramatury 
– Część-2:Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji 
wodochronnej dachów. 

PN-EN 1850-1:2002    Elastyczne wyroby wodochronne – Określanie wad widocznych – 
Część 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachów. 

PN-EN 1850-2:2002U  Elastyczne wyroby wodochronne – Określanie wad widocznych – 
Część 2 : Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji 
wodochronnej dachów. 

PN-EN 12310-2:2002  Elastyczne wyroby wodochronne – Określenie wytrzymałości na 
rozdzieranie- Część 2 :Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do 
izolacji wodochronnej dachów. 

PN-EN 12316-2:2002    Elastyczne wyroby wodochronne- Określanie wytrzymałości złączy 
na oddzieranie – Część 2: Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku 
do izolacji wodochronnej dachów. 

PN-EN 12317-2:2002      Elastyczne wyroby wodochronne – Określanie wytrzymałości złączy 
na ścinanie – Część 2: Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do 
izolacji wodochronnej dachów. 
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PN-EN 1844:2002U        Elastyczne wyroby wodochronne- Oznaczanie odporności na ozon 
– Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji 
wodochronnej dachów. 

PN-EN 1108:2001      Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe do izolacji 
wodochronnej dachów – Określanie stabilności kształtu przy 
cyklicznych zmianach temperatury. 

PN-EN 1109:2001     Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe do izolacji 
wodochronnej dachów – Określanie giętkości w niskiej 
temperaturze. 

PN-EN 1109:2001     Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe do izolacji 
wodochronnej dachów – Określanie giętkości w niskiej 
temperaturze. 

PN-EN 12039:2001    Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe do izolacji 
wodochronnej dachów – Określanie przyczepności posypki. 

PN-EN 1107-1:2001    Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe do izolacji 
wodochronnej dachów – Określanie stabilności wymiarów. 

PN-EN 1931:2002U    Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe, z tworzyw 
sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachów – 
Określanie przenikania pary wodnej. 

PN-EN 134 16:2002U  Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe, z tworzyw 
sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachów – Zasady 
pobierania próbek. 

PN-EN 1847:2002U      Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby z tworzyw sztucznych i 
kauczuku do izolacji wodochronnej dachów – Metoda ekspozycji na 
ciekłe związki chemiczne z włączeniem wody 

PN-EN 13583:2002U    Elastyczne wyroby  wodochronne – Wyroby asfaltowe, z tworzyw 
sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachów – 
Oznaczanie odporności na grad 

PN-B-24006:1997           Masa asfaltowo –kauczukowa 
PN-B-24620:1998           Lepiki masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
PN-ISO 1420:1993         Wyroby włókiennicze powleczone gumą lub tworzywami sztucznymi. 

Wyznaczanie wodoszczelności 
PN-ISO 9863:1994         Geotekstylia. Wyznaczenia grubości przy określonych naciskach 
PN-88/B-04481              Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót dla rozbudowy i przebudowy Zespołu Szkół Plastycznych                  
im. Jacka Malczewskiego w Częstochowie. 
 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy                     
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania wspólne dla robót 
polegających na wymianie oraz budowie nowej instalacji wodociągowej w budynkach 
szkolnych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 

1.4.1.   Instalacja wodociągowa 
Instalację wodociągową stanowią układy połączonych przewodów, armatury i urządzeń, 
służące do zaopatrywania budynku w zimną i ciepłą wodę, spełniającą wymagania jakościowe 
określone w przepisach odrębnych dotyczących warunków, jakim powinna odpowiadać woda 
do spożycia przez ludzi. 

1.4.2.   Woda do spożycia przez ludzi  

Woda spełniająca wymagania jakościowe określone w rozporządzeniu przywołanym na końcu 
niniejszej ST. 

1.4.3.    Instalacja wodociągowa wody zimnej 
Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociągowej rozpoczyna się bezpośrednio 
za zestawem wodomierza głównego. 

1.4.4.   Instalacja wodociągowa wody ciepłej 
Instalacja ciepłej wody rozpoczyna się bezpośrednio za zaworem na zasileniu zimną wodą 
urządzenia do przygotowania ciepłej wody. 

1.4.5.   Ciśnienie robocze instalacji 
Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, 
które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej 
punkcie. 

1.4.6.   Ciśnienie dopuszczalne instalacji 
Najwyższa wartość ciśnienia statycznego wody w najniższym punkcie instalacji. 

1.4.7.   Ciśnienie próbne, próbne 
Ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej szczelności. 

1.4.8.   Ciśnienie nominalne PN 
Ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w temperaturze 
odniesienia równej 20 °C. 
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1.4.9.   Temperatura robocza 
Obliczeniowa   (projektowa)   temperatura   pracy   instalacji   przewidziana   w   dokumentacji 
projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczona 
w żadnym jej punkcie. 
Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody ciepłej 60 °C. 

1.4.10.   Średnica nominalna  
Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy rzeczywistej 
(dla rur - średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek - średnicy wewnętrznej) wyrażonej              
w milimetrach. 
 
1.4.11.   Nominalna grubość ścianki rury (e„) 
Grubość ścianki, która jest dogodnie zaokrągloną, liczbą, w przybliżeniu równą rzeczywistej 
grubości ścianki rury wyrażonej w milimetrach. 

1.4.12.   Specyfikacja techniczna 
Dokument określający cechy, które powinien posiadać wyrób lub proces jego wytwarzania             
w zakresie jakości, parametrów technicznych, bezpieczeństwa lub wymiarów, w tym                         
w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badań i metodologii badań, opakowania, znakowania               
i oznaczania wyrobu2. 

2. materiały 
Dopuszcza się możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału                        
w wykonywanych robotach o ile zastosowany materiał posiada równoważne 
właściwości techniczne jak określone w dokumentacji projektowej i kosztowej. 

2.1. Ogólne wymagania 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST B.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
 Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN 
przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez 
producenta w taki dokument. 
 
 Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
 
 Wymagania dotyczące wyrobów stosowanych w instalacjach wodociągowych 
 
 Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane, które 
zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania                        
w budownictwie. 
 
 Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są 
właściwie oznaczone: 

1) wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów                       
i dokumentów technicznych - w odniesieniu do wyrobów podlegających tej 
certyfikacji, 

2) wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat 
zgodności lub deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną, 
mające istotny wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych - 
w odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa, 
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3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu 
na spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych 
według tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, 

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi 
przepisami dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską 
wprowadzoną do zbioru Polskich Norm7, z europejską aprobatą techniczną lub 
krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną 
przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, 

5) Wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie 
wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa , dla których 
producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 

 
 Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby 
budowlane wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca wydał oświadczenie 
wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami i 
obowiązującymi normami. 
 
 Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jeżeli jego 
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowiązany jest przez okres wykonywania robót 
budowlanych przechowywać oświadczenia wymienione w niniejszej ST, oraz udostępniać je 
przedstawicielom uprawnionych organów. 
 
 Wśród wyrobów budowlanych stosowanych w instalacjach wodociągowych, 
obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa podlegają tylko małe pompy obiegowe o 
mocy silnika nie większej niż 2.5 kW; pozostałe wyroby mogą podlegać certyfikacji 
dobrowolnej. 
 
 System oceny zgodności dla poszczególnych rodzajów wyrobów budowlanych, wzory 
deklaracji zgodności oraz sposób znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do 
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, zgodnie z rozporządzeniem. 
 

2.2. Rury przewodowe 
 Do wykonania sieci wodociągowej stosuje się następujące materiały: 
− rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219 

2.3. Armatura odcinająca 
 Należy stosować armaturę przewidzianą w dokumentacji projektowej                        
w poszczególnych miejscach jej lokalizacji. 

2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Rury przewodowe 

 Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu,               
w sposób gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi 
oraz spełnienie warunków bhp. 
 Ponadto rury stalowe można przechowywać w wiązkach lub luzem. Rury                        
o średnicach poniżej  30 mm tylko w wiązkach, 

2.4.2. Armatura  

 Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 [34] powinna być przechowywana w 
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami 
powodującymi korozję. 



 87

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.3. Sprzęt do robót montażowych 
 W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni 
następujący sprzęt montażowy: 
− samochód dostawczy do 0,9 t, 
− samochód skrzyniowy do 5 t, 
− samochód skrzyniowy od 5 do 10 t, 
− spawarkę elektryczną wirującą 300 A, 
− zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA, 
− giętarkę do prętów mechaniczna, 
− nożyce do prętów mechaniczne elektryczne. 
 
 Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 
technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich 
wykorzystania na budowie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport rur przewodowych 
 Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu 
poziomym. 
 
 Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed 
przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. 
 
 Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi 
spowodować uszkodzenia mechaniczne. 
 
 Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać. 
 
 Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie  może przewyższać ścian 
środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu.  

4.3. Transport armatury przemysłowej 
Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie                  

z obowiązującymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być 
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 

 
Armatura drobna (≤ DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki.5. 

wykonanie robót 
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5.   WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2.   Wykonanie instalacji wodociągowej 
 
Wymagania ogólne 
 
5.2.1 Instalacja wodociągowa powinna, zgodnie z art. 5 ust. l ustawy [1], zapewnić obiektowi 
budowlanemu, w którym ją wykonano, możliwość spełnienia wymagań podstawowych 
dotyczących w szczególności: 
a) bezpieczeństwa konstrukcji, 
b) bezpieczeństwa pożarowego, 
c) bezpieczeństwa użytkowania, 
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
e) ochrony przed hałasem i drganiami, 
f) oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 
 
5.2.2 Instalacja wodociągowa powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy 
spełnieniu we właściwym zakresie wymagań przepisu techniczno - budowlanego wydanego 
w drodze rozporządzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z 
uwzględnieniem ewentualnych odstępstw udzielonych od tych przepisów w trybie 
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
 
5.2.3 W budynkach istniejących lub ich części, w przypadku nadbudowy, przebudowy i 
zmianie użytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporządzenia [2], spełnienie wymagań 
wymienionych w 5.2.1 i 5.2.2 jest możliwe także w inny sposób, stosownie do wskazań 
ekspertyzy technicznej właściwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy 
budowlanego oraz do spraw zabezpieczeń przeciwpożarowych, uzgodnionych z właściwym 
komendantem wojewódzkim Państwowej Straży Pożarnej lub państwowym wojewódzkim 
inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy. 
 
5.2.4 Instalacja wodociągowa powinna być wykonana zgodnie z zasadami wiedzy 
technicznej w sposób umożliwiający zapewnienie jej prawidłowego użytkowania w zakresie 
zaopatrzenia w wodę, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i założeniami projektu 
budowlanego tej instalacji (przy wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu użytkowania), 
oraz we właściwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisów techniczno - budowlanych 
dotyczących warunków technicznych użytkownika obiektów budowlanych. 
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Tablica 4 
Zalecany zakres stosowania przewodów metalowych w instalacjach wodociągowych 

Instalacja wodociągowa 
Poz. 

 
 

Materiał przewodów oraz dla 
miedzi typ złączy 

 
 

Ciśnienie 
robocze w 

barach 
 
 

wody cieplej 
 

wody zimnej 
 

1 stal węglowa zwykła ocynkowana 2) 2) 

2 stal odporna na korozję 2) 2) 

prob ≤ 10 dnom ≤ 108 dnom ≤ 108 3 
 

miedź - złącza lutowane 
kapilarnie 10 ≤ prob nie stosować 

prob ≤ 4 dnom ≤108 dnom ≤  108 
4 < prob ≤ 6 dnom ≤ 54 dnom ≤  108 
6< prob ≤10 dnom ≤ 54 

4 
 

miedź - złącza zaciskowe 
 

10< prob 
nie stosować 

 nie stosować 
2) zgodnie z warunkami podanymi w polskiej normie lub aprobacie technicznej 

 
 
5.3    Prowadzenie przewodów instalacji wodociągowych 
 
5.3.1 Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych 
miejscach załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, oraz możliwość 
odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza się możliwość układania odcinków 
przewodów bez spadku jeżeli opróżnianie z wody jest możliwe przez przedmuchanie 
sprężonym powietrzem. 
 
5.3.2    Przewody instalacji wodociągowej należy prowadzić po ścianach wewnętrznych. 
 
5.3.3 W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza się prowadzenie przewodów po 
ścianach zewnętrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym 
zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie cieplne przewodów lub stosowanie 
elektrycznego kabla grzejnego). 
 
5.3.4 Nie wolno układać przewodów wodociągowych w ziemi, jeżeli podłoga tworzy szczelną 
płytę nad przewodem. 
 
5.3.5 Rozdzielcze przewody wodociągowe mogą być układane poniżej poziomu podłogi 
budynku niepodpiwniczonego lub poniżej poziomu podłogi piwnicy, przy spełnieniu 
następujących warunków: 
a)   temperatura wewnętrzna pomieszczeń jest zawsze powyżej O °C, 
b)  przewody układane są na głębokości co najmniej 0,3 m poniżej poziomu podłogi w 
kanałach odkrywanych na całej długości lub przełazowych albo podłoga nie tworzy szczelnej 
płyty nad przewodem. 
 
5.3.6 Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny 
spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, 
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla 
materiału z którego wykonane są rury. 
 
5.3.7 Przewody podejść wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy 
punktach poboru wody. 
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5.3.8 Przewody wodociągowe mogą być prowadzone w obudowanych węzłach sanitarnych, 
przy czym należy zapewnić dostęp do wszystkich zaworów odcinających odgałęzienia. 
 
5.3.9 Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych i w szlichcie podłogowej 
powinny być układane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodów powinny być 
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. 
 
5.3.10 Przewody w bruzdach powinny być prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze 
płaszczowej lub co najmniej z izolacją powietrzną (dopuszcza się układanie w bruździe 
przewodu owiniętego np. tekturą falistą) w taki sposób, aby przy wydłużeniach cieplnych: 
a) powierzchnia przewodu była zabezpieczona przed tarciem o ścianki bruzdy i materiał ją 
zakrywający, 
b) w połączeniach i na odgałęzieniach przewodu nie powstawały dodatkowe naprężenia lub 
siły rozrywające połączenia. 
 
5.3.11 Zakrycie bruzdy powinno nastąpić po dokonaniu odbioru częściowego instalacji 
wodociągowej. 
 
5.3.12 Przewody instalacji wodociągowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny być 
prowadzone w odległości większej niż 0,1 m od rurociągów cieplnych, mierząc od 
powierzchni rur. W przypadku gdy ta jest mniejsza należy stosować izolację cieplną. 
 
5.3.13 Przewody instalacji wodociągowej należy izolować, gdy działanie dowolnego źródła 
ciepła mogłoby spowodować podwyższenie temperatury ścianki rurociągu powyżej + 30 °C. 
 
5.3.14 Przewody wodociągowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o 
znacznej zawartości pary wodnej, należy izolować przed zamarznięciem i wykraplaniem pary 
na zewnętrznej powierzchni przewodów. 
 
5.3.15 Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej. 
 
5.3.16 Odległość zewnętrznej powierzchni przewodu wodociągowego lub jego izolacji 
cieplnej od ściany, stropu albo podłogi powinna wynosić co najmniej: 
a)   dla przewodów średnicy 25 mm - 3 cm, 
b)   dla przewodów średnicy 32 do 50 mm - 5 cm, 
c)   dla przewodów średnicy 65 do 80 mm - 7 cm, 
d)   dla przewodów średnicy 100 mm - 10 cm. 
 
5.3.17 Przewody prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 
 
5.3.18 Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie 
przekroczyło l cm na kondygnację. 
 
5.3.19 Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed 
dewastacją (w szczególności dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego i miedzi). 
 
5.3.20 Przewody poziome instalacji wody zimnej należy prowadzić poniżej przewodów 
instalacji wody ciepłej, instalacji ogrzewczej i przewodów gazowych. 
 
5.3.21 Nie wolno prowadzić przewodów wodociągowych powyżej przewodów elektrycznych. 
 
5.3.22 Minimalna odległość przewodów wodociągowych od przewodów elektrycznych 
powinna wynosić 0,1 m. 
 
5.4    Podpory 
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5.4.1    Podpory stałe i przesuwne 
 
5.4.1.1 Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż 
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić 
swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu. 
 
5.4.1.2 Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów 
lub wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały 
montaż instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania 
się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a 
obejmą uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki elastyczne. Konstrukcja uchwytów 
stosowanych do mocowania przewodów poziomych powinna zapewniać swobodne 
przesuwanie się rur. 
 
5.4.1.3 Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i 
wieszaków) powinno być zgodne z projektem technicznym. Nie należy zmieniać 
rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jeżeli nie 
zmienia to zaprojektowanego  układu  kompensacji  wydłużeń  cieplnych  przewodów  i   nie  
wywołuje powstawania dodatkowych naprężeń i odkształceń przewodów.  
 
5.4.1.4 Maksymalny odstęp między podporami przewodów podano w tablicy 5 
 
 
Tablica 5 
Maksymalny odstęp między podporami przewodów stalowych w instalacji wodociągowej 
wody ciepłej i zimnej 

Przewód montowany 
pionowo * inaczej 

Materiał 
 

Średnica nominalna 
rury 

 m m 
1 2 3 4 

DN 10 do DN 20 2,0 1,5 
DN25 2,9 2,2 
DN32 3,4 2,6 
DN40 3,9 3,0 
DN50 4,6 3,5 
DN65 4,9 3,8 
DN80 5,2 4,0 

 
 
stal węglowa zwykła ocynkowana;  
stal odporna na korozję; 
 

DN 100 
 

5,9 
 

4,5 
 

* Lecz nie mniej niż jedna podpora na każdą kondygnację 
 
 
 
5.4.2    Prowadzenie przewodów bez podpór 
 
5.4.2.1 Przewód poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, może być 
prowadzony w warstwach podłoża podłogi bez podpór pod warunkiem umieszczenia go w 
rurze osłonowej z tworzywa sztucznego (w „peszlu"). Rura osłonowa powinna być 
montażowo zamocowana do podłoża do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez 
zalanie warstwą szlichty podłogowej. 
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5.4.2.2 W instalacji wodociągowej wody ciepłej celowe jest takie prowadzenie rury 
osłonowej, żeby jej oś była linią falistą w płaszczyźnie równoległej do powierzchni przegrody 
na której przewód jest układany. 
 
5.4.2.3 Przewód w rurze osłonowej powinien być ułożony swobodnie. 
 
5.5    Tuleje ochronne 
 
5.5.1 Przy przejściu rury przewodu przez przegrodę budowlaną (np. przewodu poziomego 
przez ścianę, a przewodu pionowego przez strop), należy stosować przepust w tulei 
ochronnej. 
 
5.5.2   Tuleja ochronna powinna być w sposób trwały osadzona w przegrodzie budowlanej. 
 
5.5.3 Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy 
zewnętrznej rury przewodu: 
a)   co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
b)  co najmniej o l cm, przy przejściu przez strop. 
5.5.4 Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z 
każdej strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki i 
około l cm poniżej tynku na stropie. 
 
5.5.5 Dla rur przewodów z tworzywa sztucznego zaleca się stosować tuleje ochronne też z 
tworzywa sztucznego. 
 
5.5.6 Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona 
materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej 
wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. 
 
5.5.7    W tulei ochronnej nie powinno znajdować się żadne połączenie rury przewodu. 
 
5.5.8 Przejście rury przewodu przez przegrodę w tulei ochronnej nie powinno być podporą 
przesuwną tego przewodu. 
 
5.5.9 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien być wykonany zgodnie z 
rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 
 
5.6    Montaż armatury 
 
5.6.1 Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w 
której jest zainstalowana. 
 
5.6.2 Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne 
zanieczyszczenia. 
 
5.6.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby 
była dostępna do obsługi i konserwacji. 
 
5.6.4 Na każdym odgałęzieniu przewodu doprowadzającego wodę zimną lub ciepłą do 
mieszkania lub lokalu użytkowego, w miejscu łatwo dostępnym, powinna być zainstalowana 
armatura odcinająca. 
 
5.6.5 Armatura odcinająca powinna być zainstalowana na przewodach doprowadzających 
wodę wodociągową do takich punktów czerpania jak urządzenia spłukujące miski ustępowe, 
pisuary, a także pralki automatyczne, zmywarki itp. Jeżeli rozwiązanie doprowadzenia wody 
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wodociągowej w tych przyborach lub urządzeniach umożliwia jej przepływ zwrotny, na 
przewodzie doprowadzającym wodę wodociągową do nich (doprowadzenie indywidualne lub 
do grupy tego samego typu punktów czerpania), należy zainstalować odpowiednie 
wyposażenie uniemożliwiające przepływ zwrotny1 . 
 
5.6.6 Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody 
instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 
 
5.6.7 Armatura odcinająca grzybkowa powinna być zainstalowana w takim położeniu aby w 
czasie rozbioru wody napływała ona „pod grzybek". 
 
5.6.8 Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji 
wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, 
zgodnie z projektem technicznym. 
 
5.6.9 Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji oraz na 
podejściach pionów przed elementem zamykającym armatury odcinającej (od strony pionu), 
dla umożliwienia opróżniania poszczególnych pionów z wody, po ich odcięciu. Armatura 
spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych i zaopatrzona w złączkę 
do węża w sposób umożliwiający kierowanie usuwanej wody do kanalizacji. 
 
5.6.10 W armaturze mieszającej i czerpalnej przewód ciepłej wody powinien być podłączony 
z lewej strony. 
 
5.6.11 Jeżeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagań, wysokość ustawienia 
armatury czerpalnej na ścianie powinna być zgodna z tablicą 9A lub 9B. 
 
Tablica 9A Wysokość ustawienia armatury czerpalnej ściennej nad podłogą lub przyborem 
 

Nazwa przyboru 
 

Wysokość 
ustawienia armatury 

czerpalnej nad 
podłogą 

Wysokość górnej 
krawędzi przedniej 
ścianki przyboru nad 

podłogą 

Wysokość 
ustawienia: 

 

- m m m 
zlew 0,75 do 0,95 0,50 do 0,60 

zlewozmywak do 
pracy stojącej 

1,10 do 1,25 
 

0,85 do 0,90 
 

zlewozmywak do 
pracy siedzącej 

1,00 do 1,10 
 

0,75 
 

umywalka 1,00 do 1,15 0,75 do 0,80 

armatury czerpalnej 
nad górną krawędzią 

przedniej ścianki 
przyboru 0,25 do 0,35
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Tablica 9B Wysokość ustawienia armatury ściennej 
 

Nazwa przyboru Wysokość ustawienia: 
- m 

wanna 
 

armatury czerpalnej nad górną krawędzią wanny 0,104-0,18 
 

armatury czerpalnej nad posadzką brodzika natrysku 1,004 1,50 
 

główki natrysku stałego górnego nad posadzką brodzika natrysku, 
licząc od sitka główki 2,1042,20 

 

natrysk 
 

główki natrysku stałego bocznego nad posadzką brodzika natrysku, 
licząc od sitka główki 1,8042,00 

 
basen do mycia nóg 

 
armatury czerpalnej nad górną krawędzią basenu do mycia nóg 

0,1040,15 
poidełko dla dzieci wylotu zaworu poidełkowego nad posadzką 0,65 4 0,75 

poidełko dla dorosłych wylotu zaworu poidełkowego nad posadzką 0,80 4 0,90 
ciśnieniowy zawór 

spłukujący 
osi wylotu podejścia czerpalnego nad posadzką 1,10 

 
 
5.7     Urządzenie do pomiaru przepływu wody (wodomierz) 
 
5.7.1 Miejsce przeznaczone na ustawienie urządzenia do pomiaru zużycia wody 
(wodomierza) powinno być suche, o temperaturze wewnętrznej przynajmniej + 4 °C, 
oświetlone, łatwo dostępne, o minimalnej wysokości 1,80 m i wyposażone we wpust 
podłogowy. Jeżeli wodomierz służy do rozliczeń z dostawcą wody, miejsce to powinno być 
wydzielone i zabezpieczone przed dostępem osób nieuprawnionych. 
5.7.2 Wodomierz należy zamontować współosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji 
producenta. 
 
5.7.3 Kierunek strzałki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien być zgodny                       
z kierunkiem przepływu wody w przewodzie. 
 
5.7.4 Długość prostego odcinka pomiarowego o stałej średnicy, jeżeli instrukcja producenta 
wodomierza nie stanowi inaczej, powinna być równa co najmniej 5 średnicom przewodu 
przed - i 3 średnicom przewodu za wodomierzem. 
 
5.7.5 Jeżeli wodomierz na przewodzie poziomym jest klasy obciążeń (metrologicznej) B-H i 
A-V, to zaleca się jego zamontowanie w pozycji H (horyzontalnej) tzn. z tarczą odczytową w 
położeniu poziomym (odczyt wskazań wodomierza z góry). 
 
5.7.6 Wodomierz powinien być zamontowany w zestawie zawierającym, armaturę odcinającą 
przed i za wodomierzem oraz wymaganej długości proste odcinki pomiarowe pomiędzy 
wodomierzem i tą armaturą. 
 
5.7.7 Jeżeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagań, w zestawach wodomierzy 
mieszkaniowych armatury odcinającej za wodomierzem można nie stosować. 
 
5.7.8 Obudowa wodomierza mieszkaniowego nie powinna utrudniać bezpośredniego 
odczytu wskazań wodomierza ani możliwości jego wymiany. 
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5.8    Wykonanie regulacji instalacji wodociągowej 
 
5.8.1 Instalacja wodociągowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczeń hydraulicznych 
i innymi wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalacji: 
a)   wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego 
strumienia wody, 
b)   wody ciepłej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego 
strumienia wody o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C. 
 
5.8.2 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montażowej przewodowej 
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaż kryz regulacyjnych) czy 
nastawy termostatycznych zaworów regulacyjnych (regulacja cyrkulacji), powinny być 
przeprowadzone po zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelności instalacji w stanie 
zimnym. 
 
5.8.3 Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej, a w instalacji wody ciepłej także 
nastawy parametrów pracy pomp cyrkulacyjnych, należy wykonać zgodnie z wynikami 
obliczeń hydraulicznych zawartymi w projekcie technicznym instalacji. 
 
5.9    Izolacja cieplna 
 
5.9.1 Przewody instalacji wodociągowej wody ciepłej powinny być izolowanie cieplnie. 
Dopuszcza się nie stosowanie izolacji cieplnej przewodów instalacji wodociągowej wody 
ciepłej, w których nie ma cyrkulacji. 
 
5.9.2 Przewody instalacji wodociągowej wody zimnej powinny być izolowane cieplnie w 
zakresie określonym w projekcie technicznym tej instalacji. 
 
5.9.3 Jeżeli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewodów lub elementów instalacji wodocią-
gowej przed zamarznięciem powinny być one izolowane cieplnie albo jeżeli jest to niewystar-
czające, zabezpieczone elektrycznym kablem grzejnym. 
5.9.4 Armatura instalacji wodociągowej wody ciepłej powinna być izolowana cieplnie, jeżeli 
wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalacji. 
 
5.9.5 Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu 
wymaganych prób szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego 
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości 
wykonania powyższych robót protokółem odbioru. 
 
5.9.6 Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza 
osłaniającego, powinny być zgodne z projektem technicznym instalacji wodociągowej. 
 
5.9.7 Materiały izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny być                
w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku 
pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 
 
5.9.8 Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. 
Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych 
ziemią,  cementem,  smarami itp.  oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub 
uszkodzoną powłoką antykorozyjną. 
 
5.9.9   Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub 
zawilgoceniem. 
 
 



 96

5.9.10 Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie 
się ognia 
 
5.10 Oznaczanie 
 
5.10.1 Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony 
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami 
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzględnionymi w instrukcji obsługi 
instalacji wodociągowej. 
 
5.10.2 Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach 
zlokalizowanych: 
− na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym                   

w  piwnicach nie będących lokalami użytkowymi, 
− w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach - w mieszkaniach                   

i lokalach użytkowych a także w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych                      
w budynku; oznaczenia powinny być wykonane w miejscach dostępu do armatury                       
i urządzeń, związanych z użytkowaniem i obsługą tych elementów instalacji. 

 
5.11.   Wykonanie połączeń gwintowanych 
 
 Połączenie    gwintowe    może    być    wykonywane    z    uszczelnieniem    na    
gwincie    lub z uszczelnieniem uszczelką zaciskaną między odpowiednio przygotowanymi 
powierzchniami. 
 
 Wymagania dotyczące gwintów wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania 
powinny być zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-l *)  i/lub PN-ISO 228-1 **) 

 
 Gwint może być wykonany w materiale rodzimym elementu łączonego (uformowany 
metodą obróbki   mechanicznej   lub   w   trakcie   wtrysku)   albo   z   innego   materiału                
w   postaci pierścieniowej wkładki, stanowiącej integralną część łączonego elementu. 
 
 Gwinty  powinny  być   równo   nacięte  i   odpowiadać  wymaganiom   odpowiedniej   
normy. 
 
 Dokładność nacięcia gwintu sprawdza się przez nakręcenie złączki. 
 
 Połączenie skręca się wstępnie ręcznie, a następnie dokręca za pomocą narzędzi 
specjalnych (przewidzianych   przez   producenta   elementów   połączenia)   lub   za   
pomocą   narzędzi uniwersalnych. Bez względu na sposób dokręcania, niedopuszczalne jest 
dokonywanie tego zbyt słabe lub zbyt mocne, a także powodowanie mechanicznego 
uszkodzenia łączonych elementów. 
 
 Jako materiał uszczelniający należy stosować taśmę teflonową lub  pastę 
uszczelniającą. 
 
 Stosowanie   konopi   w   połączeniach   z   uszczelnieniem   na   gwincie  jest   
dopuszczone z wyjątkiem połączeń z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkładek 
metalowych), nawet gdy gwint ukształtowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z 
łączonych elementów (w połączeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogą być 
stosowane materiały pęczniejące pod wpływem wody). 
 
 Połączenia gwintowe rur mogą być wykonywane w instalacjach, w których ciśnienie 
robocze nie przekracza  10 bar i temperatura robocza nie przekracza  120 °C. Połączenia 
gwintowe mogą być stosowane do połączeń rur z armaturą oraz urządzeniami kontrolno – 
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pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczających powyższe wartości, jeżeli 
gwintowane króćce połączeniowe armatury lub urządzenia, wykonane są w ich materiale 
rodzimym. 
 
*) PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. 
Wymiary, tolerancje i oznaczenia 
**) PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie.  
Wymiary, tolerancje i oznaczenia 
 
6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 6. 
 
6.1.   Badania odbiorcze 
 
6.1.1.  Zakres badań odbiorczych 
 
 Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji 
wodociągowej. Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie 
pomiędzy inwestorem i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania 
odbiorcze szczelności, zabezpieczenia instalacji wodociągowej wody ciepłej przed 
przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury, zabezpieczenia przed 
możliwością pogorszenia jakości wody wodociągowej w instalacji oraz zmianami 
skracającymi trwałość instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociągowej przed możliwością 
przepływów zwrotnych. 
 
6.1.2 Pomiary 
 
 Podczas dokonywania badań odbiorczych należy wykonywać pomiary: 
− temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 K. 

Dopuszcza się dokonywanie tego pomiaru za pomocą termometrów dotykowych na 
metalowym elemencie instalacji (np. na złączce lub śrubunku itp.) po uprzednim 
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przyłożenia czujnika z ewentualnie nałożonej farby 
lub innych zanieczyszczeń. 

− spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych 
zapewniających dokładność odczytu nie mniejszą niż 10 Pa. 

 
6.2  Badanie odbiorcze szczelności instalacji wodociągowej 
 
6.2.1 Warunki wykonania badania szczelności 
 
6.2.1.1 Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed 
pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. 
 
6.2.1.2 Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których 
zmontowano część przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej 
instalacji, wówczas badanie szczelności należy przeprowadzić na zakrywanej jej części, w 
ramach odbiorów częściowych. 
 
6.2.1.3 Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów 
częściowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza się wykonanie badania 
szczelności sprężonym powietrzem. 
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6.2.1.4 Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia 
ciśnienia ponad wartość ciśnienia próbnego. 
 
6.2.2 Przygotowanie do badanie szczelności wodą zimną 
 
6.2.2.1 Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) 
podlegająca badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy 
wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym znajduje się 
instalacja nie może być przemarznięty. 
 
6.2.2.2 Od instalacji wody ciepłej należy odłączyć urządzenia zabezpieczające przed 
przekroczeniem ciśnienia roboczego. 
 
6.2.2.3 Po napełnieniu instalacji wodą zimną i odpowietrzeniu należy dokonać starannego 
przeglądu instalacji (szczególnie połączeń ł dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują 
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania 
szczelności. 
 
6.2.3 Przebieg badania szczelności wodą zimną 
 
6.2.3.1 Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa 
powinna być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. 
 
6.2.3.2 Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica 
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce 
elementarnej: 
a)   0,1 bar przy zakresie do 10 bar, 
b)  0,2 bar przy zakresie wyższym. 
 
6.2.3.3 Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej 
jednej doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie 
przecieków wody lub roszenia. 
 
6.2.3.4. Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy podnieść 
ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w 
najniższym punkcie instalacji. 
 
6.2.3.5 Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować w wysokości półtora krotnego 
ciśnienia roboczego, lecz nie mniej niż l O barów a badanie należy przeprowadzić zgodnie z 
warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11. 
 
6.2.3.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna 
być taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać ± 3 K) i pogoda nie powinna 
być słoneczna. 
 
6.2.3.7 Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony 
protokół badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz 
stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z 
wynikiem negatywnym. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, 
która była objęta badaniem szczelności. 
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Tablica 10 
Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną, instalacji wodociągowej wykonanej z 
przewodów metalowych (ze stali ocynkowanej, stali odpornej na korozję albo miedzi) 

Przebieg badania Połączenia 
przewodów 

 
Nazwa czynności 

 
Czas 

trwania
Warunki uznania wyników badania 

za pozytywne 
podniesienie ciśnienia w instalacji

 
do wartości ciśnienia próbnego 

- 
 

brak przecieków i roszenia, 
szczególnie na połączeniach i 

dławnicach 

spawane, 
lutowane, 

zaciskane*'
, kołnierzo-

we 
obserwacja instalacji 

 
1/2 

godziny
j. w. ponadto manometr nie wykaże 

spadku ciśnienia, 
podniesienie ciśnienia w instalacji 

do wartości ciśnienia próbnego 
 

- 
 

brak przecieków i roszenia, 
szczególnie na połączeniach i 

dławnicach 

Gwintowa-
ne 

 
obserwacja instalacji 

 
!/2 

godziny
j. w. ponadto ciśnienie na 

manometrze nie spadnie więcej niż 
} połączenia przewodów zaciskane dokręcaniem lub zaprasowywaniem 
 
6.2.3.8. Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica 
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce 
elementarnej 0,1 bar. 
 
6.2.3.9. Sprężarka, używana podczas badania szczelności instalacji powietrzem, powinna 
być wyposażona w zawór bezpieczeństwa, którego otwarcie nastąpi przy przekroczeniu 
wartości ciśnienia badania szczelności o nie więcej niż 10 %. 
 
6.2.3.10. Podczas badania szczelności instalacji sprężonym powietrzem należy zwrócić 
szczególną uwagę na niebezpieczeństwo wynikające z zagrożenia wypadkiem, 
spowodowanym możliwością wypchnięcia przez sprężone powietrze elementu instalacji (np. 
nie należy stosować jako zaślepek wciskanych korków z tworzywa sztucznego). 
 
6.2.3.11. W przypadku ujawnienia się nieszczelności podczas badania instalacji można je 
lokalizować akustycznie lub z użyciem roztworu pieniącego. 
 
6.2.3.12. Podczas dokonywania odczytów wskazań manometru na początku i na końcu 
badania oraz w okresie co najmniej pół godziny przed odczytem, temperatura otoczenia 
powinna być taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać ± 3 K) i pogoda nie 
powinna być słoneczna. 
 
6.2.3.13. Warunkiem uznania wyników badania za pozytywne jest nie stwierdzenie 
nieszczelności instalacji i nie wykazanie przez manometr spadku ciśnienia. 
 
6.2.3.14. Po przeprowadzeniu badania szczelności sprężonym powietrzem, powinien być 
sporządzony protokół badania określający ciśnienie próbne przy którym było wykonywane 
badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i 
zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle należy 
jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności. 
Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja 
wodociągowa powinna być przedstawiona do ponownych badań. 
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6.3.   Badanie odbiorcze szczelności instalacji wody ciepłej wodą ciepłą 
 
 Instalację wody ciepłej, po zakończonym z wynikiem pozytywnym badaniu 
szczelności wodą zimną należy poddać, przy ciśnieniu roboczym, badaniu szczelności wodą 
ciepłą o temperaturze 60 °C. 
 
6.4. Czynności po badaniach związanych z napełnieniem instalacji wodą 
 
 Instalację wodociągową napełnioną wodą, jeżeli budynek lub pomieszczenie w 
którym się ona znajduje nie będą ogrzewane, należy opróżnić z wody przed obniżeniem się 
temperatury zewnętrznej poniżej zera stopni Celsjusza. 
 
6.5.  Badania   odbiorcze   zabezpieczeń   antykorozyjnych   powierzchni   
zewnętrznych instalacji wodociągowej 
 
 Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych 
instalacji powinny być przeprowadzone po całkowitym zakończeniu wykonywania 
zabezpieczeń antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. 
Polegają one na porównaniu jakości wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru należy okiem 
nieuzbrojonym ocenić, wygląd zewnętrzny izolacji. 
 Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki 
badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym 
instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociągowej 
 
 Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociągowej polega na sprawdzeniu czy 
poszczególne odgałęzienia przewodów, przewody zasilające i odpowiadające im przewody 
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. są czytelnie oznakowane w 
sposób widoczny, trwały i odpowiadający oznakowaniu na schematach instrukcji obsługi. 
 
 Po przeprowadzeniu badań powinien zostać sporządzony protokół zawierający wyniki 
badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym 
instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociągowej  wody ciepłej  przed 
przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury 
 
6.8.1 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociągowej wody ciepłej, przed 
przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury należy przeprowadzić godnie z 
wymaganiami normy PN-B-10700. 
 
6.8.2 Po przeprowadzeniu badań powinien zostać sporządzony protokół zawierający wyniki 
badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym 
instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.9 Badania efektów regulacji instalacji wodociągowej wody ciepłej 
 
6.9.1 Badania odbiorcze efektów regulacji instalacji wodociągowej wody ciepłej polegają na 
losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody ciepłej, po czasie nie 
dłuższym niż jedna minuta, wypływa woda ciepła o temperaturze w granicach od 55 °C 
do60°C14. 
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6.9.2 Po przeprowadzeniu badań powinien zostać sporządzony protokół zawierający wyniki 
badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym 
instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.10. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed możliwością pogorszenia jakości wody 
wodociągowej w instalacji oraz zmianami skracającymi trwałość instalacji 
 
6.10.1 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakości wody wodociągowej 
w instalacji oraz zmianami skracającymi trwałość instalacji należy przeprowadzić 
sprawdzając zgodność doboru materiałów użytych w instalacji wodociągowej, w zależności 
od jakości wody wodociągowej, z kryteriami podanymi w tablicy 12 ". 
 
6.10.2 Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik 
badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.11 Badania    odbiorcze    natężenia    hałasu    wywołanego    przez    pracę    
instalacji wodociągowej 
 
6.11.1 Badania odbiorcze natężenia hałasu wywołanego przez pracę instalacji wodociągowej 
polegają na sprawdzeniu, według PN-B-02151, czy poziom dźwięku hałasu w 
poszczególnych pomieszczeniach, wywołanego przez działającą instalację wodociągową, 
nie przekracza wartości dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. 
 
6.11.2 Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik 
badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.12 Badania   odbiorcze   zabezpieczenia   instalacji  wodociągowej   przed 
możliwością przepływów zwrotnych 
 
6.12.1 Jeżeli uzupełnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji 
ogrzewczej) dokonywane jest z instalacji wodociągowej, niezbędne jest sprawdzenie czy 
połączenie instalacji wodociągowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposób zapewniający 
zabezpieczenie wody wodociągowej przed przepływami zwrotnymi16 z nich. 
14 W zakresie temperatury wymaganie zgodne z § 120 ust. 2 rozporządzenia [2] 
15 Wymaganie zgodne z § 113 ust. 4 rozporządzenia [2] 
16 Wymaganie zgodne z § 113 ust. 7 rozporządzenia [2] 
 
6.12.2 Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmują sprawdzenia czy na połączeniu 
instalacji wodociągowej z inną instalacją zastosowano urządzenie zabezpieczające, 
spełniające wymagania normy PN-B-01706. 
 
6.12.3 Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik 
badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.13Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji wodociągowej 
 
6.13.1 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 
a) doboru  pompy,   co  wykonuje   się  przez jej   identyfikację  i  porównanie  z  projektem 
(dokumentacją), 
b) przy pompach  przewodowych - jeżeli  pompa  nie jest  zamontowana  na  przewodzie 
pionowym - zasadności takiego zamontowania, 
c) szczelności połączenia pompy, 
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d) zgodności kierunku obrotów pompy z oznaczeniem, 
e) poprawności montażu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porażeniem 
prądem, hałasem). 
 
6.13.2 Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik 
badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.14 Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociągowej 
 
6.14.1 Badania armatury odcinającej 
 
 Badania armatury odcinającej, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 
a) doboru  armatury,  co wykonuje  się przez jej  identyfikację i  porównanie z projektem 
(dokumentacją), 
b) szczelności zamknięcia i połączeń armatury, 
c) poprawności i szczelność montażu głowicy armatury. 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania 
był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.14.2 Badania armatury odcinającej z regulacją montażową 
 
 Badania armatury odcinającej z regulacją montażową, przy odbiorze instalacji, 
obejmują sprawdzenie: 
a) doboru   armatury  odcinającej,   co  wykonuje  się  przez jej   identyfikację  i  porównanie 
z projektem (dokumentacją), 
b) szczelności zamknięcia i połączeń armatury, 
c) poprawności i szczelności montażu głowicy armatury, 
d) regulacji (ustawienia nastaw montażowych armatury), po rozruchu instalacji. Z 
przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny,   w   protokóle   należy   określić   termin   w   którym   armatura   powinna   być 
przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.14.3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów) 
 
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów), przy odbiorze instalacji, obejmują 
sprawdzenie: 
a) doboru   armatury  automatycznej   regulacji  (regulatorów),   co  wykonuje   się  przez jej 
identyfikację (sprawdzenie cechowania) i porównanie z projektem (dokumentacją), 
b) poprawności i szczelności montażu połączeń armatury (regulatorów), 
c) poprawności i szczelności montażu głowicy armatury (regulatorów), 
d) poprawności montażu elementów i połączeń automatycznej regulacji, 
e) nastaw wartości zadanych na regulatorach ł funkcjonowania regulatorów podczas ruchu 
próbnego, 
f) plomb na regulatorach (jeżeli są wymagane), 
g) poprawności montażu regulatorów w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porażeniem 
prądem, hałasem). 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania 
był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.15 Badania odbiorcze innych elementów w instalacji wodociągowej 
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 Warunki odbioru innych elementów instalacji np. takich jak separator powietrza, 
odgazowywacz itp. powinny być określone w oparciu o projekt techniczny instalacji i 
dokumentację techniczno - ruchową opracowaną przez producenta. Z przeprowadzonych 
badań odbiorczych innych elementów należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym elementy te powinny być 
przedstawione do ponownych badań. 
 
7.    OBMIAR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji 
wodociągowej. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami 
przyjętymi w kosztorysowaniu, zgodnie z załącznikiem Nr l do rozporządzenia [8], w tym np.: 
− długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi, 
− do ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint                       

i łączników, 
− długość zwężki (redukcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy. 
− ilość urządzeń sanitarnych należy liczyć w sztukach lub kompletach zgodnie z 

jednostkami przyjętymi w części kosztowej dokumentacji projektowej. 
 
 
8.    ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
8.1.    Sprawdzenie przygotowania do badań odbiorczych instalacji wodociągowej 
 
 Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociągowej polega na 
sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zakończenia wszystkich 
robót przy wykonywaniu instalacji wodociągowej. 
 
8.2.   Dokumentacja techniczna powykonawcza 
 
 Zakres i zawartość dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji wodociągowej 
określają niniejsze WTWiO. W szczególności dokumentacja ta powinna zawierać: 
− plan sytuacyjny w skali wystarczającej dla zobrazowania położenia obiektu z wykonaną 

instalacją oraz dojazdu do niego, 
− opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyką ogólną źródła ciepła                       

i nominalnymi parametrami pracy instalacji, 
− projekt techniczny powykonawczy instalacji wodociągowej to znaczy projekt, którego 

realizację potwierdzili kierownik robót instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni 
za prawidłowość wykonania instalacji, na którym naniesiono dokonane w trakcie montażu 
zmiany i uzupełnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak rzuty powtarzalnych                 
i nietypowych kondygnacji, rozwinięcia, konieczne schematy, rysunki umożliwiające 
lokalizację obudowanych i zasłoniętych przewodów i urządzeń, itp.), 

− obliczenia powykonawcze średnic przewodów instalacji wodociągowej wody zimnej i 
ciepłej, strat ciśnienia oraz minimalnego ciśnienia zapewniającego utrzymanie ciągłości 
dostawy wody do instalacji przy wymaganym ciśnieniu wody przed punktem czerpalnym 
(dla instalacji wody ciepłej także obliczenia średnic przewodów cyrkulacyjnych i regulacji 
obiegów cyrkulacji); obliczenia powinny być dostarczone w formie elektronicznej (pliki 
komputerowe wraz z programem umożliwiającym korzystanie z nich); dopuszcza się 
obliczenia w formie pisemnej, jeżeli tak wynika z umowy na wykonanie projektu, 
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− rozwiązanie instalacji wodociągowej spełniające wymagania przeciwpożarowe zawarte w 
rozporządzeniu [14], 

− dokumentację koncesyjną na urządzenia podlegające UDT, 
− oświadczenia wskazujące, że ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do 

jednostkowego stosowania w instalacji wodociągowej, są zgodne z projektem 
technicznym oraz przepisami i obowiązującymi normami, 

− instrukcję obsługi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobów 
zastosowanych w instalacji, dla których jest to niezbędne, 

− na wyroby objęte gwarancjami, dokumenty potwierdzające gwarancję producenta lub 
dystrybutora, 

− obmiar robót powykonawczy. 
 
8.3.   Odbiór     międzyoperacyjny     robót     poprzedzających     wykonanie          
 instalacji wodociągowej 
 
8.3.1 Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości wykonania robót 
poprzedzających. 
 
8.3.2 Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą 
wykonywane przez innych pracowników tego samego lub innego wykonawcy. 
8.3.3 Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do 
następujących rodzajów robót: 

a) wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary 
otworu, 

b) wykonanie bruzd w ścianach - wymiary bruzdy; czystość bruzdy; w przypadku 
odcinka pionowego instalacji - zgodność kierunku bruzdy z pionem; w przypadku 
odcinka poziomego instalacji - zgodność kierunku bruzdy z projektowanym 
spadkiem, 

c) wykonanie kanałów w budynku dla podpodłogowego prowadzenia przewodów 
części wewnętrznej instalacji wodociągowej lub kanałów dla prowadzenia 
przewodów części zewnętrznej tej instalacji - wymiary wewnętrzne, wykonanie dna i 
ścian, spadek, odwodnienie, 

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komór - wymiary wewnętrzne, wykonanie dna i 
ścian, osadzenie stopni włazowych i drabinek, odwodnienie. 

8.3.4 Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający 
jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania 
instalacji. W protokóle należy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych 
odbiorem. 
 
8.3.5 W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do 
prawidłowego wykonania instalacji, w protokóle należy określić zakres i termin wykonania 
prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 
odbioru międzyoperacyjnego. 
 
8.4  Odbiór techniczny - częściowy instalacji wodociągowej 
 
8.4.1 Odbiór techniczny - częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub 
części instalacji wodociągowej, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót.  
 
 Dotyczy on na przykład: przewodów ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych 
bruzdach lub zamykanych kanałach nieprzełazowych, przewodów układanych w rurach 
płaszczowych w warstwach budowlanych podłogi, uszczelnień przejść w przepustach przez 
przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie 
odbioru końcowego (technicznego). 
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8.4.2 Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego 
(technicznego) jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 
 
8.4.3 W ramach odbioru częściowego należy: 
a) sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie                       
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi 
zmian w tym projekcie, 
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie 
konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy, 
c) przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
 
8.4.4 Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający 
prawidłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i 
pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokóle należy jednoznacznie 
zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację odcinków instalacji, które 
były objęte odbiorem częściowym. Do protokółu należy załączyć protokóły niezbędnych 
badań odbiorczych. 
8.4.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokóle należy określić 
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac 
należy ponownie dokonać odbioru częściowego. 
 
8.5  Odbiór techniczny - końcowy instalacji wodociągowej 
 
8.5.1 Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego - końcowego po 
spełnieniu następujących warunków: 
a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji 
cieplnej, 
b) instalację wypłukano, napełniono wodą, 
c) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym. 
 
8.5.2 Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami                 
i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy), 
b) dziennik budowy, 
c) obmiary powykonawcze, 
d) protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 
e) protokóły odbiorów technicznych - częściowych, 
f) protokóły wykonanych badań odbiorczych, 
g) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających dozorowi technicznemu, np. paszporty 
urządzeń ciśnieniowych, 
h) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,  
i)  instrukcję obsługi instalacji.  
 
8.5.3 W ramach odbioru końcowego należy: 
a) sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym 
powykonawczym, 
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi                    
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku 
budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa, 
c) sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 
d) sprawdzić protokóły odbiorów technicznych - częściowych, 
e) sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych, 
f) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 
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8.5.4 Odbiór techniczny - końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji 
wodociągowej do użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania 
instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 
 
8.5.5 Protokół odbioru technicznego - końcowego nie powinien zawierać postanowień 
warunkowych. W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku 
przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy 
przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w ST B.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9 
 
 Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
 
− zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− roboty przygotowawcze, 
− wytyczenie miejsc montażu zgodnie z dokumentacją projektową, 
− montaż rurociągów, armatury i urządzeń sanitarnych, 
− zaprawienie bruzd montażowych w miejscach przewidzianych w dokumentacji 

projektowej, 
− roboty porządkowe 
− przeprowadzenie wymaganych badań i prób, 
− wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
[1]      Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 póz. 1126, Nr 109/00 

 póz. 1157,  Nr 120/00 póz. 1268,  Nr 5/01   póz. 42,  Nr 100/01   poz.1085,  Nr 110/01                 
 poz.1190, Nr 115/01 póz. 1229, Nr 129/01 póz. 1439, Nr 154/01 póz. 1800, Nr 74/02  
 póz. 676, Nr 80/03 póz. 718) 

 
[2]    Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie   
 warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
 (Dz.U. Nr 75/02 póz. 690, Nr 33/03 póz. 270)  
 
[3]      Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 
 1999 r.   w   sprawie   warunków  technicznych  użytkowania  budynków   mieszkalnych 
 (Dz.U. Nr 74/99 póz. 836) 

[4]     Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w 
sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 póz. 679, Nr 8/02 póz. 71) 

 
[5]     Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w 

sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu 
znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego 
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 póz. 728) 
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[6]     Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w 
sprawie określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na 
spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według 
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 póz. 673) 

 
[7]     Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów 

wyprodukowanych w Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski po raz 
pierwszy, mogących stwarzać zagrożenie albo służących ochronie lub ratowaniu życia, 
zdrowia lub środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa 
i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawiania przez 
producenta deklaracji zgodności (Dz.U. Nr 5/00 póz. 53) 

 
[8]     Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu 

wydawania dokumentów dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać 
zagrożenie albo które służą ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia i środowiska, 
wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła 
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności 
wystawianej przez producenta, oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 póz. 58) 

 
[9]     Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagań w 

zakresie efektywności energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 póz. 608) (traci moc i dniem 
9.11.2003 r) 

 
[9a]   Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 

2003 r w sprawie wymagań w zakresie efektywności energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 
póz. 714) (wchodzi w życie od dnia 10.11.2003 r) 

 
[10]   Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 września 

2000 r. w sprawie kosztorysowych norm nakładów rzeczowych, cen jednostkowych 
robót budowlanych oraz cen czynników produkcji dla potrzeb sporządzenia kosztorysu 
inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 póz. 1195) 

 
[11]   Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowego 

 zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 póz. 1133) 
 
[12]   Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 

 odprowadzaniu ścieków (Dz.U. Nr 72/01 póz. 747) 
 
[13]  Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagań 

dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 
póz. 1718) 

 
[14]  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca                

2003  r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów 
budowlanych i terenów (Dz.U. Nr 121/03 póz. 1138) 

 
[15]   Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 póz. 844, Nr 91/02 
póz. 811) 
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[16] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 
47/03 póz. 401) 

 
PN-EN 1057:1999 Miedź i stopy miedzi. Rury miedziane okrągłe bez szwu do wody i gazu 
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania 
 
PN-EN 1254-1:2002(U) Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 1: Łączniki do rur 
miedzianych z końcówkami do kapilarnego lutowania miękkiego i twardego 
 
PN-EN 1254-2:2002(U) Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 2: Łączniki do rur 
miedzianych z końcówkami do zaciskania 
 
PN-EN 1254-3:2002(U) Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 3: Łączniki do rur 
z tworzyw sztucznych z końcówkami do zaciskania 
 
PN-EN 1254-4:2002(U) Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 4: Łączniki 
z końcówkami innymi niż do połączeń kapilarnych i zaciskowych 
 
PN-EN 1254-5:2002(11) Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 5: Łączniki do rur  
miedzianych  z  krótkimi  końcówkami  do  kapilarnego lutowania twardego 
 
PN-EN 1333:1998 Elementy rurociągów. Definicja i dobór PN 
 
PN-EN 1452-1:2002 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych. Systemy przewodów z 
niezmiękczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesyłania wody. Wymagania ogólne 
 
PN-EN 1452-2:2002 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych. Systemy przewodów                  
z niezmiękczonego polichlorku winylu) (PYC-U) do przesyłania wody. Rury 
 
PN-EN 1452-3:2002 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych. Systemy przewodów               
z niezmiękczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesyłania wody. Kształtki 
 
PN-EN 1452-4:2002 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych. Systemy przewodów                
z niezmiękczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesyłania wody. Zawory i wyposażenie 
pomocnicze 
 
PN-EN 1452-5:2002 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych. Systemy przewodów                 
z niezmiękczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesyłania wody. Przydatność do 
stosowania w systemie 
 
PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociągów. Definicje i dobór DN (wymiaru nominalnego) 
 
PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, 
tolerancje i oznaczenia 
 
PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie. 
Wymiary, tolerancje i oznaczenia 
 
PN-ISO 4064-2+Adl:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody 
pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne 
 
PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach.        
Wymagania koordynacyjne elementów wyposażenia i powierzchni funkcjonalnych 
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PN-84/B-01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na 
rysunkach 
 
PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
 
PN-B-01706:1992/Azl: 1999 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana 
Az1 
 
PN-87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń                       
w budynkach.   Wymagania  ogólne  i   środki  techniczne  ochrony przed hałasem 
 
 PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń                       
w budynkach. Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach 
 
PN-87/B-02151.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń                       
w budynkach. Izolacyjność akustyczna przegród w budynkach oraz izolacyjność akustyczna 
elementów budowlanych. Wymagania 
 
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania Urządzenia 
ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze 
 
PN-71/B-10420 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 
przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania 
 
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. 
 
PN-8 l/B-10700.02 Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych 
 
PN-81/B-10700.04 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania                     
i badania przy odbiorze. 
 
PN-B-10702:1999 Przewody wody zimnej z polichlorku winylu) i polietylenu 
 
PN-B-10720:1998 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania Wodociągi. 
Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodociągowych. Wymagania                       
i badania przy odbiorze 
PN-B-73001:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki bezciśnieniowe. Wymagania i badania 
 
PN-B-73002:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania 
 
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 
środowisk 
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane 
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne 
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla 
przesyłanych czynników 
 
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania 
 
ISO 10508:1995 Thermoplastics pipes and fittings for hot and cold water systems 
 
pr PN-EN806-l Wymagania dotyczące instalacji wodociągowych (wewnętrznych). Część l: 
Wymagania ogólne 
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pr PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody użytkowej wodociągowych 
instalacjach wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zabezpieczających 
przed przepływem zwrotnym 
 
pr EN 12502-3 Ochrona materiałów metalowych przed korozją. Ryzyko korozji w     
systemach  przewodzących wodę. Część 3: Przegląd czynników  wpływających  na  ogniowo   
cynkowane  materiały żelazne 
 
pr EN 12731 Plastics piping systems for hot and cold water - Chlorinated poly(vinyl chloride) 
(PYC-C) part: l, 2, 3, 5, 7 
 
ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i kształtki z 
niezmiękczonego polichlorku winylu) (PYC-U) i elementy łączące w rurociągach 
ciśnieniowych do wody. Centralny Ośrodek Badawczo -Rozwojowy Techniki Instalacyjnej 
INSTAL. Warszawa, 1997 r. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST  
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru instalacji kanalizacji grawitacyjnej dla rozbudowy i przebudowy Zespołu 
Szkół Plastycznych im. Jacka Malczewskiego w Częstochowie. 
 
1.2. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do 
odprowadzania ścieków bytowych, komunalnych, przemysłowych i opadowych. 
 
1.3. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy                        
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
 
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe 
występujące przy montażu instalacji kanalizacyjnych i obejmuje:  
 
 
1.5. Określenia podstawowe, definicje 
 
 Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 
określeniami przyjętymi w tomie II „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru robót 
budowlano montażowych – Instalacje sanitarne Kanalizacyjnych przemysłowe wydanych 
przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL - , 
odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST 
B.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5.1. System kanalizacyjny - sieć rurociągów i urządzeń lub obiektów pomocniczych, które 
służą do odprowadzania ścieków i/lub wód powierzchniowych od przykanalików do 
oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji. 
 
1.5.2. System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki 
sile ciężkości, a przewody są projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku 
częściowego napełnienia, 
 
1.5.3. Instalacja kanalizacyjna ogólnospławna - instalacja przeznaczona do 
odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych, przemysłowych i opadowych. 
 
1.5.4. Instalacja kanalizacyjna ściekowa - instalacja przeznaczona do odprowadzania 
ścieków bytowo-gospodarczych i przemysłowych. 
 
1.5.5.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z podanymi w ST B.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” punkt 1.5 
 
 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera kontraktu oraz ze sztuką budowlaną.  
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 1.5. 
 
1.7. Dokumentacja robót montażowych instalacji kanalizacyjnych 
 
 Dokumentację robót montażowych sieci kanalizacyjnych stanowią: 
− projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 

03.07.2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 
2003 r. Nr 120, póz. 1133), dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest 
uzyskanie pozwolenia na budowę, 

 
− projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, póz. 2072), 

 
− specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień 

publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, póz. 2072), 

 
− dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 

czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej 
oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia 
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, póz. 953 z późn. zmianami), 

 
− dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 

zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r.             
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, póz. 881), 

 
− protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi 

protokołami z badań kontrolnych, 
 
− dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji 

robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, 
pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 
207, póz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

 
 Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego 
zadania. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt 2 
 
Materiały stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mieć: 
− oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze 

zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską 
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aprobatą
techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej 
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną 
z wymaganiami podstawowymi, lub 

− deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, 
jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub 

− oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obo-
wiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą 
lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany". 

 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
2.2.1. Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) 
 
 Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania                  
i kanalizacji muszą spełniać warunki określone w PN-EN 1401-1:1999. 
 
 Wymiary DN/OD rur i kształtek są następujące: 
110,  125,  160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm. 
 
2.2.2. Rury i kształtki z polipropylenu (PP) 
 
 Rury i kształtki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji muszą spełniać 
warunki określone w PN-EN 1852-1:1999. 
 
 Wymiary DN/OD rur i kształtek są następujące: 
110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600 
mm. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST B.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 3 
 
 Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskaza-
niom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. 
W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez inwestora. 
 Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i go-
towości do pracy, oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego 
użytkowania. 
 
 Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne" pkt 4 
 
4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 
 
 Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe 
wymagania: 
− rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadają-

cymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystające poza pojazd końce rur 
nie mogą być dłuższe niż 1 m, 

− jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość 
ładunku nie powinna przekraczać 1 m, 

− podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez meta-
lowe części środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być 
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch 
spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 

− podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma 
samochodu powinna być ustawiona w poziomie. 

 
 Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze oto-
czenia -5°C do +30°C. 
 
4.3. Składowanie materiałów 
 
4.3.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 
 
 Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim 
działaniem promieniowania słonecznego i temperaturą przekraczającą 40°C. 
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed 
działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym 
materiałem (np. folią nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy 
zapewnić cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie 
ulegały deformacji. 
 
 Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wy-
sokości maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub 
niepełne wiązki można składować w stosach na równym podłożu, na podkładkach 
drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy 
powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach 
co 1 -2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m 
wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie. 
 
 Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać 
przekładkami drewnianymi. 
 
 Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rury poprzez 
ograniczenie jego szerokości przy pomocy pionowych wsporników drewnianych 
zamocowanych w odstępach 1 -i-2 m. 
 
5.   WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne" pkt 5 
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5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 
 Przed przystąpieniem do montażu sieci kanalizacyjnej należy: 
-   dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 
-   wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999, 
-   obniżyć poziom wody gruntowej na cras wykonywania robót podstawowych (w przypadku 
wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych), 
-   przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją. 
 
5.3. Montaż rurociągów 
 
Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami: 
-   montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, 
-   montaż odcinków rurociągu w wykopie. 
 
 Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem 
spadków. Na całej długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej Vi obwodu. 
 
5.4. Połączenia rur i kształtek z PYC-U i P P 
 
 Przed montażem rur i kształtek z PVC-U i PP należy dokonać ich oględzin. 
Powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne rur oraz kształtek powinny być gładkie, czyste, bez 
przypaleń, pozbawione nierówności, porów i jakichkolwiek innych uszkodzeń w stopniu 
uniemożliwiającym spełnienie wymagań określonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-
EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004. 
 
5.4.1. Połączenia kielichowe na wcisk 
 
 Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, 
z osadzoną uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopusz-
czalne jest stosowanie środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szcze-
gólną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 
 
6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST B.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 6 
 
6.2. Kontrolę wykonania sieci kanalizacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami 
określonymi w zeszycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci 
Kanalizacyjnych" pkt 7 „Kontrola i badania przy odbiorze". 
 
 Szczelność przewodów wraz z podłączeniami i studzienkami należy zbadać zgodnie 
z zasadami określonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno być przeprowadzone z 
użyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W). 
 
 Metoda badań powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegółowej 
specyfikacji technicznej (ST). Przewód kanalizacyjny spełnia wymagania określone w normie 
(podczas badania szczelności przy użyciu powietrza), gdy spadek ciśnienia zmierzony po 
upływie czasu badań jest mniejszy nić określony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002. 
 
 Jeżeli w czasie wykonywania próby szczelności z użyciem powietrza występują 
uszkodzenia, należy przeprowadzić badanie wodą i wyniki te powinny być decydujące. 
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 Wymagania dotyczące badania szczelności przy pomocy wody, są spełnione, jeżeli 
ilość wody dodanej (podczas wykonywania badań) nie przekracza: 
− 0,15 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów, 
− 0,20 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami włazowymi, 
− 0,40 l/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych, 
− m2 - odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilżonej rur . 
 
7.     OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 7 
 
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 
7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych 
 
 Obmiaru robót podstawowych sieci i przyłączy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny 
robót w oparciu o KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje się z uwzględnieniem podziału na: 
- rodzaj rur i ich średnice, 
 
 Długość kanałów obmierza się w metrach wzdłuż osi. Do długości kanałów nie wlicza 
się komór i studni rewizyjnych (licząc ich wymiar wewnętrzny). 
 
 Zwężki zalicza się do przewodów o większej średnicy. 
Podłoża pod rurociągi obmierza się w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanałów - w 
metrach sześciennych zużytego betonu. 
 
 Kształtek nie wlicza się do długości rurociągu, a oblicza się ich liczbę w sztukach. 
 
 Długość odcinków kanałów i kolektorów poddanych próbie szczelności należy 
mierzyć między osiami studzienek rewizyjnych, ograniczających odcinek poddany próbie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8 
 
8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z 
ustaleniami podanymi w WTWiO instalacji kanalizacyjnych 
 
8.3. Badania przy odbiorze - rodzaje badań 
 
 Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zależne są od rodzaju odbioru 
technicznego robót Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowe-
go dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy. 
Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610. 
 
8.4. Odbiór techniczny częściowy 
 
 Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 
− zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. Dopuszczalne 

odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać ±2 cm. 
Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie 
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nie powinno przekraczać ±1 cm, 
− zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z 

PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej. 
 
 Szczelność przewodów i kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie 
przez okres 30 minut ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka 
przewodu wodą do poziomu terenu. Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 10 kPa i większe 
niż 50 kPa, licząc od poziomu wierzchu rury. 
 
 Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN-EN 
1610. 
 
 Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby 
szczelności przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) 
oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, 
dotyczącymi rur i kształtek, studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń wpustów i studzienek 
kanalizacyjnych jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego -
częściowego (załącznik 1), który stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania 
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. 
 
 Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru 
technicznego częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy 
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - częściowym przewodu kanalizacyjnego, 
zgłosić inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób i 
sprawdzenie przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować 
dokumentację powykonawczą. 
 
8.5. Odbiór techniczny końcowy 
 
 Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 
-   zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją 
geodezyjną, 
-   zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych. Wyniki 
badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z: 
-   protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego (załącznik 1), 
-   projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 
-   inwentaryzacją geodezyjną, 
-   protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej (załącznik 2), należy przekazać 
inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. 
 
 Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicz-
nego końcowego. 
 
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien być doprowadzony do pierwotnego 
stanu. 
 
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcję obsługi określonego systemu 
kanalizacyjnego. 
 
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, 
przy odbiorze końcowym złożyć oświadczenia: 
-   o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacją projektową i warunkami 
pozwolenia na budowę, 
-   o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9 
 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
 
Rozliczenie robót montażowych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych może być 
dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub 
etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru końcowego. 
 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 
wartość tych robót obliczona na podstawie* 
-   określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
potwierdzonych przez zamawiającego lub 
-   ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
 
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe 
sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 
- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
- przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 
- montaż rurociągów i urządzeń, 
- wykonanie prób szczelności, 
- usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 
- doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu 
pierwotnego. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
-   Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
(Dz. U. Nr 120, póz. 1126). 
-   Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów 
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 
(Dz. U. Nr 198, póz. 2041). 
-   Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozpo-
rządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 
Nr 198, póz. 2042). 
-   Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szcze-
gółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, póz. 
2072). 
 
 
1.     PN-EN 1610:2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
2.     PN-EN 752-1:2000  Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje 
3.     PN-EN 752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania 
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4.     PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne 
bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do 
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 
5.     PN-ENY 1401-3:2002 (U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i ściekowej. Nieplastyfikowany 
polichlorek winylu (PVC-U). Część 3: Zalecenia dotyczące wykonania instalacji 
6.     PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne 
bezciśnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. 
Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 
7.     PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. 
Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i 
kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu (Zmiana A1) 
8.     PN-ENY 1852-2:2003 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych do podziemnej 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Część 2: Zalecenia 
dotyczące oceny zgodności 
9.     PN-EN 588-1:2000 Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Rury, złącza i kształtki 
do systemów grawitacyjnych 
10.   PN-EN 588-2:2000 Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Cześć 2: Studzienki 
włazowe i niewłazowe 
11.   PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do 
nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 
sterowanie jakością 
12.   PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
13.   PN-610729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 
14.   PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 
15.   PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w 
systemach kanalizacji grawitacyjnej 
16.   PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe 
dotyczące uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma 
17.   PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe 
dotyczące uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery 
termoplastyczne 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST  
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru instalacji elektrycznej i teletechnicznej dla rozbudowy i przebudowy 
Zespołu Szkół Plastycznych im. Jacka Malczewskiego w Częstochowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy                        
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
 
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe 
występujące przy montażu instalacji elektrycznej i teletechnicznej zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe, definicje 

1.4.1. Aprobata techniczna - dokument dotyczący wyrobu, stwierdzający jego przydatność do 
określonego zakresu stosowania, w szczególności zawierający ustalenia techniczne 
odnoszące się do wymagań podstawowych, jakie ma spełnić wyrób oraz określający metody 
badań potwierdzających te wymagania.. 

1.4.2. Certyfikat zgodności - dokument wydany przez notyfikowaną jednostkę certyfikującą, 
potwierdzający, że wyrób i proces jego wytwarzania są zgodne z zasadniczymi wymaganiami 
lub specyfikacjami technicznymi. 

1.4.3. Część czynna - przewód lub część przewodząca urządzenia lub instalacji elektrycznej, 
która może znaleźć się pod napięciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej, 
lecz nie pełni funkcji przewodu ochronnego. Częścią czynną jest przewód neutralny N, 
natomiast nie jest nią przewód ochronny PE ani ochronnoneutralny PEN. 

1.4.4. Części jednocześnie dostępne - przewody lub części przewodzące urządzenia, które 
mogą być dotknięte jednocześnie przez człowieka lub zwierzę. Są nimi części czynne 
przewodzące dostępne i obce, przewody ochronne i uziomy. 

1.4.5. Część przewodząca dostępna - część przewodząca instalacji elektrycznej, dostępna 
dla dotyku palcem probierczym według PN/E-08507, która może zostać dotknięta, i która w 
warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje się pod napięciem, lecz może znaleźć się 
pod napięciem w wyniku uszkodzenia. 

1.4.6. Część przewodząca obca - część przewodząca nie będąca częścią urządzenia ani 
instalacji elektrycznej, która może znaleźć się pod określonym potencjałem (zwykle pod 
potencjałem ziemi). Zalicza się do nich metalowe konstrukcje, rurociągi przewodzące, 
podłogi i ściany. 

1.4.7. Deklaracja zgodności - oświadczenie producenta lub jego upoważnionego                        
przedstawiciela stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób jest zgodny                        
z zasadniczymi wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub określoną normą. 
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1.4.8. Dokument normalizacyjny - dokument ustalający zasady, wytyczne lub cha-
rakterystyki odnoszące się do różnych rodzajów działalności lub ich wyników, nie będący 
aktem prawnym; podstawowym dokumentem normalizacyjnym jest norma. 

1.4.9. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z 
naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robót. 

1.4.10. Drabinka kablowa - konstrukcja zbudowana z dwóch kształtowników podłużnych 
(podłużnie), połączonych z sobą kształtownikami poprzecznymi (szczeblami), służąca do 
wykonania prostego odcinka trasy. 

1.4.11. Dyrektywy nowego podejścia - dyrektywy Unii Europejskiej, uchwalone zgodnie z 
zasadami zawartymi w uchwale Rady Unii Europejskiej z dnia 7 maja 1985 r., w sprawie 
nowego podejścia do harmonizacji technicznej oraz normalizacji. 

1.4.12. Główna szyna (zacisk) uziemiająca - szyna (zacisk) przeznaczona do przyłączania 
do uziomów przewodów ochronnych, w tym przewodów połączeń wyrównawczych oraz 
przewodów uziemień funkcjonalnych (roboczych), jeśli one występują. 

1.4.13. Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zespół współpracujących ze sobą 
elementów elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do 
określonych celów. 

1.4.14. Instalacja elektryczna - zespół odpowiednio połączonych przewodów i kabli wraz 
ze sprzętem i osprzętem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocującymi i izolacyjnymi), a 
także urządzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesyłu, rozdziału, zabezpieczenia i 
zasilania odbiorników energii elektrycznej. 

1.4.15. Instalacje siłowe - instalacje elektryczne zasilające odbiorniki o dużych mocach 
znamionowych, np. silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, urządzenia ogrzewcze, 
przepływowe podgrzewacze wody. 

1.4.16. Iskiernik ochronny - iskiernik zainstalowany między instalacjami nie połączonymi 
galwanicznie w celu umiejscowienia przeskoku iskrowego. 

1.4.17. Izolacja podstawowa - izolacja części czynnych zastosowana w celu ochrony 
przeciwporażeniowej przed dotykiem bezpośrednim (ochrona podstawowa). 

1.4.18. Izolacja podwójna - izolacja składająca się z izolacji podstawowej oraz niezależnej od 
niej izolacji dodatkowej. 

1.4.19. Kanał kablowy - element służący do układania przewodów izolowanych. Kanał może 
mieć dwie lub trzy komory, oddzielone od siebie przegrodą stałą lub przegrodą mocowaną do 
przygotowanych uchwytów. Kanał jest układany w wylewce betonowej podłogi (kanał 
podłogowy). Dostęp do niego jest zapewniony przez skrzynki podłogowe. 

1.4.20. Kąt ochronny zwodu pionowego - kąt wyznaczony przez oś zwodu i powierzchnię 
ograniczającą strefę ochronną. 

1.4.21. Kąt ochronny zwodu poziomego - kąt między płaszczyzną pionową przechodzącą 
przez zwód a powierzchnią ograniczającą strefę ochronną. 

1.4.22. Klasa ochronności - umowne oznaczenie cech budowy urządzenia elektrycznego, 
określające możliwości objęcia go ochroną przed dotykiem pośrednim (ochroną przy 
uszkodzeniu). 
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1.4.23. Napięcie bardzo niskie (ELV) - napięcie przemienne sinusoidalne o wartości 
skutecznej nie przekraczającej 50 V łub napięcie stałe o pomijalnym tętnieniu o wartości średniej 
nie przekraczającej 120 V. 

1.4.24. Norma - dokument przyjęty na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upoważnioną 
jednostkę organizacyjną, ustalający - do powszechnego i wielokrotnego stosowania - zasady, 
wytyczne lub charakterystyki odnoszące się do różnych rodzajów działalności lub ich wyników i 
zmierzający do uzyskania optymalnego stopnia uporządkowania w określonym zakresie. 

1.4.25. Normy zharmonizowane - normy krajowe przenoszące europejskie normy zhar-
monizowane, ustanowione przez europejskie organizacje normalizacyjne na podstawie 
mandatu udzielonego przez Komisję Europejską, których numery opublikowano w Dzienniku 
Urzędowym Wspólnot Europejskich. 

1.4.26. Obciążalność prądowa długotrwała przewodu - maksymalna wartość prądu, który 
może płynąć długotrwale przez przewód w określonych warunkach bez przekraczania 
dopuszczalnej temperatury przewodu. 

1.4.27. Obciążenie instalacji elektrycznej w budynku - stan pracy instalacji, w którym 
odbiorniki energii elektrycznej w poszczególnych obwodach instalacji są włączone i pobierają 
energię. Rozróżnia się obciążenie instalacji prądem lub mocą. 

1.4.28. Obwody administracyjne - grupa odbiorów (obwodów) służąca ogółowi mieszkańców 
danego budynku. Do obwodów administracyjnych zalicza, się: obwody oświetlenia klatek 
schodowych, innych pomieszczeń technicznych, obwody zasilania maszynowni dźwigów, 
hydroforni, węzłów cieplnych itp. 

1.4.29.Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów instalacji elektrycznej odpowiednio 
połączonych z sobą przewodami elektrycznymi i pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem 
energii oraz chronionych przed przetęźeniami wspólnym zabezpieczeniem. Składa się z 
przewodów będących pod napięciem, przewodów ochronnych oraz związanych z nimi 
urządzeń rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposażeniem dodatkowym. 

1.4.30. Obwód instalacji odbiorczej (obwód odbiorczy - instalacja odbiorcza) - obwód, do 
którego bezpośrednio przyłączone są odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. 
Ma zapewnić możliwość zasilania wszelkiego rodzaju odbiorników elektrycznych w 
mieszkaniach i budynkach mieszkalnych w sposób dogodny i bezpieczny. 

1.4.31. Ochrona wewnętrzna - zespół środków do ochrony wnętrza obiektu budowlanego 
przed skutkami rozpływu prądu piorunowego w urządzeniu piorunochronnym. 

1.4.32. Ochrona zewnętrzna - zespół środków do ochrony obiektu budowlanego przed 
bezpośrednim uderzeniem piorunu. 

1.4.33. Odbiór częściowy - odbiór części obiektu, instalacji lub robót, stanowiący etapową 
całość. Do niego zalicza się również odbiory fragmentów instalacji, które w dalszym etapie 
robót przeznaczone są do zakrycia. Jako odbiór częściowy traktuje się również odbiór robót 
zlecony jednemu spośród wykonawców (podwykonawcy). 

1.4.34. Odbiór końcowy - odbiór powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), 
podczas którego następuje sprawdzenie zgodności wykonania obiektu z projektem, 
przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru końcowego 
dokonuje się sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym elektrycznych), 
szczególnie pod kątem ich prawidłowego i bezpiecznego działania. 
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1.4.35. Odbiór międzyoperacyjny - odbiór, który dotyczy kontroli jakości między kolejnymi 
fazami (etapami) procesu technologicznego wykonywania robót. 

1.4.36. Ogranicznik przepięć - urządzenie służące do ograniczenia wartości szczytowej 
przepięć udarowych pochodzenia atmosferycznego lub łączeniowego. 

1.4.37. Oprzewodowanie - zespół składający się z przewodu (kabla), przewodów (kabli) lub 
przewodów szynowych oraz elementów mocujących, a także, w razie potrzeby, osłon 
przewodów (kabli) lub przewodów szynowych. 

1.4.38. Oświetlenie awaryjne - oświetlenie elektryczne, samoczynnie włączające się w 
przypadku wystąpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, mające na celu zapewnienie 
dostatecznej widoczności w pomieszczeniach (oświetlenie bezpieczeństwa) oraz umożliwienie 
ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku (oświetlenie ewakuacyjne); oświetlenie awaryjne jest 
zasilane z awaryjnych źródeł zasilania poprzez niezależne obwody oświetleniowe lub część 
obwodów oświetlenia podstawowego. 

1.4.39. Połączenie wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących do-
stępnych i części przewodzących obcych, wykonane w celu uzyskania wyrównania 
potencjałów. 

1.4.40. Prąd różnicowy - prąd o wartości chwilowej równej sumie algebraicznej wartości 
chwilowej prądów płynących we wszystkich przewodach czynnych w określonym miejscu sieci 
lub instalacji elektrycznej. 

1.4.41. Prąd zwarciowy - prąd przetężeniowy powstały w wyniku połączenia z sobą -
bezpośrednio lub przez impedancję o pomijalnie małej wartości - przewodów, które w 
normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej mają różne potencjały. 

1.4.42. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzącymi - przestrzenie, w 
otoczeniu których znajdują się głównie metalowe lub przewodzące części i wewnątrz których 
dotknięcie powierzchnią ciała otaczających elementów przewodzących jest prawdopodobne, a 
możliwość przerwania ograniczona. Do przestrzeni tych w budynku mieszkalnym należą: 
pomieszczenia pralni, hydroforni, kotłowni, kanałów rewizyjnych lub węzłów cieplnych. 

1.4.43. Przewód odprowadzający - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) łączący zwód z 
przewodem uziemiającym lub z uziomem fundamentowym. 

1.4.44. Przewód uziemiający - przewód ochronny łączący główną szynę (zacisk) uziemiającą 
z uziomem. 

1.4.45. Rozdzielnica główna budynku - zespół odpowiednio dobranej i połączonej 
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, łączeniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w 
blokach funkcjonalnych, służący do zasilania i zabezpieczenia wewnętrznych linii zasilających 
oraz obwodów administracyjnych. 

1.4.46. Rozdzielnica (tablica) obwodowa - blok funkcjonalny wyposażony w odpowiednią 
aparaturę (rozdzielczą, zabezpieczeniową, łączeniową, pomiarowo-kontrolną), służący do 
zasilania obwodów (odbiorów) administracyjnych budynku. Tablice obwodowe są przeważnie 
instalowane w pobliżu odbiorników przez nie zasilanych. 

1.4.47. Rozdzielnica (tablica) piętrowa - blok funkcjonalny wyposażony w odpowiednią 
aparaturę (rozdzielczą, zabezpieczeniową, łączeniową, pomiarowo-kontrolną), służący do 
doprowadzenia energii elektrycznej do więcej niż jednego mieszkania, w obrębie tej samej 
klatki schodowej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym. Tablica piętrowa służy również 
do doprowadzenia innych instalacji do mieszkań -np. telefonicznych, domofonowych itp. 
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1.4.48. Stacja elektroenergetyczna - zespół urządzeń znajdujących się we wspólnym 
pomieszczeniu lub innym miejscu niedostępnym dla osób postronnych - przeznaczony do 
przetwarzania, a także do przetwarzania i rozdziału energii elektrycznej. 

1.4.49.Stopień ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez 
obudowę przed dotykiem części czynnych i poruszających się mechanizmów, przed dostaniem 
się ciał stałych i wnikaniem wody. 

1.4.50. Szczegółowe wymagania - wymagania, które powinien spełniać wyrób wpro-
wadzany do obrotu, określone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii 
Europejskiej innych niż dyrektywy nowego podejścia. 

1.4.51. Transformator bezpieczeństwa - transformator ochronny o napięciu wtórnym nie 
wyższym od napięcia bardzo niskiego w normalnych warunkach pracy. 

1.4.52. Transformator ochronny - transformator zapewniający niezawodne oddzielnie 
elektryczne obwodu wtórnego od obwodu pierwotnego. 

1.4.53. Transformator separacyjny - transformator ochronny o napięciu wtórnym wyższym od 
napięcia bardzo niskiego w normalnych warunkach pracy. 

1.4.54. Urządzenia elektryczne - wszystkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej 
przeznaczone do celów takich, jak wytwarzanie, przekształcanie, przesyłanie, rozdział lub 
wykorzystywanie energii elektrycznej. Są nimi np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrządy 
pomiarowe, urządzenia zabezpieczające, oprzewodowanie, odbiorniki. 

1.4.55. Urządzenie ręczne - urządzenie przenośne przeznaczone do trzymania w ręce 
podczas jego użytkowania, przy czym silnik (jeżeli jest) stanowi integralną część tego 
urządzenia. 

1.4.56. Wewnętrzna linia zasilająca (wiz) - część obwodu elektrycznego, która wraz                      
z odgałęzieniami stanowi układ zasilający w energię elektryczną poszczególne instalacje 
odbiorcze. Wiz są prowadzone w budynkach wielomieszkaniowych (wielorodzinnych)                      
z rozdzielnicy głównej do rozdzielnic (tablic) piętrowych (obwodowych). 

1.4.57. Zacisk probierczy - rozłączalne połączenie śrubowe przewodu odprowadzającego                    
z przewodem uziemiającym w celu umożliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub 
sprawdzenia ciągłości galwanicznej części nadziemnej. 

1.4.58. Złącze instalacji elektrycznej - urządzenie elektryczne, w którym następuje połączenie 
elektryczne wspólnej sieci rozdzielczej z instalacją elektryczną odbiorcy. 

1.4.59 Pozostałe określenia podstawowe – są zgodne z podanymi w ST B.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera kontraktu oraz ze sztuką budowlaną.  
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano              
w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2 
 
 
 
 
 Wszelkie materiały, urządzenia i osprzęt podane w dokumentacji projektowej, 
jej części kosztowej oraz niniejszej Specyfikacji Technicznej można zastąpić innymi 
pod warunkiem zachowania odpowiednich parametrów technicznych oraz uzyskania 
aprobaty Projektanta i Inżyniera kontraktu. Podane poniżej wymagania dotyczą 
wspólnych cech przewidzianych do zabudowy elementów instalacji elektrycznej i 
teletechnicznej. 
 

2.2. Wymagania formalne 
1. Do wykonania instalacji elektrycznych i teletechnicznych w budynkach użyteczności publicznej              

należy stosować przewody, kable, sprzęt, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne 
posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

2. Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których 
producent: 

− dokonał oceny zgodności wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia według 
określonego systemu oceny zgodności, 

− wydał krajową deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: przepisy 
dotyczące wymagań zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez 
Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC), normy krajowe opracowane z uwzględnieniem 
przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących 
Zatwierdzania Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

− oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi 
przepisami. 
 
Wprowadzono także wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie 

na podstawie przepisów dotychczasowych i na zasadach w tych przepisach określonych. Oznacza 
to, że wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczeństwa, certyfikaty i deklaracje 
zgodności z normą lub aprobatą techniczną, zachowują ważność do dnia określonego w tych 
dokumentach. 

2.3. Wymagania techniczne 
1. Do wykonania instalacji elektrycznej  i teletechnicznej w budynkach użyteczności publicznej             

powinno stosować się podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie: przewody, kable, 
urządzenia, aparaturę i materiały elektroinstalacyjne. Powinny one spełniać wymagania 
formalne i określone wymagania techniczne. 

2. Zastosowanie innych wyrobów, tutaj nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania 
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym 
projekcie technicznym dotyczącym instalacji elektrycznych w budynkach. 

 
2.3.1. Elementy instalacji elektrycznych 
 
Kable energetyczne 
 
1. Zaleca się stosowanie kabli energetycznych: 
− o izolacji i powłoce polwinitowej, np. typu YKY lub YAKY, 
− o izolacji z polietylenu usieciowanego i powłoce polwinitowej typu YKXS lub YAKXS, 
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− kable z żyłami aluminiowymi (Al) lub miedzianymi (Cu). 
 
2. Podstawowe dane techniczne kabli: 
− napięcie znamionowe: 0,6/1 kV; 3,6/6 W; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30kV, 
− liczba żył: l, 3, 4, 5, 
− przekrój znamionowy: 16, 25, 35, 50, 70, 95, 120, 150, 185, 240, 300, 400, 500, 630, 800, 

1000 mm2. 
 
Przewody instalacyjne 
 
1. Należy stosować przewody izolowane (z izolacją lub izolacją i powłoką) do układania na stałe, 

jednożyłowe lub wielożyłowe, do układania w osłonach lub bez osłon, pod tynkiem, w tynku albo 
na tynku (podłożu). 

 
2. Wymagane podstawowe parametry przewodów: 

• napięcie znamionowe izolacji: 300/300, 300/500,450/750 i 600/1000 V, 
• przekrój znamionowy żył: 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120; 150; 185; 240 

mm2 (każdy rodzaj przewodów jest produkowany w określonym zakresie przekrojów). 
3. Zaleca się stosowanie przewodów o żyłach miedzianych (Cu): 

• jednożyłowych o żyle miedzianej i izolacji polwinitowej typu DY (DYd; DYc), LY (LYd; Lyc) do 
wykonywania instalacji w rurkach, listwach, kanałach instalacyjnych, 

• wtynkowych o żyłach miedzianych, izolacji i powłoce polwinitowej typu YDYt do 
wykonywania instalacji podtynkowych lub osłoniętych, 

• wielożyłowych (kabelkowych) o żyłach miedzianych, izolacji i powłoce polwinitowej typu 
YDY (YDYp), YLY do wykonywania instalacji natynkowych. 

 
Uwaga: Obowiązkowo należy stosować przewody o żyłach miedzianych przy przekrojach do 10 
mm2. Można także stosować przewody o żyłach aluminiowych (Al), ale dopiero przy przekrojach 
powyżej 10 mm2. W instalacjach elektrycznych budynków nie należy stosować przewodów 
miedzianych o przekrojach mniejszych niż 1,5 mm2. 
 
Przewody szynowe 

 
W zależności od potrzeb odbiorczych należy stosować przewody szynowe: 
• magistralne do zasilania rozdzielnic, bardzo dużych odbiorników i obwodów rozdzielczych, 
• rozdzielcze zasilające grupy odbiorników i pojedynczych dużych odbiorników, 
• małogabarytowe, siłowe do zasilania dużej liczby odbiorników trójfazowych, 
• oświetleniowe zasilające dużą liczbę opraw oświetleniowych, 
• ślizgowe do zasilania suwnic i narzędzi ręcznych. 

3.2.3. Urządzenia zasilająco-rozdzielcze 
1. Należy stosować urządzenia zasilająco-rozdzielcze uwzględniające wyposażenie techniczne 

budynku, liczbę zasilanych wiz, ich prądy ciągłe oraz sposób zasilania budynku, a mianowicie: 
• rozdzielnice główne budynku, zestawy tablic głównych, 
• prefabrykowane szyby instalacyjne. 

 
2. Elementem konstrukcyjno-osłonowym omawianych urządzeń powinny być szafki metalowe lub z 
tworzywa sztucznego o różnych wielkościach modułowych. Drzwiczki szafek należy przystosować 
do zamykania i plombowania 
3.2.2. Aparatura łączeniowa i zabezpieczeniowa 
3.2.4.1. Aparaty łączeniowe 
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Do wyłączania lub załączania obwodu elektrycznego w stanie bezprądowym należy stosować 
odłączniki lub przełączniki o napędzie ręcznym lub elektromagnesowym, jak podano niżej. Łączniki 
izolacyjne (odłączniki, przełączniki) 

 
 

1. Do wyłączania lub załączania obwodu elektrycznego w stanie bezprądowym należy stosować 
odłączniki lub przełączniki w wykonaniu ręcznym zatablicowym. 

2. Podstawowe parametry łączników: 
• napięcie znamionowe UN = 500 V ac, 
• prąd znamionowy IN = 100; 200; 400; 600; 1000; 1500 A, 
• liczba biegunów: 2; 3; 4.  
 
Łączniki izolacyjne (rozłączniki) 

 
1. Do załączania lub wyłączania obwodów prądu przemiennego i stałego o małych wartościach 

prądów (/ < IN ciągłego) można stosować rozłączniki ręczne zatablicowe. 
2. Podstawowe parametry techniczne łączników (rozłączników): 

• napięcie znamionowe UN = 230/400; 500; 660; 1000 V, 
• prąd znamionowy IN = 100; 200; 400; 600; 1000; 1500 A, 
• liczba biegunów: 2; 3. 

3. Zaleca się stosowanie rozłączników bezpiecznikowych. Podstawowe parametry techniczne 
rozłączników: 
• napięcie znamionowe UN = 230/400 V, 
• prąd znamionowy IN = 16; 25; 40; 63; 80; 100 A, 
• liczba biegunów: 1; 2; 3; 4. 

 
Zaleca się ich stosowanie jako wyłączników głównych w obiekcie budowlanym.  
 
Styczniki 
 

Styczniki to łączniki przystosowane do pracy w obwodach wymagających dużej częstości łączeń. 
Należy używać ich do wykonywania łączeń manewrowych w układach elektrycznych. W zależności 
od potrzeby można stosować styczniki w wersjach standardowych oraz cichych na napięcia 
sterujące od 24 V do 230 V ac. 
3.2.4.2. Aparaty zabezpieczające 
A. Wyłączniki ins ta lacy jne 
 

Wyłączniki instalacyjne należy stosować w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania 
obwodów od skutków przeciążeń i zwarć (wyłączania prądów roboczych i zwarciowych) oraz do 
ochrony przeciwporażeniowej. W budownictwie użyteczności publicznej należy stosować 
następujące odmiany wyłączników: 

• w zależności od sposobu montażu: wkrętkowe, zatablicowe, płaskie - jedno-lub 
czterobiegunowe, 

 
• • w zależności od pełnionej funkcji: nadprądowe, różnicowop radowe, selektywne, silnikowe. 

 
a) wyłączniki instalacyjne wkrętkowe i zatablicowe 
 
1 . Przeznaczone do zabezpieczania obwodów w instalacjach elektrycznych w budynkach. 
 2. Do instalowania łącznie z gniazdem bezpiecznikowym E27 lub jako zatablicowe. 
 3. Podstawowe parametry techniczne: 

• należy stosować wyłączniki o charakterystykach L, H, K, 
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• prądy znamionowe IN = 0,5; 1,6; 2; 3; 4; 6; 8; 10; 16; 20; 25 A, 
• napięcia znamionowe: 

- dla ac - UN = 400 V, 
- dla dc - UN = 250 V. 

 
b) wyłączniki instalacyjne płaskie nadprądowe 
 
1. Do zabezpieczania obwodów w instalacjach elektrycznych w budynkach zaleca się stosowanie 

wyłączników instalacyjnych nadprądowych. Wyłączniki powinny być przystosowane do 
instalowania na szynie TH 35. 

2. Należy stosować wyłączniki o charakterystykach B; natomiast w obwodach zasilających silniki o 
charakterystykach C i D. Szczegółowe dane można znaleźć w katalogu producenta. 

3. Podstawowe parametry techniczne dla wyłączników o charakterystyce B : 
• prądy znamionowe IN = 6; 10; 13; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63; 80 A, 
• napięcia znamionowe: 

- dla ac-UN = 400 V. 

- dla dc-UN = 250 V. 

 4. Podstawowe dane techniczne dla wyłączników o charakterystyce C i D: 
• prądy znamionowe IN = 0,3; 0,5; 1; 2; 3; 4; 6; 8; 10; 13; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63 A, 
• dla prądu przemiennego ac: 

- napięcie znamionowe: 230 i 400 V; 50 Hz, 
• dla prądu stałego dc: 

- napięcie znamionowe: 60 i 1 10 V, 
- zdolność łączeniowa: od 6 kA do 10 kA. 
 
c) wyłączniki nadprądowe silnikowe 
 
1.  W zależności od potrzeb należy stosować wyłączniki silnikowe z wyzwalaczami 

elektromagnetycznymi lub termicznymi. 2. Podstawowe dane techniczne: 
- napięcie znamionowe UN = 660 V, 
- prądy znamionowe w zależności od typu od O, l do 40 A, 
- znamionowa zwarciowa zdolność łączeniowa nie powinna przekraczać 10 kA. 

 
d) wyłączniki różnicowoprądowe 
 
1. Do ochrony przeciwporażeniowej w instalacji elektrycznej w budynkach należy stosować 

wyłączniki różnicowoprądowe przystosowane do montażu na szynie TH35. 
2. Podstawowe dane techniczne: 

- napięcie znamionowe: 230 lub 380 V (400 V); 50 Hz, 
- prąd znamionowy: 6; 10; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63 A, 
- znamionowy prąd różnicowy: 10, 30, 100, 300, 500 mA, 
- czas zadziałania: poniżej 0,05 s, 
- zdolność łączeniowa nie powinna przekraczać 10 kA. 

 
e) wyłączniki różnicowoprądowe selektywne 

 
Do zapewnienia selektywności wyłącznika różnicowoprądowego względem znajdujących się za nim 

w obwodzie wyłączników nadprądowych, licząc od strony zasilania, należy stosować wyłączniki 
selektywne. W tym celu można używać zestawów składających się z wyłącznika nadprądowego i 
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wyłącznika różnicowoprądowego. Powinna zostać zapewniona selektywność w zakresie prądów 
zwarciowych do 25 kA. B. Bezpieczniki 
 
1. Podstawy i gniazda bezpiecznikowe. Bezpieczniki należy dobierać zgodnie z projektem, według 

charakterystyki czasowo-prądowej podanej przez producenta. 
2. Podstawowe dane techniczne bezpieczników instalacyjnych: 

- napięcie znamionowe podstawy: 660 V, 
-prądy znamionowe wkładki bezpiecznikowej: 2; 4; 6; 10; 13; 16; 20; 25; 32; 35; 50; 63; 80; 

100 A, 
- prąd znamionowy gniazda bezpiecznikowego: 25; 63; 100 A, 
- wykonanie: ścienne, zamknięte, otwarte, tablicowe oraz małogabarytowe do montażu na 

typowej szynie TH 35, 
- zdolność łączeniowa bezpieczników instalacyjnych: od 30 do 100 kA, 
- główki bezpiecznikowe: gwint E 27; E 33, 
- stopień ochrony podstawy: minimum IP 2X. 

3.2.4.3. Aparatura zabezpieczająca obwody zasilające budynki 
Do zabezpieczania urządzeń i obwodów zasilających budynki przed skutkami zwarć, 

przeciążeń i zaniku napięcia oraz łączenia prądów roboczych należy stosować aparaty w wykonaniu 
podanym niżej.  

Bezpieczniki wielkiej mocy (stacyjne) 
 
1. Do zabezpieczania urządzeń i obwodów zasilających budynki, gdzie występują duże prądy 

robocze (powyżej 63 A) i zwarciowe, należy stosować bezpieczniki mające wkładki 
bezpiecznikowe wyposażone w styki nożowe i umocowane w podstawach z materiału izolacyjnego z 
zaciskami szczękowymi. 

2. W zależności od wartości prądu znamionowego (63; 80; 100; 125; 160; 200; 250; 
315; 400; 500; 630 A) należy stosować podstawy bezpiecznikowe w czterech 
wielkościach: 0; 1; 2 i 3. B.  
 
Wyłączniki zwarciowe 

 
1. Do łączenia prądów roboczych oraz do zabezpieczenia odbiorników i urządzeń zasilających 

przed skutkami zwarć, przeciążeń i zaniku napięcia, należy wykorzystywać uniwersalne 
wyłączniki zwarciowe wykonane w różnych odmianach, jako: otwarte, w obudowie metalowej lub 
wysuwane. W zależności od potrzeb należy stosować wyłączniki z napędem ręcznym, 
elektromagnesowym lub silnikowym. 

2. Podstawowe dane techniczne: 
• napięcie znamionowe: 500 V ac; 220 V dc, 
• prąd znamionowy: 400 •*• 2500 A. 

3. Można także stosować wyłączniki zwarciowe w obudowie izolacyjnej.  
 
Łączniki stycznikowe (styczniki) 
 
1. Do wykonywania dużej częstości łączeń należy stosować styczniki prądu stałego lub 

przemiennego produkowane na prąd ciągły od 40 do 630 A ac i od 25 do 1600 A dc. 
2. Użycie styczników nie zwalnia wykonawcy z zastosowania w instalacji odpowiednich zabezpieczeń 

przetężeniowych. 
 
3.2.4.4  Układanie przewodów i rozprowadzenie instalacji w budynku 
 
 Osprzęt (sprzęt) instalacyjny 
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W osprzęcie wyróżniamy: 
 

1. Rury instalacyjne cienkościenne, gładkie sztywne i karbowane wraz z osprzętem (łączniki, 
złączki, uchwyty) do układania przewodów: 

• należy stosować rury z materiałów niepalnych, trudnozapalnych, nie podtrzymujących 
płomienia, odpornych na temperaturę otoczenia (-5°C -r +60°C) o wytrzymałości 
elektrycznej izolacji 2 kV, 

• do instalacji wnętrzowych zaleca się ze względu na wytrzymałość mechaniczną lekkie i 
średnie rury, wykonane jako: 

- gładkie: giętkie lub sztywne, 
- karbowane giętkie, 
- elastyczne, 
- karbowane sztywne, o zewnętrznej powierzchni karbowanej i wewnętrznej powierzchni 

gładkiej, 
• do instalacji wnętrzowych zaleca się stosowanie rur o następujących średnicach: 

- gładkie: 16; 19, 24; 26; 32; 35; 35; 45; 55 mm, 
- karbowane: 16; 18; 20; 21; 22; 25; 28; 37; 47; 52; 54 mm, 

- średnica rury powinna być dostosowana do liczby układnych przewodów lub kabli, 
- do łączenia rur, wykonywania odgałęzień należy wykorzystywać złączki, kolanka i trójniki. 

 
2. Kanały i listwy instalacyjne ścienne, sufitowe i podparapetowe, wykonane z tworzywa sztucznego 
lub blachy aluminiowej (również w kombinacji tworzywo + aluminium wraz z osprzętem: łączniki, 
narożniki, końcówki, osłony) do układania przewodów instalacji zasilających i odbiorczych. 
 
3. Kanały podłogowe wykonane z blachy lub tworzyw sztucznych (zamknięte lub z otwieraną 
pokrywą na całej długości) wraz z systemem kasetonów do mocowania gniazd wtyczkowych do 
układania: 

- w betonie, 
- w warstwie wyrównawczej podłogi, 
- w podłogach pustakowych, 
- w podwójnych podłogach instalacyjnych. 

 
4. Korytka instalacyjne wykonane z blachy stalowej, aluminiowej lub z tworzywa sztucznego, 
perforowane. 
 
5. Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanej taśmy stalowej lub aluminiowej, zabezpieczone 
przed korozją. 
 
6. Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd i łączników, puszki sufitowe, przelotowe            
i łączące, puszki odgałęźne: 

- należy stosować puszki odpowiednie dla danego systemu instalacji w budynku: natynkowe, 
podtynkowe, natynkowo-wtynkowe, 

- puszki sprzętowe powinny być przystosowane do mocowania w nich gniazd i łączników za 
pomocą wkrętów lub „pazurków", 

 - wymagane podstawowe parametry puszek: 
- puszka sprzętowa: Ø 60 mm, 
- puszka sufitowa i końcowa: Ø 60 mm, 60 x 60 mm, 
- puszka rozgałęźna: Ø 70 mm, przyłączalność przewodów o przekroju l -f 6 mm2, 
- stopień ochrony: minimum IP 2X, 
- wytrzymałość elektryczna izolacji 2 kV, 
- wykonanie z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 
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7. Systemy mocowania przewodów, kabli i osprzętu, elementy do instalacji wiązkowych: 

- uchwyty do mocowania przewodów, kabli, rur instalacyjnych do podłoża, 
 - opaski i klamry do wykonania wiązek przewodów i kabli.  
 
 Sprzęt instalacyjny  
 
1. Łączniki ogólnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-

wtynkowych: 
 - łączniki powinny być przystosowane do instalowania w puszkach § 60 mm za pomocą wkrętów 

lub „pazurków", 
 - zaciski należy przystosować do łączenia przewodów o przekroju 1,0 -r 2,5 mm2, 
- obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub nie-podtrzymujących 

płomienia, 
 - podstawowe dane techniczne: 
- napięcie znamionowe: 250 V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: 6; 10 A, 
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 

- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.  
 
2. Gniazda wtyczkowe ogólnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, na-tynkowych i 

natynkowo-wtynkowych: 
 - gniazda powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w 

puszkach  Ø 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków", 
 - obudowy łączników należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących 

płomienia, 
 - podstawowe dane techniczne: 
- napięcie znamionowe: 250 V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: 10; 16 A, 
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.  
 
 Sprzęt oświetleniowy 

 
1. Sprzęt oświetleniowy należy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb 

oświetleniowych pomieszczenia i warunków środowiskowych. 
 
2. Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw 

oświetleniowych.  
 
D. Sprzęt do innych instalacji 
Należy stosować następujący sprzęt do instalacji: 
- przyzywowej (dzwonki, gongi), 
- telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne), 
- antenowej (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej). E. Liczniki 
 
Podstawowe dane techniczne liczników do pomiaru energii elektrycznej (odpowiedniej taryfy) 

prądu trójfazowego: 
- napięcie znamionowe: 3 x 230/400 V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: 5, 10 A, 
- przeciążalność prądowa: do 400% prądu przemiennego. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST B.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 3 
 
 Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskaza-
niom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. 
W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez inwestora. 
 
 Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i go-
towości do pracy, oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego 
użytkowania. 
 
 Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 
 Jeżeli Wykonawca przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, to powiadomi on inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST B.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 4 
 
4.2. Wymagania dotyczące transportu 
 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 
przez Inżyniera Kontraktu pod warunkiem zagwarantowania w nich braku możliwości ich 
uszkodzenia. Osprzęt instalacyjny powinien być przewożony w opakowaniach fabrycznych. 

 
Składowanie materiałów musi odbywać się w zamkniętych, suchych 

pomieszczeniach, na równym podłożu.  
 
5.   WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 
1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczą wykonania i odbioru instalacji 

elektrycznych wnętrzowych o napięciu do 1 kV w budynkach użyteczności publicznej, w 
pomieszczeniach suchych lub wilgotnych. 

2. Do wykonania instalacji elektrycznych należy używać przewodów, kabli, sprzętu, osprzętu oraz 
aparatury i urządzeń posiadających znak bezpieczeństwa lub dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie. 

3. Wszystkie urządzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciągi instalacyjne powinny być tak 
zainstalowane, aby możliwe było ich swobodne funkcjonowanie oraz dostęp                   w czasie 
przeglądów i konserwacji. 

4. Instalacje elektryczne powinny być tak wykonane, aby zapewniały ciągłą dostawę energii 
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb użytkowników. 

5. Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączenie 
odbiorów jednofazowych. 
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6. Trzeba umożliwić całkowitą wymianę instalacji i przewodów bez naruszania konstrukcji 
budynku. 

7. Należy zapewnić bezkolizyjność instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. 
8. Trasy przewodów należy wykonywać w liniach prostych, równoległych do krawędzi ścian i 

stropów. 
9. Obwody elektryczne wewnętrznych linii zasilających należy prowadzić w budynku poza obrębem 

pomieszczeń przebywania osób, w wydzielonych kanałach lub szybach instalacyjnych. 
10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urządzenia należy prowadzić w obrębie tego 

samego pomieszczenia. 
11. W instalacjach odbiorczych należy stosować odrębne obwody elektryczne do: 

 - oświetlenia ogólnego, 
 - oświetlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczeństwa), 
 - oświetlenia przeszkodowego, 
 - gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia, 
 - sieci teleinformatycznych, 

 - gniazd wtyczkowych pojedynczych urządzeń o mocy większej niż 2 kW 
12. Tablice z aparatami zabezpieczającymi należy ustawiać w taki sposób, aby zapewnić łatwą 

obsługę  i zabezpieczenie przed dostępem niepowołanych osób. 
13. Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnić niezbędną 

wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z gniazda. Zaleca się instalowanie puszek z otworami do 
mocowania gniazd za pomocą wkrętów. 

14. W każdym pomieszczeniu należy zainstalować odpowiednią liczbę gniazd wtyczkowych                
w celu zapewnienia funkcjonalności instalacji, tak aby nie było potrzebne stosowanie 
przedłużaczy itp. 

15. Gniazda wtyczkowe i łączniki oświetlenia należy instalować w sposób nie kolidujący                     
z wyposażeniem pomieszczenia. 

16. W łazienkach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu                           
z uwzględnieniem stref ochronnych. 

17. Położenie załącz/wyłącz łączników oświetlenia należy przyjmować takie, aby w całym 
pomieszczeniu było ono jednakowe, przy czym załączanie oświetlenia powinno następować po 
wciśnięciu górnej części łącznika kołyskowego 

18. Należy instalować w każdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wyłącznie ze stykiem 
ochronnym. 

19. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby 
styk ten występował u góry. 

20. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych należy podłączyć w taki sposób, aby 
przewód fazowy dochodził do lewego zacisku, a przewód neutralny do prawego zacisku . 

 

 
 

21. Nie zaleca się stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwójnych, potrójnych),                    
w których nie może być realizowany jednakowy układ biegunów względem styku ochronnego 
PE, tak jak podano powyżej. 

22. Pomieszczenia powinny być wyposażone w wypusty oświetleniowe, a liczba wypustów i ich 
rozmieszczenie - zapewniać prawidłowe oświetlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny 
mieć wyprowadzony przewód ochronny PE. 

23. Instalacje elektryczne należy wykonywać przewodami o żyłach miedzianych. 
24. Należy sprawdzić, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczeń i środków ochrony 

przeciwporażeniowej są zgodne z aktualnymi przepisami i normami. 
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25. Należy sprawdzić, czy środki ochrony przed przepięciami są zgodne z aktualnymi przepisami                          
i normami. 

26. Instalacje elektryczne należy wykonać i zabezpieczyć w taki sposób, aby nie były źródłem 
pożarów w budynku, ani nie powodowały rozprzestrzeniania się ognia. 

27. Instalacja powinna zapewniać ochronę środowiska przed skażeniem, emitowaniem niedopuszczalnego 
poziomu drgań, hałasu oraz oddziaływaniem pola elektromagnetycznego. 

28. Instalacje elektryczne nie mogą być źródłem zakłóceń elektromagnetycznych (EMI). 

5.2. Urządzenia zasilające budynki użyteczności publicznej w energię elektryczną 

5.2.1. Wymagania ogólne dotyczące zasilania budynków 
1. Układ zasilania i rozdziału energii elektrycznej w budynku powinien zapewniać: 

- odpowiednie parametry dostarczanej energii, 
- przyjęte wymagania użytkowe, 
- dogodny montaż, 
- dogodną eksploatację instalacji elektrycznych i urządzeń rozdzielczych. 

2. W większości budynków użyteczności publicznej zasilanie podstawowe należy rezerwować. 
3. W obiekcie należy stosować jedno przyłącze na cały budynek, niezależnie od rodzaju zabudowy 

(zwarta czy rozczłonkowana). 
4. Złącze kablowe należy instalować na zewnątrz budynku, w miarę możliwości w pobliżu głównego 

wejścia. 
5. Wszystkie budynki powinny być wyposażone w następujące urządzenia elektryczne: 

- złącze kablowe lub napowietrzne, 
- przeciwpożarowy wyłącznik prądu (dla budynków o kubaturze powyżej 1000 m lub zawierających 

strefy zagrożone wybuchem), 
- rozdzielnicę główną budynku, 
- rozdzielnice obwodowe, 
- rozdzielnice: hydroforni, węzła cieplnego, wentylatorni, pompy pożarowej, zasilania maszynowni 

dźwigu. 
6. Budynki użyteczności publicznej powinny mieć niezawodne układy zasilania. 
7. Budynki użyteczności publicznej, w których zanik napięcia w sieci zasilającej może spowodować 

zagrożenie życia lub zdrowia ludzi, mienia i środowiska, należy zasilać z co najmniej dwóch 
niezależnych źródeł energii elektrycznej. Budynki takie powinny mieć zasilanie rezerwowe 
(załączane samoczynnie - SZR). W budynkach wysokościowych jednym ze źródeł powinien 
być zespół prądotwórczy. 

8. Rezerwowym źródłem zasilania może być zasilanie z sieci elektroenergetycznej pod 
warunkiem, że jest ono niezależne od zasilania podstawowego i że zakłócenia zasilania 
podstawowego nie będą miały wpływu na funkcjonowanie zasilania rezerwowego. 

 9. Niektóre odbiorniki, np. oświetlenie awaryjne, wymagają zastosowania całkowicie niezależnego od 
sieci elektroenergetycznej źródła zasilania w postaci zespołu prądotwórczego lub baterii 
akumulatorów. 

10. W budynkach, w których istnieje grupa odbiorników wrażliwych na przerwy w zasilaniu, muszą 
być stosowane odpowiednio dobrane urządzenia typu UPS. 

11. Odbiory wewnątrz budynków należy przyłączać do sieci za pośrednictwem: 
- rozdzielnic tablicowych izolowanych w pomieszczeniach ogólnie dostępnych, jeżeli prąd 

znamionowy tych rozdzielnic nie przekracza 100 A lub 
- rozdzielnic szafowych o prądzie ponad 100 A, ustawianych w wydzielonych pomieszczeniach. 

5.2.2. Wymagania ogólne dotyczące urządzeń zasilających 
1. Urządzenia zasilające budynki użyteczności publicznej należy projektować, budować, użytkować 

i utrzymywać zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi i Polskimi Normami oraz zasadami 
wiedzy technicznej tak, aby zapewniały: 
- bezpieczeństwo konstrukcji, 
- bezpieczeństwo pożarowe, 
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- bezpieczeństwo użytkowania, 
- odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne oraz ochronę środowiska, 
- ochronę przed hałasem i drganiami, 
- oszczędność energii. 

2. Urządzenia zasilające powinny być tak wykonane, aby zapewniały dostawę energii elektrycznej w 
sposób nie powodujący narażenia życia i zdrowia przebywających w budynku ludzi oraz 
zagrożenia pożarowego i środowiska. 

3. Urządzenia zasilające budynki użyteczności publicznej powinny zapewniać dostawę energii do 
odbiorów budynku w taki sposób, aby zasilane energią elektryczną wszystkie lub wybrane 
urządzenia techniczne mogły funkcjonować nieprzerwanie i niezawodnie. 

4. Elementy urządzeń zasilających należy tak zbudować, aby wymiana uszkodzonego elementu 
odbywała się w możliwie krótkim czasie, a zakłócenia w funkcjonowaniu urządzeń technicznych 
budynku spowodowane uszkodzeniem miały ograniczony zasięg. 
5. Moc i energię zapotrzebowaną należy ustalać na podstawie danych zamieszczonych w założeniach 

techniczno-ekonomicznych budynku. Jeżeli założenia takie nie były wykonane, moc i energię 
zapotrzebowaną ustala się na podstawie dostępnych wskaźników, dotyczących budynków o 
podobnym przeznaczeniu lub pomiarów w takich budynkach. 

6. Zasilanie napięciem do 1kV można wykonać w budynku o mocy zapotrzebowanej do 250 kW prądu 
przemiennego o napięciu 400 V, to jest zaliczonych do IV i V grupy przyłączeniowej, jeżeli można 
także zapewnić rezerwowanie dostarczonej mocy z takiej sieci. 

7. Dla budynków zaliczonych do I, II i III grupy przyłączeniowej należy stosować do zasilania średnie 
napięcie. Wartość tego napięcia jest określana przez przedsiębiorstwo energetyczne i zależy od 
układu sieci średniego napięcia. 

8. Rezerwowanie zasilania należy wykonać wtedy, gdy czas od wyłączenia zasilania do jego 
przywrócenia, określony dla grup przyłączeniowych w umowie sprzedaży lub w umowie 
przesyłowej, jest dłuższy od wymagań wynikających z procedur eksploatacyjnych budynku, a także 
wymagań ochrony zdrowia, życia lub środowiska. 

5.2.3. Rezerwowanie zasilania 
1. Rezerwowe zasilanie powinno obejmować: 

- linię zasilającą o napięciu poniżej l kV lub 
- stację SN/nn (średniego napięcia/niskiego napięcia) i linię o napięciu poniżej l kV dla grup 

przyłączeniowych IV i V, 
- stację 110/SN, stacje SN/nn wraz z liniami o napięciu powyżej l kV i poniżej l kV dla grup 

przyłączeniowych I, II i III, 
- odbiorniki lub ich część przyłączone do rozdzielnicy o napięciu poniżej l kV za pośrednictwem 
zespołu prądotwórczego. 
2. Sposób rezerwowania należy uzgodnić z użytkownikiem budynku oraz przedsiębiorstwem 

energetycznym.  
3. Wartość rezerwowanej mocy powinna wynosić: 

a) 100% w budynku przeznaczonym na żłobek, przedszkole, szkołę, domy towarowe, 
b) 100% mocy potrzebnej do zasilania dźwigów osobowych, pomp pożarowych, wentylatorów, sprężarek 
w hydroforni, pomp w wymiennikach ciepła, klimatyzatorów, obwodów oświetlenia bezpieczeństwa 
(awaryjnego i ewakuacyjnego), chłodni i ustalonych z użytkownikiem odbiorów w budynkach o innym 
przeznaczeniu niż w punkcie a).  
4. Należy stosować samoczynne ograniczenie pobieranej mocy, jeżeli rezerwowanie nie obejmuje 100% 
mocy. Na czas zasilania rezerwowego należy ograniczyć po- 

bór mocy do wartości, jaka może być dostarczona z rezerwowego zasilania, przewidując 
procedurę samoczynnego wyłączenia części odbiorników. 

5. Załączenie zasilania powinno nastąpić samoczynnie po zaniku napięcia zasilania podstawowego. 
Działanie załączania rezerwy powinno być bezzwłoczne. 

6. Jeżeli przewidziane jest samoczynne ograniczenie pobieranej mocy, samoczynne załączenie 
rezerwy powinno nastąpić po wykonaniu procedury tego ograniczenia. 



 138

7. Po powrocie napięcia w zasilaniu podstawowym powinno nastąpić samoczynne przełączenie na 
to zasilanie. 

8. Załączenie ręczne zasilania może być wykonane, jeżeli zostaną ustalone warunki organizacyjne 
gwarantujące, iż w okresie wykonywania tego załączenia nie nastąpi zagrożenie życia lub 
zdrowia osób. 

5.2.4. Zasilanie napięciem do l kV 
W rozwiązaniach zasilania w sieci poniżej l kV stosować można układ magistralny.                

W układzie tym magistrala (pętla) powinna być przyłączona do dwu stacji SN/nn i w jednym ze 
złączy podzielona (rozcięta). Poniżej przedstawiono inne zalecane rozwiązania zasilania budynków 
użyteczności publicznej, l. Zasilanie odbiorników w tych budynkach należy wykonywać z rozdzielnicy 
(RG), połączonej z siecią dostawcy za pośrednictwem złącza (Z), w następujący sposób: 

a) linia zasilania podstawowego (LZP) i linia zasilania rezerwowego (LZR) z tej samej stacji 
transformatorowej (rys. 1), 

b) linia zasilania podstawowego i linia zasilania rezerwowego, przyłączone do dwóch różnych 
stacji transformatorowych (rys. 2a) lub różnych sekcji stacji dwu transformatorowej (rys. 2b), 

c) według schematu na rysunku 2a lub 2b z dodatkowym źródłem rezerwowym w postaci 
zespołu prądotwórczego (rys. 3). 
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5.2.5. Budynki zasilane napięciem powyżej l kV 
 
A. Budynki o mocy pobieranej do 2 MW 
 

W budynkach, w których moc pobierana przez odbiorniki o napięciu powyżej l kV nie przekracza 2 
MW, rozległość rozmieszczenia odbiorników jest nieduża i nie przewiduje się zwiększania mocy 
pobieranej ponad 2 MW - do zasilania należy zastosować główną stację zasilającą (GSZ), 
dwutransformatorową, zasilaną liniami średniego napięcia z dwóch stacji 110/SN (rys. 4) lub z różnych 
sekcji jednej takiej stacji (rys. 5) 

 
5.2.5. Wymagania dotyczące lokalizacji urządzeń zasilających 
 
Budynki zasilane napięciem do l kV 
 
1. Instalacje w budynkach o mocy pobieranej do 250 kW powinny być połączone za pośrednictwem 

złącza z siecią przedsiębiorstwa energetycznego. 
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 2. Złącze ma umożliwić odłączenia od sieci przedsiębiorstwa energetycznego. Powinno być 
usytuowane w miejscu dostępnym dla dozoru i obsługi, zabezpieczone przed uszkodzeniami, 
wpływami atmosferycznymi, a także ingerencją niepowołanych osób. 

3. Złącze na zewnątrz budynku może zostać umieszczone na ścianie budynku (na wierzchu lub 
we wnęce) lub jako wolnostojące, umieszczone w linii ogrodzenia posesji. 

4. Złącze wewnątrz budynku można umieścić w pobliżu głównego wejścia na ścianie (we wnęce),  w 
pobliżu rozdzielnicy głównej budynku lub w zestawie z rozdzielnicą. 

 

5.2.6. Wymagania dotyczące konstrukcji urządzeń zasilających 
1. Urządzenia zasilające muszą być tak skonstruowane i zbudowane, aby gwarantowały 

bezpieczeństwo pożarowe, bezpieczeństwo użytkowania oraz niezawodność działania. 
2. Osłony urządzeń zasilających usytuowanych wewnątrz pomieszczeń powinny mieć stopień 

ochrony nie mniejszy niż IP 41, a usytuowanych na zewnątrz - nie mniejszy niż IP 43. 
Wymaganie nie dotyczy osłon w rozdzielnicach stacji usytuowanych w budynkach 
wolnostojących. 

3. Osłony aparatów rozdzielczych oraz osłony urządzeń wykonane z metali powinny 
być w sposób skuteczny zabezpieczone przed korozją. 
5.2.6.1. Transformatory 

1. Transformatory w stacjach powinny mieć niepalną izolację stałopowietrzną (uzwojenia zalane 
tworzywem sztucznym) lub być napełnione płynem niepalnym. 

2. We wspólnej komorze mogą być ustawione dwa transformatory, jeżeli warunki zasilania 
budynku dopuszczaj ą ich równoczesne wyłączenie. 

3. Stosowanie transformatorów olejowych w budynkach jest w zasadzie dopuszczalne, lecz 
należy je instalować w ściśle wydzielonych pomieszczeniach z zachowaniem wymagań ochrony 
środowiska, bezpieczeństwa osób oraz mienia. 

5.2.6.2. Aparatura łączeniowa 
1. W rozdzielnicach o napięciu do l kV należy stosować wyłączniki stacyjne lub/i styczniki z 

magnetowydmuchowym gaszeniem łuku. 
2. W rozdzielnicach średniego napięcia rozłączniki, styczniki i wyłączniki powinny być w wykonaniu 

magnetowydmuchowym, próżniowym lub z sześciofluorkiem siarki. 
3. W rozdzielnicy o napięciu 110 kV instalowanej wewnątrz budynku powinny być wyłączniki z 

sześciofluorkiem siarki. W rozdzielnicach instalowanych na zewnątrz budynku można 
stosować wyłączniki z pneumatycznym gaszeniem łuku. 

4. Przekładniki prądowe i napięciowe w rozdzielnicy średniego napięcia należy izolować żywicą. 
5. Przekładniki w rozdzielnicy o napięciu 110 kV stosowanej na zewnątrz budynku można wypełnić 

olejem lub sześciofluorkiem siarki. 
5.2.7. Urządzenia rozdzielcze 
1. Rozdzielnice o napięciu do l kV i SN powinny być budowy zwartej (kompaktowej) o konstrukcji 

dwuczłonowej. 
2. Rozdzielnice o konstrukcji jednoczłonowej mogą być stosowane w rozdzielnicy SN tylko w 

przypadku, jeżeli przerwa w dostawie energii spowodowana wymianą uszkodzonego wyłącznika 
jest dozwolona ze względu na funkcjonowanie zasilanego obszaru. 

3. Rozdzielnice o napięciu 110 kV, usytuowane wewnątrz budynku, powinny być umieszczone w 
obudowie wypełnionej sześciofluorkiem siarki. 

4. Rozdzielnice o napięciu 110 kV na zewnątrz budynku mogą być rozdzielnicami o konstrukcji 
napowietrznej lub halowej. 

5. Układ jednosystemowy szyn zbiorczych w tych rozdzielnicach można zastosować wtedy, gdy w 
czasie potrzebnym na naprawę lub konserwację elementów rozdzielnicy możliwa jest przerwa w 
zasilaniu odbiorników lub zapewniono rezerwowe zasilanie tych odbiorników. 

5.2.8. Podzial urządzeń na części transportowe 
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1. Urządzenia należy transportować na miejsce montażu w częściach o wymiarach obrysowych 
zależnych od wymiarów drzwi, otworów montażowych pionowych i poziomych oraz klatek 
schodowych, a także od wymiarów najczęściej stosowanych skrzyń, naczep lub przyczep 
samochodowych. 

2. Masa części transportowych nie powinna przekraczać dopuszczalnego obciążenia samochodów 
ciężarowych oraz dopuszczalnego obciążenia i udźwigu urządzeń transportowych, będących                        
w budynku. 

3. Łączenie sekcji szyn w rozdzielnicy jednosystemowej powinno być wykonane za pośrednictwem 
sprzęgła wyłącznikowego wyposażonego w SZR. 

4. W rozdzielnicy dwusystemowej zaleca się stosowanie sprzęgieł wyłącznikowych podlużno-
porzecznych wyposażonych w SZR. 

5.2.9. Ochrona urządzeń zasilających przed działaniem łuku elektrycznego 
1. Rozdzielnice wnętrzowe o napięciu powyżej l kV powinny być tak skonstruowane, aby 

ograniczały zapłon łuku elektrycznego, a w przypadku jego powstania ograniczały zasięg działania 
łuku. 

2. Połączenia szynowe i przewodowe elementów stacji powinny zapewnić taki sam stopień 
niezawodności, jak elementów. Osłony tych elementów powinny mieć stopień niezawodności 
nie mniejszy niż stopień ochrony elementów. 

3. W miejscu wyprowadzenia kabli na zewnątrz pomieszczeń stacji i rozdzielni należy zamontować 
ognioodporne przegrody. 

5.2.10. Instalacje elektryczne zasilające aparaturę kontrolno-pomiarową i automatykę oraz 
urządzenia regulacji instalacji i urządzeń sanitarnych 

5.2.10.1. Wymagania podstawowe 
1. W obwodach aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki stosuje się następujące rodzaje 

zasilania: 
• bezpośrednie (jedno- lub trójfazowe) z sieci lub instalacji elektrycznej z rozdzielnicy 

(tablicy rozdzielczej) lub gniazda wtyczkowego, 
• pośrednie, przez transformator obniżający napięcie lub transformator bezpieczeństwa 

(ochronny), 
• pośrednie z zastosowaniem stabilizatora napięcia, 
• z przetwornicy dwumaszynowej, 
• rezerwowe (z zastosowaniem SZR lub UPS). 

2. Instalacja elektryczna zasilająca AKPiA powinna być zbudowana i eksploatowana tak, jak cała 
instalacja elektryczna znajdująca się w budynku. 

3. Do zasilania takich urządzeń, jak: przenośne urządzenia pomiarowe, narzędzia ręczne oraz 
lampy ręczne w takich pomieszczeniach jak: hydrofornie, kotłownie, węzły cieplne, 
wymiennikownie ciepła, pralnie, kanały rewizyjne, należy stosować bardzo niskie napięcie SELV. 

4. Przenośne urządzenia pomiarowe oraz narzędzia ręczne można zasilać indywidualnie                          
z zastosowaniem transformatora separacyjnego. Zaleca się stosowanie urządzeń II klasy 
ochronności. Jeżeli stosowane jest urządzenie I klasy ochronności, to powinno ono mieć uchwyt 
wykonany z materiału izolacyjnego lub pokryty materiałem izolacyjnym. 

5. Przy stosowaniu uziemień funkcjonalnych niektórych urządzeń zainstalowanych na stałe, jak na 
przykład aparaty pomiarowe i aparaty sterownicze, należy stosować połączenia wyrównawcze 
miejscowe, łączące wszystkie części przewodzące dostępne i części przewodzące obce z 
uziemieniem funkcjonalnym. 6. Źródła napięć powinny być instalowane na zewnątrz takich 
pomieszczeń. 

 
5.2.10.2. Trasy instalacji, tablice, sprzęt i osprzęt elektryczny 
 
1. Trasy instalacji powinny być prowadzone tak, aby: 

- zapewnić łatwy dostęp do obwodów elektrycznych na całej trasie wykonanej instalacji, 
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- zagwarantować bezkolizyjność instalacji elektrycznych z innymi instalacjami, 
- zapewnić możliwość całkowitej wymiany instalacji i przewodów bez naruszania konstrukcji budynku, 
- poziome odcinki przewodów elektrycznych zostały usytuowane co najmniej 0,1 m poniżej 

przewodów z instalacją gazową (jeżeli gaz jest lżejszy od powietrza), 
- przewody elektryczne krzyżujące się z instalacją gazową były oddalone od niej co najmniej o 0,02 m, 
- w przypadku instalacji z gazem ciekłym przewody elektryczne były umieszczone co najmniej 0,1 m 

powyżej przewodów gazowych. 
 
2. Trasy przewodów należy wykonywać w liniach prostych, równoległych do krawędzi ścian i stropów. 
 
3. Tablice z aparatami zabezpieczającymi należy sytuować w taki sposób, aby zapewnić: 

- łatwą obsługę, 
- zabezpieczenie przed dostępem osób niepowołanych. 

 
4. Mocowanie sprzętu i osprzętu elektrycznego należy wykonać zgodnie z zasadami podanymi                    
w punkcie  

 
4.1. Rodzaje obwodów 

 
1. W instalacjach AKPiA należy wykonać następujące obwody elektryczne: 

- zasilania, sygnalizacji, sterowania, blokad itp., 
- pomiarowe, do przesyłania sygnałów niskoprądowych (np. 0 do 20 mA), niskonapięciowych od l mV 

do kilku woltów, zmian rezystancji itp. 
2. Obwody pomiarowe nie mogą być prowadzone w jednym wspólnym kablu z obwodami sterowniczymi, 

sygnalizacyjnymi lub zasilającymi, gdyż może to spowodować znaczne zakłócenia sygnałów 
pomiarowych. Na długich odcinkach tras kable pomiarowe powinny być ułożone w większej 
odległości (200 mm) od innych kabli. 

 
5.2.10.3. Rodzaje przewodów i kabli (oprzewodowanie) 

 
1. Obwody elektryczne instalacji należy prowadzić przy użyciu kabli sygnalizacyjnych lub przewodów 

wielożyłowych 
2. Do obwodów pomiaru temperatury z wykorzystaniem termoelementów trzeba stosować przewody 

kompensacyjne. 
3. W układach maszyn cyfrowych i innych obwodach specjalnych, gdzie wymagany jest ekran, należy 

wykorzystywać kable ekranowane. 
4. Przekrój przewodów fazowych w obwodach prądu przemiennego i przewodów czynnych                         

w obwodach prądu stałego nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy l. 
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Tablica 1. Minimalne przekroje przewodów do stosowania w instalacjach AKPiA w budownictwie 
Przewód 

 
Rodzaj oprzewodowania

 
Nazwa obwodu (zastosowanie) 

 
 
 

materiał 
 

przekrój [mm2] 
 

siłowe i oświetleniowe 
 

miedź 
 

1,5 
 Instalacja 

stała 
 

Kable i 
przewody 
izolowane 

 

 
 

sygnalizacyjne i sterownicze 
 

miedź 
 

0,5" 
 

dla specjalnego zastosowania 
 

jak określono w 
odpowiedniej normie

 
dla innego zastosowania 

 
 

0,75" 
 

Połączenia giętkie  kablami i 
przewodami  izolowanymi 

 
 
 
 
 

dla obwodów bardzo niskiego napięcia, dla 
specjalnego zastosowania 

 
 

miedź 
 

0,75 
 

" W obwodach sygnalizacyjnych i sterowniczych przeznaczonych do urządzeń elektronicznych dopuszcza 
się zastosowanie przekroju 0,1 mm2. 

 

5.2.10.4. Wykonanie obwodów elektrycznych 
 
1. Wyboru systemu instalacji elektrycznych do wykonania obwodów zasilania dokonuje projektant. 
2. Sposób prowadzenia obwodów elektrycznych zasilających AKPiA (ciągów pionowych i poziomych) w 

piwnicach, klatkach schodowych i korytarzach należy dostosować do systemu konstrukcyjno-
technologicznego, w jakim wykonano budynek. 

3. Odcinki tras impulsowych elektrycznych należy prowadzić bez łączeń na trasie. Jeżeli nie można 
tego uniknąć, poszczególne odcinki trzeba łączyć na listwach zaciskowych umieszczonych w 
puszkach przelotowych. 

4. Konstrukcje nośne kabli należy uziemić lub połączyć z przewodem ochronnym, w zależności od 
przyjętego systemu ochrony przeciwporażeniowej. 

5. Kable i przewody słaboprądowe należy mocować do konstrukcji za pomocą uchwytów. Uchwyty 
należy mocować do konstrukcji przy użyciu ocynkowanych wkrętów lub śrub, nakrętek i podkładek 
sprężystych.. 

6. Trasy prowadzone w korytkach prefabrykowanych nie wymagają mocowań, natomiast trasy 
pionowe należy mocować opaskami przytwierdzonymi do dna korytka perforowanego. Nie 
wymagają mocowania kable układane w kanałach. 

7. Przy przejściach tras przez ściany i stropy trzeba stosować przepusty z rur osadzonych w 
ścianach i stropach. Po przeprowadzeniu kabli przepusty należy uszczelnić. 

8. Każdy kabel należy oznaczyć, podając na oznacznikach numer kabla, typ, przekrój i liczbę żył. 
Oznaczniki powinny być umieszczone na obu końcach, a przy przejściach po obydwu stronach 
ścian i stropów. 

9. Wymagania dotyczące przewodów ochronnych w budynkach podane zostały w punkcie 
4.4.2.3. 

5.2.10.5. Montaż aparatury kontrolno-pomiarowej i regulacyjnej 
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1. Przed przystąpieniem do montażu należy dokonać oględzin aparatury i urządzeń w celu 
stwierdzenia ich kompletności i prawidłowości zmontowania oraz wyeliminowania urządzeń 
uszkodzonych. 

2. Aparaturę kontrolno-pomiarową i regulacyjną należy mocować tak, aby nie była narażona na 
drgania. 

3. Aparaturę należy mocować do konstrukcji za pomocą śrub lub wkrętów z nakrętkami i 
podkładkami sprężystymi, zwracając uwagę na dokładne jej usytuowanie zgodnie z 
wymaganiami producenta. 

4. Aparaturę należy tak zamontować, aby zapewnić możliwość łatwego demontażu. Miejsce 
montażu aparatów trzeba oznaczyć w sposób widoczny i trwały pełnym symbolem obwodu 
pomiarowego lub automatyki i numerem elementu obwodu. 

5. Wszystkie aparaty powinny być ustawione w pozycji wskazanej przez producenta w miejscach 
łatwo dostępnych i dobrze widocznych. 

6. Przy montażu należy przestrzegać następujących warunków: 
• temperatura otoczenia powinna mieścić się w granicach od +5°C do +40°C, 
• powietrze w miejscu montażu nie może być zapylone i nie mogą występować w nim 

substancje agresywne, 
• przyrządy pomiarowe należy zabezpieczyć przed drganiami i wstrząsami mechanicznymi. 

Szafy i tablice pomiarowe lub inne konstrukcje nośne powinny uwzględniać te wymagania 
(mieć odpowiednią amortyzację), 

• wilgotność powietrza nie może przekraczać 90%, 
• w pobliżu przyrządów nie mogą występować silne pola magnetyczne i elektryczne, 
• zaciski ochronne urządzeń zawsze muszą być połączone z przewodem ochronnym. 

7. Manometry powinny być połączone poprzez zawory lub kurki z króćcem do przyłączania 
manometrów wzorcowych. 

8. Termometry należy zaopatrzyć w osłony zapobiegające ich uszkodzeniu. 
9. Termostaty lub puszki kompensacyjne należy montować w pobliżu termoelementu w miejscu, 

w którym wahania temperatury otoczenia utrzymują się w granicach od -10°C do +40°C dla 
termostatów i od -10°C do +60°C dla puszek kompensacyjnych. Nie wykorzystane dławiki 
termostatu należy zaślepić. 

10. Siłowniki elektryczne trzeba montować bezpośrednio na zaworach lub na konstrukcji stalowej o 
odpowiedniej wytrzymałości i sztywności oraz mocować przy użyciu śrub. 

11. Sterowniki powinno się montować jak najbliżej mechanizmu wykonawczego, aby uzyskać 
należytą sztywność układu kinetycznego. 

12. Oznaczenie aparatury elewacyjnej należy umieszczać nad otworem w elewacji od strony 
wewnętrznej konstrukcji tablicy lub szafy, natomiast oznaczenie aparatury mocowanej na 
konstrukcjach wsporczych umieścić trzeba bezpośrednio obok miejsca jej mocowania. Przy 
gęstej zabudowie dla pełnej jednoznaczności oznaczenia należy powtórzyć na aparaturze. 

 
5.2.10.6. Montaż osprzętu elektrycznego 
 
1. Osprzęt należy montować, zwracając uwagę na właściwy sposób ustawienia,                  
zapewniający możliwość łatwego demontażu i łatwego dostępu dla obsługi. 
2. W przypadku urządzeń nie zabezpieczonych fabrycznie przed możliwością porażenia ludzi 
prądem elektrycznym należy wykonać dodatkowe osłony tak, aby spełnić wymagania w 
zakresie ochrony podstawowej. 
3. Elementy półprzewodnikowe trzeba montować na osobnych płytach z tworzyw 
izolacyjnych i umieszczać w miejscach łatwo dostępnych. 
4. Najmniejsze odległości między półkami przekaźnikowymi powinny wynosić 160 mm. 
5. Korytka z przewodami powinny być montowane w odległości co najmniej 60 mm od dolnej 
krawędzi półki przekaźnikowej. 
6. Odległości między osiami sąsiadujących ze sobą listew zaciskowych nie powinny być 
mniejsze niż 160 mm. 
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7. Odległość pomiędzy osią najwyżej położonej listwy zaciskowej i dolną krawędzią aparatu 
umieszczonego nad nianie powinna być niniejsza niż 170 mm. 
8. Odległość od podłogi do dolnej krawędzi najniżej położonej listwy zaciskowej w szafie lub 
tablicy pomiarowej nie powinna być mniejsza niż 200 mm. 
9. Napisy informacyjne dla osprzętu sterowniczego należy wykonać na tabliczkach. Listwy 
montażowe powinny być oznaczone symbolami. Zaciski listew montażowych należy 
oznaczać kolejnymi liczbami. 
5.2.10.7. Montaż zestawów automatyki 
l. Zestawy automatyki należy ustawiać bezpośrednio na fundamencie lub na odpowiednich 

amortyzatorach. Przed ustawieniem zestawu należy sprawdzić, czy jego stanowisko jest 
wyposażone w odpowiednie otwory dla swobodnego doprowadzenia instalacji i tras 
impulsowych. 

2. Zasilanie zestawów automatyki energią elektryczną powinno być niezawodne. 
3. Konstrukcje nośne zestawów automatyki muszą być uziemione lub połączone z przewodem 

ochronnym. 
5.2.10.8. Przyłączanie aparatów, sprzętu i osprzętu elektrycznego 
1. Przyłączanie aparatów, sprzętu i osprzętu zainstalowanego na tablicach lub szafach należy 

wykonać przez połączenie zacisków poszczególnych aparatów, sprzętu i osprzętu przewodami 
izolowanymi z zaciskami listew montażowych. 

2. Przy podłączaniu przewodów do aparatury należy stosować następujące zasady: 
− połączenia przewodów powinny być zgodne z adresami podanymi w dokumentacji, 
− zastosowane przekroje przewodów powinny być zgodne z dokumentacją, 
− barwy powłok izolacyjnych przewodów użytych do oprzewodowania winny być zgodne z 

dokumentacją. Dopuszcza się zmianę barwy przewodów z wyjątkiem barwy zielono-żółtej dla 
przewodów ochronnych PE i jasnoniebieskiej dla przewodów neutralnych N, 

− zasilanie dla każdego aparatu powinno być oddzielne. Zabrania się zasilania aparatów, przy 
łączeniu ich mostkami z aparatu na aparat, 

− obwody pomiarowe powinny być oddzielone od siłowych, 
− połączenia lutownicze przewodów należy wykonać we właściwy sposób. Lutować można tylko przy 

użyciu kalafonii; stosowanie pasty lutowniczej jest niedopuszczalne, 
− końce przewodów miedzianych wielodrutowych powinny być ocynowane lub zabezpieczone 

zaprasowanymi tulejkami. Zalecane jest stosowanie tulejek zamiast cynowania, 
− należy pozostawić odpowiednie zapasy długości przewodów przy zaciskach aparatów, sprzętu, 

osprzętu i listew montażowych na skrócenie przewodu i założenie końcówek adresowych, 
− nie należy dopuszczać do nacięć żył przewodów przy zdejmowaniu powłok izolacyjnych. 
 
3. Opis końcówki adresowej, jeżeli w dokumentacji nie podano innego sposobu, powinien składać się: 

- przy aparacie - z numeru zacisku aparatu, symbolu listwy montażowej i numeru zacisku tej 
listwy, do której podłączony jest drugi koniec przewodu, 

- przy mostkach miedzy aparatami - z numeru zacisku aparatu, symbolu aparatu, do którego 
przewód jest prowadzony i numeru zacisku tego aparatu, 

- przy mostkach na zaciskach listew montażowych - z numeru zacisku listwy, do której 
przewód jest prowadzony (nie dotyczy mostków stałych). 

 
Opisy końcówek muszą być zgodne z oznaczeniami na schematach montażowych i w tabelach 
łączeń. 
5.2.10.9. Podłączenie aparatów, sprzętu i osprzętu zabudowanych na oddzielnych kon-
strukcjach wsporczych 
1. Końcówki kabli sygnalizacyjnych należy przygotować tak, aby można było doprowadzić ich żyły do 

przewidzianych w projekcie zacisków aparatów sprzętu i osprzętu, zwracając szczególną uwagę na 
pewność połączeń i niezawodność izolacji. 
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2. Końce przewodów należy wprowadzić do aparatów, sprzętu lub osprzętu przez dławiki 
uszczelniające, przy czym przewody zasilające należy wprowadzić przez oddzielny dławik. 

3. Formowania przewodów dokonujemy po sprawdzeniu prawidłowości połączeń. Przewody trzeba 
formować w wiązki lub układać w korytkach. 

4. Przy podłączaniu przewodów do zacisków tablicowych i aparatowych należy zapewnić 
niezawodność połączeń oraz czytelność i trwałość opisu. 

5.2.10.10. Pozostałe elementy sprzętu i osprzętu 
1. Montaż elementów, takich jak reduktory, filtry, stacje redukcyjne, odwadniacze, odoliwiacze itp., 

należy wykonać przy użyciu elementów wsporczych. 
2. Należy zapewnić właściwą pozycję pracy elementów zgodnie z dokumentacją techniczno-

ruchową (DTR) i łatwy dostęp dla obsługi. 
3. Przed przystąpieniem do montażu elementów trzeba je obejrzeć, aby stwierdzić ich 

kompletność i brak uszkodzeń oraz usunąć wszystkie zanieczyszczenia i opiłki, które mogą dostać 
się do wnętrza elementu i spowodować jego wadliwą pracę. 

4. Do regulacji średnic przewodów impulsowych należy stosować odpowiednie złącza redukcyjne. 
5. Rozgałęzienia sygnałów należy wykonywać, stosując odpowiednie złącza trój-lub 

czterodrogowe. 
6. Każde połączenie końcowe trzeba oznaczyć wybijanym adresem. Oznaczniki należy wykonać z 

blachy mosiężnej o grubości od 0,25 do 0,3 mm lub aluminiowej odpowiednio grubszej. 
5.2.10.11. Ogólne warunki wykonania ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji AKPiA 
1. W warunkach środowiskowych, stwarzających zwiększone zagrożenie, należy wprowadzić 

odpowiednie obostrzenia i zastosować specjalne rozwiązania instalacji elektrycznych. 
Obostrzenia polegają na: 

− zakazie umieszczania urządzeń elektrycznych w określonych miejscach (strefach), 
− zakazie stosowania niektórych środków ochrony, np. barier, nieuziemionych połączeń 

wyrównawczych miejscowych, umieszczania poza zasięgiem ręki, izolowania stanowiska, 
− stosowaniu urządzeń o odpowiednich stopniach ochrony, 
− konieczności stosowania dodatkowych (miejscowych) połączeń wyrównawczych, 
− konieczności obniżenia napięcia dotykowego dopuszczalnego długotrwale w określonych 

warunkach otoczenia do wartości 25 V i 12 V prądu przemiennego oraz odpowiednio 60 V i 30 V 
prądu stałego, 

− konieczności stosowania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych (wyłączniki ochronne 
różnicowoprądowe, wyłączniki współpracujące z przekaźnikami różnicowoprądowymi) o 
znamionowym prądzie różnicowym nie większym niż 30 mA, jako uzupełniającego środka ochrony 
przed dotykiem bezpośrednim, 

− kontroli stanu izolacji (doziemienia) w układach sieci IT. 
2. We wszystkich przypadkach, gdy powinna zostać obniżona wartość napięcia dotykowego 

dopuszczalnego długotrwale, powinien być również skrócony dopuszczalny czas samoczynnego 
wyłączenia zasilania. 

3. W przypadku zasilania napięciem nie przekraczającym napięcia dotykowego dopuszczalnego 
długotrwale (równoczesna ochrona przed dotykiem bezpośrednim i pośrednim) należy 
stosować układy SELV (nieuziemione), a w szczególnie uzasadnionych przypadkach układy 
PELV (uziemione). 

4. Każdy budynek powinien mieć połączenia wyrównawcze główne. Przykład takich połączeń 
przedstawiono na rysunku 10 (s. 96). 

5. Połączenia wyrównawcze główne należy wykonać zgodnie z punktem 4.4.2. 

5.3. Instalacje odbiorcze 

5.3.1. Instalacje odbiorcze w kondygnacjach podziemnych 
1. Instalacje w kondygnacjach podziemnych powinny być wykonywane w następujący sposób: 
− w rurach z tworzyw sztucznych gładkich, zatapianych w stropach (zatapianie rur w stropach 

stosuje się w przypadku, gdy trasa instalacji jest prosta lub z nielicznymi załamaniami), 
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− w rurach z tworzyw sztucznych gładkich, układanych na uchwytach na tynku, 
− w rurach z tworzyw sztucznych gładkich, układanych na konstrukcjach wsporczych, 
− w rurach z tworzyw sztucznych gładkich, układanych na drabinkach, 
− przewodami wielożyłowymi (kabelkowymi) lub kablami na uchwytach na tynku - rozwiązanie 

stosuje się przy prowadzeniu jednego lub dwu obwodów na wspólnej trasie, 
− przewodami wielożyłowymi (kabelkowymi) lub kablami układanymi w korytkach, 
− kablami układanymi w kanałach, 

kablami układanymi w rurach. 
2. W przypadku wykonania instalacji kablami i przewodami wielożyłowymi (kabelkowymi), jako 

szczególnie korzystne uważa się stosowanie korytek lub drabinek, które ułatwiają montaż i 
późniejszą eksploatację instalacji. 

3. Wykonanie instalacji kablami układanymi w kanałach należy stosować w przypadku budynków 
wysokich przy bardzo rozbudowanych instalacjach sanitarnych, gdy nie ma możliwości 
prowadzenia obwodów po ścianie lub stropie piwnicy. Kanały powinny być odkryte, a kable 
należy układać bezpośrednio na ich dnie. 

4. Szczególną uwagę należy zwrócić na wentylację kanałów, zapewniającą odprowadzenie ciepła. 
Kładzenie kabli w rurach przeznaczonych do układania w ziemi można stosować w przypadku 
budynków niepodpiwniczonych. Rury układa się bezpośrednio w gruncie przed wylaniem podłogi 
piwnicy. 

5. We wszystkich możliwych przypadkach instalację oświetlenia piwnic zaleca się wykonywać w 
rurach izolacyjnych na ścianach i stropach piwnic. Poza tym instalacja ta może być również 
wykonana: 

− przewodami wielożyłowymi (kabelkowymi) w izolacji i powłoce, układanymi na tynku, 
− w rurach izolacyjnych gładkich na tynku. 
6. Jako zasadę stosowaną przy opisanych sposobach układania instalacji na tynku należy przyjąć 

prowadzenie instalacji po jednej stronie korytarza piwnicznego, zostawiając przeciwną stronę na 
prowadzenie instalacji sanitarnych. 

7. W kondygnacjach podziemnych o dużych wymaganiach w zakresie wykończenia wnętrz, 
instalacje elektryczne natynkowe można obudować osłoną lub stosować maskowanie przy 
pomocy podwieszonego sufitu. 

8. Instalacje w pralniach, suszarniach, przyłączach wody, gazu i węzłach cieplnych należy 
wykonywać przewodami wielożyłowymi (kabelkowymi) układanymi: 

− na ścianach przy pomocy uchwytów i kołków wstrzeliwanych w beton, 
− w podłogach z zastosowaniem rur osłonowych wkuwanych w beton (podejście do silników). 
 
5.3.2. Instalacje odbiorcze na klatkach schodowych i korytarzach 
 
1. Instalacje układane pionowo (główna linia zasilająca, wewnętrzne linie zasilające) zaleca 
się prowadzić grupowo z zastosowaniem poniższych rozwiązań: 
− Prowadzenie ciągów układanych w kanałach wykonanych w ścianach działowych (w 

przypadku ich odpowiedniej grubości) - kanały zamykane są drzwiczkami stalowymi. 
− Prowadzenie instalacji w zestawach tablic umieszczonych w ścianach działowych -

drzwiczki tych zestawów winny być zlicowane ze ścianą korytarzową lub klatki schodowej. 
Wyposażenie zestawu ma być dostosowane do potrzeb budynku, a wysokość zestawu do 
wysokości kondygnacji. 

− Prowadzenie instalacji w kanałach umieszczonych w ścianach działowych - szkielet 
kanału należy wykonać ze stali kształtowej, a obudowę z blachy stalowej lub płyt STG. 
Kanały zamykane są drzwiczkami stalowymi dostępnymi od strony korytarza, zlicowanymi 
z powierzchnią ściany. Korzystnym rozwiązaniem jest usytuowanie tych kanałów jako 
przylegających do kanałów wentylacyjnych i tworzących z nimi wspólny blok. 

2. W przypadku budynków szkieletowych o konstrukcji mieszanej zaleca się wykorzystanie 
ścian monolitycznych usztywniających do prowadzenia w nich instalacji elektrycznych 
zatapianych. 
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3. We wszystkich wymienionych rozwiązaniach za regułę uważa się umieszczanie 
rozdzielnic (tablic rozdzielczych) w kanałach. 
4. Zaleca się stosowanie rozwiązań w wykonaniu małogabarytowym o szerokości 250 mm. 
5. Instalacje układane poziomo należy prowadzić przede wszystkim w stropie, stosując rury z 
tworzyw sztucznych zatapiane w stropie między warstwami zbrojenia. 
6. Instalacje te prowadzić można również na tynku, stosując tradycyjne rozwiązania 
natynkowe oraz maskując je przy pomocy osłon. 
7. Jeżeli istnieją takie możliwości, należy stosować rozwiązania jak dla budynków o 
konstrukcjach ścianowych. 
8. W przypadku podwieszonego sufitu instalacje można prowadzić w przestrzeni między 
sufitem a stropem. 
9. Poza tym rozwiązania te można stosować bez maskowania we wnętrzach o małych 
wymaganiach estetycznych. 
10. W konkretnych przypadkach wyboru sposobu wykonania instalacji należy brać pod 
uwagę: 
- warunki ogólne, w jakich ma pracować instalacja, 
- poprawność eksploatacji, 
- łatwość przystosowania instalacji w przypadku wzrostu obciążenia, 
- ekonomiczność przyjętego rozwiązania. 
11. W miarę możliwości trzeba unikać prowadzenia instalacji w słupach stalowych, a jeśli jest 
taka konieczność - instalację ograniczyć do montażu łącznika lub gniazda wtyczkowego. 
5.3.3. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych 
l. Pomieszczenie suche to takie, w których temperatura powietrza wynosi od +5°C do +35°C, a 

wilgotność względna do 75%. Są to pomieszczenia ogrzewane i nie-zapylone. W budownictwie 
użyteczności publicznej są nimi (bez łazienek): 

− biura, 
− szkoły, 
− przedszkola, 
− hotele. 
2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne należy wykonywać: 
− przewodami jednożyłowymi izolowanymi (typu D Y) w rurach pod tynkiem, 
− przewodami wtynkowymi (typu YDYt), 
− przewodami jedno- i wielożyłowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych przypodłogowych i 

naściennych, 
− przewodami jedno- i wielożyłowymi (typu YDY) w kanałach instalacyjnych (sufitowych, 

ściennych, podparapetowych), 
− przewodami jedno- i wielożyłowymi (typu YDY) w kanałach instalacyjnych (podłogowych, 

podpodłogowych i napodłogowych). 
3. Należy stosować sprzęt instalacyjny w wykonaniu: 
− natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podłożu, 
− podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej, 
− wtynkowym do instalacji wtynkowej. 
4. W zależności od sposobu montażu należy wykorzystywać łączniki naścienne, pod-tynkowe, 

wtynkowe, panelowe, ościeżnicowe. 
5. W pomieszczeniach suchych należy stosować łączniki w obudowie zwykłej, otwartej. 
6. W zależności od sposobu montażu trzeba wybierać gniazda wtyczkowe naścienne, do 

wbudowania, wtynkowe, tablicowe, ościeżnicowe, przenośne, stołowe, pod-podłogowe. 
7. Obudowy sprzętu, osprzętu, opraw oświetleniowych i urządzeń powinny zapewniać ochronę o 

stopniu minimum IP 2X. 
8. Sprzęt instalacyjny należy mocować w puszkach za pomocą „pazurków" lub połączeń śrubowych. 
9. Należy stosować osprzęt znormalizowany (puszki instalacyjne sprzętowe Ø 60, puszki rozgałęźne 

Ø 70, rury, złączki) wykonany z materiałów niepalnych lub nie podtrzymujących palenia. 
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10. Należy stosować ochronę przed: 
− porażeniem prądem elektrycznym, 
− prądami przeciążeniowymi i zwarciowymi, 
− skutkami oddziaływania cieplnego, 
− obniżeniem napięcia, 
− skutkami doziemień w sieciach wysokiego napięcia (wg zasad podanych w p. 4.4) oraz przed 

przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi według zasad podanych w rozdziale 5. 
 
5.3.4. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przejściowo wilgotnych i mokrych 
 
1. Pomieszczenie wilgotne to takie, w których temperatura powietrza wynosi do +35°C, a 

wilgotność względna od 75% do 100%. W budownictwie użyteczności publicznej takimi 
pomieszczeniami są np.: 

− piwnice źle przewietrzane, 
− suszarnie, 
− kuchnie zbiorowego żywienia, 
− chłodnie, 
− łazienki, kabiny kąpielowe. 
 
2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne należy wykonywać: 
− przewodami wielożyłowymi (kabelkowymi) na uchwytach dystansowych, 
− przewodami wielożyłowymi w korytkach i na drabinkach instalacyjnych, 
− przewodami gołymi i izolowanymi na podporach izolacyjnych, 
− przewodami wtynkowymi w izolacji i powłoce, 
− przewodami jednożyłowymi w rurach z tworzyw sztucznych i stalowych, 
− przewodami jedno- i wielożyłowymi (kabelkowymi) typu YDY w listwach instalacyjnych 

przypodłogowych i naściennych, 
− przewodami jedno- i wielożyłowymi w kanałach instalacyjnych, 
− kablami. 
 
3. Należy stosować sprzęt instalacyjny w wykonaniu: 
− natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podłożu, 
− podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej, 
− wtynkowym do instalacji wtynkowej. 
 
4. W pomieszczeniach wilgotnych należy stosować łączniki w obudowie szczelnej, zamkniętej. 
 
5. W zależności od sposobu montażu należy stosować łączniki naścienne, podtynkowe, 

wtynkowe, panelowe, ościeżnicowe. 
 
6. W zależności od sposobu montażu trzeba stosować gniazda wtyczkowe naścienne, do 

wbudowania, wtynkowe, tablicowe, ościeżnicowe, przenośne, stołowe, pod-podłogowe. 
 
7. Obudowy sprzętu, osprzętu, opraw oświetleniowych i urządzeń powinny zapewniać ochronę                

o stopniu minimum IP 24 do IP 46. 
 
8. Sprzęt instalacyjny należy mocować w puszkach za pomocą pazurków lub połączeń śrubowych. 
 
9. Należy stosować osprzęt znormalizowany (puszki instalacyjne sprzętowe Ø 60, puszki rozgałęźne 

Ø 70, rury, złączki) wykonany z materiałów niepalnych lub nie podtrzymujących palenia. 
 
5.3.5. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach z wyziewami trącymi 
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1. Pomieszczenia z wyziewami żrącymi to takie, w których wydzielają się pary lut gazy działające 
szkodliwie na urządzenia elektryczne. 

2. W budownictwie użyteczności publicznej takimi pomieszczeniami są np.: 
− akumulatornie, 
− farbiarnie, 
− ubikacje publiczne. 
 
3. W pomieszczeniach tego typu w instalacjach elektrycznych należy stosować takie same przewody, jak 

dla pomieszczeń wilgotnych, oprócz przewodów izolowanych w rurach stalowych. 
 
4. W przypadku stosowania przewodów gołych, ich przekrój nie może być mniejszy niż 4mm2. 
 
5. Zaleca się wykonywanie instalacji przewodami wielożyłowymi (kabelkowymi) na uchwytach 

dystansowych. 
 
6. Można stosować sprzęt instalacyjny w wykonaniu natynkowym i podtynkowym. 
 
7. W pomieszczeniach z wyziewami żrącymi należy stosować łączniki w obudowie szczelnej, zamkniętej. 
 
8. Obudowy sprzętu, osprzętu, opraw oświetleniowych i urządzeń powinny zapewniać ochronę o stopniu 

minimum IP 34 do IP 46. 
 
9. Sprzęt instalacyjny należy mocować w puszkach za pomocą „pazurków" lub połączeń śrubowych. 

 
10. Należy stosować ochronę przed: (zob. p. 10, rozdz. 4.3.3.). 

5.3.6. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach gorących 
1. Pomieszczenia gorące to takie, w których temperatura przekracza +35°C. 
 
2. W budownictwie użyteczności publicznej takimi pomieszczeniami sąnp.: łaźnie, palarnie, piekarnie w 

marketach. 
 
3. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne należy wykonywać przewodami: 

• gołymi, miedzianymi na gałkach, rolkach i izolatorach, 
• jednożyłowymi izolowanymi w rurach pod tynkiem, 
• o wzmocnionej izolacji cieplnej na uchwytach dystansowych, 
• jedno- i wielożyłowymi w rurach stalowych w prefabrykowanych kanałach instalacyjnych 

(podłogowych, podpodłogowych i napodłogowych). 
 
4. Można stosować sprzęt instalacyjny w wykonaniu natynkowym i podtynkowym. 
 
5. Obudowy sprzętu, osprzętu, opraw oświetleniowych i urządzeń powinny zapewniać ochronę o stopniu 

minimum IP 45. 
 
6. Sprzęt instalacyjny należy mocować w puszkach za pomocą „pazurków" lub połączeń 
śrubowych. 
 
7. Należy stosować ochronę przed: (zob. p. 10, rozdz. 4.3.3.). 
 
5.3.7. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach niebezpiecznych pod względem 
pożarowym 
 
1. Pomieszczenia niebezpieczne pod względem pożarowym to takie, w których są 
magazynowane materiały palne. 
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2. W budownictwie użyteczności publicznej takimi pomieszczeniami są np.: 

• sklepy, magazyny lub hurtownie materiałów palnych takich, jak: drewno, mąka, 
materiały tekstylne, niektóre tworzywa sztuczne itp., 

• garaże, warsztaty spawalnicze. 
 
3. W pomieszczeniach tego typu w instalacjach elektrycznych należy stosować przewody 
jednożyłowe w rurach stalowych na uchwytach. 
 
4. Dopuszcza się stosowanie przewodów jednożyłowych w rurach instalacyjnych z tworzyw 
sztucznych trudnozapalnych, układanych pod tynkiem, przewodami wielożyłowymi 
(kabelkowymi) w korytkach, na drabinkach, a także wykorzystywanie przewodów szynowych. 
 
5. W pomieszczeniach niebezpiecznych pod względem pożarowym należy stosować sprzęt 
(łączniki, gniazda) w obudowie szczelnej, zamkniętej. 
 
6. Obudowy sprzętu, osprzętu, opraw oświetleniowych, urządzeń powinny zapewniać 
ochronę o stopniu minimum IP 44. 
 
7. Sprzęt instalacyjny należy mocować tak, jak w pomieszczeniach wyżej wymienionych. 
 
8. W pomieszczeniu powinna być zastosowana ochrona przeciwpożarowa zgodnie z 
zasadami podanymi w punkcie 5.4.4. 
 
 
5.3.8. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach niebezpiecznych pod względem 
wybuchowym 
 
1. Pomieszczenia niebezpieczne pod względem wybuchowym to takie, w których występują 
gazy lub pary, palne włókna lub pyły tworzące z powietrzem mieszaninę wybuchową. 
 
2. W budownictwie użyteczności publicznej takimi pomieszczeniami są np.: sklepy, 
magazyny lub hurtownie benzyn, oleju, trocin, węgla, lakierów, waty, materiałów 
pirotechnicznych. 
 
3. W pomieszczeniach tego typu w instalacjach elektrycznych należy stosować przewody: 
− jednożyłowe w rurach stalowych pod tynkiem, 
− opancerzone na uchwytach dystansowych, 
− kabelkowe na klamerkach metalowych w obudowie osłoniętej. 
 
4. Należy stosować urządzenia, sprzęt, osprzęt w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex. 
 
5. Obudowy sprzętu, osprzętu, opraw oświetleniowych i urządzeń powinny zapewniać ochronę o stopniu 

minimum EP 67. 
 
6. Sprzęt instalacyjny należy mocować zgodnie z instrukcjami montażu producentów. 
 
7. Należy stosować ochronę przed: (zob. p. 10, rozdz. 4.3.3.). 

 
5.3.9. Instalacje oświetleniowe 
 
1. W budynkach użyteczności publicznej występują zwiększone wymagania w stosunku do natężenia 

oświetlenia pomieszczeń. 
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2. Należy stosować oprawy umożliwiające osiągnięcie natężenia oświetlenia o wartości do 500 lx, a nawet 

1000 lx - np. oprawy świetlikowe. 
 
3. Instalacja oświetlenia ewakuacyjnego powinna być zasilana z baterii akumulatorów obliczonych na 

prąd co najmniej dwugodzinny, w celu umożliwienia opuszczenia pomieszczeń. 
 
4. Oświetlenie awaryjne powinno włączać się samoczynnie po zaniku oświetlenia podstawowego. 
 
5. Przewody oświetlenia ewakuacyjnego powinny być obciążone prądem nie większym niż 10A i 

zabezpieczone wyłącznikami o prądzie znamionowym co najmniej o jeden stopień większym, niż 
to wynika z obciążenia obwodu. 

 
6. Minimalne natężenie oświetlenia dróg ewakuacyjnych powinno wynosić l lx na wysokości 0,2 m nad 

podłogą. 
 
7. W pomieszczeniach, gdzie są wykonywane czynności zapewniające bezpieczeństwo, np. przywracające 

zasilanie (rozdzielnia WN), wymagane natężenie oświetlenia bezpieczeństwa nie powinno być 
mniejsze niż 15 lx (0,1 natężenia znamionowego). 

 
8. Pojemność źródeł zasilania powinna być taka, aby zapewniała pracę urządzeń oświetlenia 

bezpieczeństwa w warunkach zbliżonych do znamionowych w czasie nie mniejszym niż jedna 
godzina. 

 
9. Oświetlenie podstawowe pomieszczeń o dużych powierzchniach (ponad 100 m2), użytkowane przez 

większą liczbę osób (ponad 50), powinno być wykonane za pomocą kilku obwodów 
przyłączonych do niezależnych rozdzielnic zasilających. 

5.3.10. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach z urządzeniami przetwarzania danych 
(komputerowymi) 
 
1. Są to urządzenia sterowane elektrycznie, samodzielne lub zestawione w układy, służące do 

gromadzenia, przetwarzania i przechowywania danych. 
 
2. Jeżeli prąd upływowy tych urządzeń jest większy niż 10 mA, w celu ochrony 

przeciwporażeniowej urządzenia powinny być przyłączone do instalacji elektrycznej według 
jednego z trzech podstawowych rozwiązań: 
a) użycie układów ochronnych (uziemiających) o wysokiej niezawodności, które powinny 

spełniać następujące wymagania: 
o jeżeli zastosowano niezależne (osobne) przewody ochronne, przekrój poje-

dynczego przewodu ochronnego nie powinien być mniejszy niż 10 mm2, a w 
przypadku zastosowania dwóch równoległych przewodów ochronnych, każdy z nich 
powinien mieć przekrój nie mniejszy niż 4 mm2 i być przyłączony oddzielnymi 
zaciskami, 

o jeżeli żyła przewodu ochronnego jest prowadzona w jednym przewodzie 
wielożyłowym z żyłami przewodów zasilających, suma przekrojów wszystkich żył nie 
powinna być niniejsza niż 10 mm2, 

b) stała kontrola ciągłości połączeń uziemionych przewodów ochronnych oraz zastosowany 
środek lub środki, które w przypadku wystąpienia przerwy w przewodzie ochronnym spowodują 
samoczynne wyłączenie zasilania urządzenia, 

c) zastosowanie transformatora dwuuzwojeniowego celem ograniczenia drogi przepływu 
prądu upływowego i zmniejszenie do minimum możliwości przerwy w obwodzie. Zaleca się, 
aby obwód wtórny był połączony w układzie sieci TN, z tym że do zastosowań specjalnych 
może być również używany układ sieci IT. 
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3. Części przewodzące dostępne urządzeń do przetwarzania danych powinny być przyłączone do 
głównej szyny uziemiającej. Niniejsze wymaganie należy również stosować do metalowych 
obudów urządzeń o II lub III klasie ochronności i do obwodów FELV, jeżeli uziemione są ze 
względów funkcjonalnych. 

4. Przewody uziemiające urządzeń przetwarzania danych (sieci teleinformatyczne) nie mogą być 
wprowadzone do budynku z pominięciem głównej szyny uziemiającej budynku. 

5. W instalacjach urządzeń przetwarzania danych (sieci teleinformatyczne) nie wolno używać 
przewodów ochronno-neutralnych PEN, czyli układu sieci TN-C. 

6. Jako przewody uziemiające funkcjonalne można wykorzystywać przewody ochronne PE 
elektrycznej sieci zasilającej. 

 
5.3.11. Instalacje elektryczne na zewnątrz pomieszczeń 
 
1. Należy do nich zaliczyć instalacje oświetlenia budynków, dróg wewnętrznych, placów, 

konstrukcji reklam. Obowiązują warunki klimatyczne dla naszej szerokości geograficznej, w 
których temperatura powietrza wynosi od -40°C do +40°C, a wilgotność względna - od 5% do 
100% i występuje możliwość padania wody w postaci rozpylonej pod kątem 60°. Obecność 
obcych ciał stałych - nie mniejszych niż 2,5 mm. 

2. W tych instalacjach należy stosować wszystkie przewody jak w pomieszczeniach wilgotnych. 
3. Dopuszcza się stosowanie przewodów o izolacji z polwinitu i tiokolu ze sprzętem szczelnym,                     

w miejscach osłoniętych od silnego działania promieni słonecznych. 
4. Obudowy sprzętu, osprzętu, opraw oświetleniowych i urządzeń powinny być w wykonaniu 

szczelnym oraz zapewniać ochronę minimum o stopniu IP 33. 
5. Sprzęt instalacyjny należy mocować w puszkach za pomocą różnorodnych systemów mocowania 

dostępnych na rynku. 
6. Szafy zasilające, rozdzielcze czy sterownicze powinny być zamykane na klucz. 
7. Oprawy oświetleniowe zainstalowane na wysokości mniejszej niż 2,8 m nad poziomem gruntu 

należy wyposażyć w ogrodzenie lub obudowę. 
8. Należy stosować ochronę przed: (zob. p. 10, rozdz. 4.3.3.). 
9. W tablicach 2 i 3 przedstawiono zestawienia możliwości zastosowania różnych systemów 

układania instalacji elektrycznych w zależności od charakteru pomieszczenia oraz użycia 
odpowiednich przewodów elektrycznych w zależności od systemu instalacji i rodzaju 
pomieszczenia. 
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Tablica 2. Możliwości zastosowania systemów układania instalacji elektrycznych w pomieszczeniach o różnym 
charakterze 

Zalecane zastosowanie w pomieszczeniach o charakterze 
 

Systemy wykonywania instalacji elektrycznych 
 

 
miesz-
kalnym

 

ogólnym
 

biuro-
wym 

 

handlo-
wym 

 

szkol-
nym 

 

laborato-
ryjnym 

 

warsztatowo
-usługowym

 

W rurach osłonowych pod tynkiem 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

W rurach osłonowych układanych na podłożu (na 
wierzchu) 

 

- 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

- 
 

+ 
 

+ 
 

Wtynkowe 2) 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

W prefabrykowanych bruzdach 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

Zatapiane w konstrukcjach monolitycznych 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

- 
 

Zunifikowanymi Uniami pionowymi ZELP 
 

- 
 

+ 
 

+5) 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

W kanałach instalacyjnych naściennych, sufitowych, 
podparapetowych 

 

+3) 
 

+3) 
 

+3) 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

+ 
 

W kanałach instalacyjnych podłogowych 
 

- 
 

- 
 

+ 
 

+7) 
 

- 
 

+ 
 

+ 
 

W korytkach instalacyjnych 
 

- 
 

+4) 
 

+6) 
 

+4) 
 

- 
 

- 
 

+ 
 

Na drabinkach instalacyjnych 
 

- 
 

+4) 
 

+6) 
 

+4) 
 

- 
 

- 
 

+ 
 

Na wspornikach (półkach) i wieszakach prętowych 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

+ 
 

Wykonane przewodami szynowymi 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

+ 
 

1) Przez charakter pomieszczenia należy rozumieć: mieszkalny - pokoje hotelowe; ogólny - korytarze, klatki schodowe, 
piwnice, poddasza; biurowy - urzędy, banki; handlowy - sklepy; szkolny - klasy szkolne. 
2) Nie zaleca się. Można stosować jedynie w przypadkach technicznie uzasadnionych. 3) Tylko w kanałach naściermych. 4)

Zakryte sufitami podwieszanymi. 5) Tylko w obrębie klatek schodowych. 6)  Tylko w obrębie klatek schodowych zakryte sufitami 
podwieszanymi. 7) Zaleca się dla pomieszczeń o charakterze handlowo- wystawowym. 
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 Tablica 3. Zastosowanie przewodów elektrycznych w zależności od systemu instalacji i rodzaju 
pomieszczenia 

Rodzaj pomieszczenia 
 

 
suche (zwykłe) 

 

Sposoby układania 
przewodów i kabli 

 

 
zamieszkania 
czasowego 

 

biurowe, szkolne 
 

usługowe, techniczne, 
piwnice 

 
 

wilgotne, bardzo 
wilgotne 

 

Bezpośrednio: na 
wierzchu 

 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

w podłożu 
 

wtynkowe 
 

wtynkowe 
 

wtynkowe 
 

wtynkowe 
 

w kanałach elementów 
budowlanych 

 

przewody izolowane lub 
przewody w powłoce 

jednożyłowe lub 
wielożyłowe 
(kabelkowe) 

 

przewody izolowane lub 
przewody w powłoce 

jednożyłowe lub 
wielożyłowe 
(kabelkowe) 

 

przewody izolowane lub 
przewody w powłoce 

jednożyłowe lub 
wielożyłowe (kabelkowe) 

 

- 
 

W rurach instalacyjnych: 
A. Z tworzyw 

sztucznych: układanych 
na wierzchu 

 

- 
 

- 
 

przewody izolowane 
jedno- i wielożyłowe 

 

przewody 
izolowane jedno-i 
wielożyłowe (lub 

w rurach 
twardych, 
osprzęt 

szczelny) 
 

układanych w podłożu 
 

zatapianych w ścianach i 
stropach budynku 
monolitycznego 

 
 
 
 
 

zatapianych w płytach 
prefabrykowanych 

 
 
 
 
 

przewody izolowane 
jedno- i wielożyłowe 

 

przewody izolowane 
jedno- i wielożyłowe 

 

- 
 

B. Stalowych: 
układanych na wierzchu 

 

- 
 

- 
 
 

układanych w podłożu 
 

- 
 

- 
 
 
 

- 
 

przewody 
izolowane jedno-i 

wielożyłowe w 
rurach twardych 

(osprzęt 
szczelny) 

 

 
 
 



 157

 
 
 
 
 
 

Rodzaj pomieszczenia 
 

 
suche (zwykłe) 

 
Sposoby układania 
przewodów i kabli 

  
zamieszkania 
czasowego 

 

biurowe, szkolne 
 

usługowe, techniczne, 
piwnice 

 
 

wilgotne, bardzo 
wilgotne 

 

W listwach instalacyjnych 
przypodłogowych i 

ściennych 
 

- 
 

W kanałach 
instalacyjnych 

(sufitowych, ściennych, 
podokiennych) 

 
 
 
 

przewody izolowane 
jedno- i wielożyłowe 

 - 
 

W kanałach 
instalacyjnych 
podłogowych, 

podpodłogowych i 
napodłogowych 

 

- 
 
 
 

przewody izolowane 
jedno- i wielożyłowe 

 

przewody 
kabelkowe, 
przewody 

izolowane jedno-i 
wielożyłowe 

 

Na uchwytach 
 

- 
 

- 
 
 

W korytkach 
instalacyjnych 

 

- 
 

- 
 
 
 

Na drabinkach 
instalacyjnych 

 
- 
 

- 
 
 
 

przewody izolowane 
jedno- i wielożyłowe 

 

przewody w 
powłoce 

jednożyłowe lub 
wielożyłowe 
(kabelkowe) 

 
 

Przewodami szynowymi 
 

- 
 

laboratoria 
 

pomieszczenia 
warsztatowe 

 

- 
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Rodzaj pomieszczenia 
 Sposoby układania 

przewodów i kabli 
 

 
z pyłami 

 
z wyziewami żrącymi 

 
niebezpieczne pod 

względem pożarowym 
 

niebezpieczne 
pod względem 
wybuchowym 

 
Bezpośrednio: na 

wierzchu 
 

- 
 

- 
 

przewody kabelkowe 
 

kable i przewody 
kabelkowe 

 
w podłożu 

 
przewody wtynkowe

 
przewody wtynkowe 

 
przewody wtynkowe 

 
- 
 

w kanałach elementów 
budowlanych 

 
- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

W rurach instalacyjnych: A. Z tworzyw sztucznych: 
 

układanych na wierzchu 
 

- 
 

- 
 

układanych w podłożu 
 
 
 

przewody izolowane 
jedno- i wielożyłowe w 

rurach twardych 
 

- 
 

zatapianych w ścianach i 
stropach budynku 
monolitycznego 

 
 
 

 
 

- 
 

zatapianych w płytach 
prefabrykowanych 

 
 
 

przewody izolowane 
jedno- i wielożyłowe 
w rurach twardych 

 

przewody izolowane 
jedno- i wielożyłowe w 

rurach twardych 
 

 
 

- 
 

B. Stalowych: 
 

układanych na wierzchu 
 

przewody izolowane 
jedno- i wielożyłowe 

 

- 
 

układanych w podłożu 
 
 
 

przewody izolowane 
jedno- i wielożyłowe 
 

przewody izolowane 
jedno- i wielożyłowe 
 - 

 
- 
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Rodzaj pomieszczenia 
 Sposoby układania 

przewodów i kabli 
 

 
z pyłami 

 

z wyziewami żrącymi 
 

niebezpieczne pod 
względem pożarowym 

 

niebezpieczne 
pod względem 
wybuchowym 

 
W listwach 

instalacyjnych 
przypodłogowych i 

ściennych 
 

- 
 

- 
 

- 
 

W prefabrykowanych 
kanałach instalacyjnych 
(sufitowych, ściennych, 

podokiennych) 
 

- 
 

- 
 

- 
 
 

kable, przewody 
w powłokach 

jedno- i wieloży-
łowe (przewody 

kabelkowe) 
 

W prefabrykowanych 
kanałach instalacyjnych 

podłogowych, 
podpodłogo-wych i 

napodłogowych 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

Na uchwytach 
 

przewody w 
powłokach jedno- i 

wielożyłowe 
(przewody kabelkowe)

 

przewody w powłokach 
jedno- i wielożyłowe 

(przewody kabelkowe) 
 

W korytkach 
instalacyjnych 

 

- 
 

- 
 
 
 

Na drabinkach 
instalacyjnych 

 
- 
 

- 
 
 
 

przewody w powłokach 
jedno- i wielożyłowe 

(przewody kabelkowe) 
 

kable, przewody 
w powłokach 

jedno- i wieloży-
łowe (przewody 

kabelkowe) 
 

Przewodami szynowymi 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

 
5.4. Instalacje ochronne 

5.4.1. Wstęp 
Skuteczność ochrony przed zagrożeniami zależy od zastosowanych w instalacjach elektrycznych 

odpowiednich rozwiązań oraz środków technicznych. Wymagania te, w odniesieniu do poszczególnych 
instalacji ochronnych, podano w niniejszym rozdziale. 
5.4.2. Instalacje ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym  
5.4.2.1. Rodzaje ochron przeciwporażeniowych 

Ochronę przeciwporażeniową w budynku należy realizować za pomocą środków podstawowych 
(ochrona przed dotykiem bezpośrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz środków 
dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu środków 
równocześnie. 
Uwaga: W uznaniowej normie PN-EN61140 2003(U) wprowadzono terminy „ochrona podstawowa " i 
„ochrona przy uszkodzeniu ". A. Ochrona przed dotykiem bezpośrednim (podstawowa) 
 
1. Ochronę przed dotykiem bezpośrednim należy realizować przez stosowanie: 
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− izolacji roboczej, 
− przegród lub obudów, 
− barier lub przeszkód, 
− umieszczania urządzeń poza zasięgiem ręki, 
− urządzeń ochronnych różnicowoprądowych o znamionowym prądzie różnicowym nie większym niż 30 

mA (jako uzupełnienie ochrony). 
2. W szczególności zrealizowanie ochrony polegać powinno na: 
− pokryciu izolacją roboczą części czynnych obwodów urządzeń elektrycznych, 
− osłonięciu części czynnych obwodów urządzeń elektrycznych znajdujących się pod napięciem, 
− umieszczeniu części czynnych urządzeń elektrycznych znajdujących się pod napięciem poza 

zasięgiem ręki, 
− zabezpieczeniu (osłonie) przewodów ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich 

wprowadzenia do odbiorników, 
− wykonaniu osłon izolacyjnych gołych szyn lub przewodów zainstalowanych w pomieszczeniu, 
− umieszczeniu gołych szyn lub przewodów na wysokości większej od 2,5 m od poziomu podłogi lub 

stanowiska pracy, 
− zastosowaniu zgodnych z przepisami odstępów izolacyjnych gołych szyn rozdzielnicy od jej metalowej 

obudowy zakrywającej szyny, 
- zastosowaniu w pomieszczeniu ruchu elektrycznego barier lub przeszkód z materiałów 

nieprzewodzących, utrudniających niezamierzone dotknięcie gołych szyn lub zacisków aparatów 
elektrycznych. 

Uwaga: Obwodu separowanego nie wolno uziemiać ani łączyć z przewodem ochronnym (PE) w sieci, 
- wykonaniu nieuziemionych połączeń wyrównawczych miejscowych w pomieszczeniach lub na 

stanowiskach, gdzie takie połączenia są wymagane - system tych połączeń nie powinien mieć 
połączenia elektrycznego z ziemią poprzez części przewodzące dostępne i części 
przewodzące obce. 

3. Materiały stosowane do wykonania połączeń wyrównawczych powinny odpowiadać następującym 
wymaganiom: 
- przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację o barwie 

zielono-żółtej (PE), 
- gołe druty, linki lub taśmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykonania 

przewodów ochronnych należy dostarczać w kręgach, bez załamań lub innych uszkodzeń 
mechanicznych, 

- pręty, kształtowniki i rury stalowe powinny być dostarczane w odcinkach prostych o długości nie 
mniejszej niż 5 m, a przeznaczone na uziomy pogrążane - 3 m, 

- śruby, nakrętki oraz podkładki zwykłe i sprężyste przeznaczone do wykonania zacisków i 
połączeń śrubowych należy wykonać ze stali odpornej na korozję, ze stali zwykłej ocynkowanej albo 
w inny sposób zabezpieczone przed korozją; powłoki ochronne nie powinny powiększać rezystancji 
połączeń. C. Równoczesna ochrona przed dotykiem bezpośrednim i pośrednim 

Równoczesną ochronę przed dotykiem bezpośrednim i pośrednim należy realizować przez 
stosowanie: 

- układów bardzo niskiego napięcia SELV (nieuziemionych) a w szczególnie uzasadnionych 
przypadkach układów PELV (uziemionych), 

- oddzielenia lub odizolowania układów SELV i PELV od innych obwodów, a w przypadku 
obwodów SELV również od ziemi, 

- wtyczek i gniazd wtyczkowych obwodów SELV lub PELV tak wykonanych, aby było niemożliwe 
wkładanie ich do gniazd wtyczkowych i wtyczek na inne napięcie. 

 
5.4.2.2. Wymagania dotyczące układów sieci i elementów instalacyjnych 
 
5.4.2.2.1. Wymagania dotyczące instalowania w poszczególnych układach sieci urządzeń 
ochronnych róinicowoprądowych 
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1. Urządzenia ochronne różnicowoprądowe należy instalować zgodnie z projektem w obwodach 

instalacji budynku w obudowach (szafkach, tablicach) na szynach (listwach) montażowych TH. 
2. Urządzenia ochronne różnicowoprądowe można stosować we wszystkich układach sieci z wyjątkiem 

układu TN-C po stronie obciążenia (za urządzeniem ochronnym różnicowoprądowym). 
3. Przewód ochronny PE nie może przechodzić przez obwód urządzenia ochronnego 

różnicowoprądowego. 
4. Urządzenia ochronne różnicowoprądowe powinny być montowane w obudowach (szafkach, 

rozdzielnicach) o stopniu ochrony IP 24. 
5. W przypadku stosowania ochrony grupowej, przez szeregowo zainstalowane urządzenia 

ochronne różnicowoprądowe, należy zastosować minimum dwa takie urządzenia. Po stronie 
zasilania urządzenia ochronne różnicowoprądowe selektywne, a po stronie obciążenia urządzenie 
ochronne różnicowoprądowe bezzwłoczne lub krótkozwłoczne. Znamionowy prąd różnicowy 
urządzenia ochronnego różnicowoprądowego zainstalowanego po stronie zasilania powinien być 
równy co najmniej trzykrotnej wartości znamionowego prądu różnicowego urządzenia ochronnego 
różnicowoprądowego zainstalowanego po stronie obciążenia. 

6. W każdym obwodzie z zainstalowanym urządzeniem ochronnym różnicowoprą-dowym 
konieczne jest zamontowanie zabezpieczenia nadprądowego zainstalowanego przed tym 
urządzeniem. 

7. Urządzenia ochronne różnicowoprądowe (wyłączniki) należy instalować zgodnie z 
umieszczonymi oznaczeniami na obudowie 

 
5.4.2.3. Wymagania dotyczące przewodów ochronnych  
 
5.4.2.3.1. Wymagania podstawowe 
 
1. W instalacjach elektrycznych ułożonych na stałe przewód ochronno-neutralny PEN, w układzie 

sieci TN-C, powinien mieć przekrój żyły nie mniejszy niż 10 mm2 Cu lub 16 mm2 Al. 
2. W związku z relacją pomiędzy przekrojami przewodu PEN i przewodów fazowych L, w 

odniesieniu do instalacji elektrycznej w budynkach (przekrój przewodu PEN w większości 
przypadków może kilkakrotnie przewyższać przekroje przewodów fazowych L) oraz dążeniem do 
poprawy stanu bezpieczeństwa przeciwporażeniowego użytkowników, konieczne jest stosowanie 
układu sieci TN-S lub TN-C-S. 

3. W przypadku układu sieci TN-C-S rozdzielenie funkcji przewodu ochronno-neutralnego PEN 
na przewód ochronny PE i neutralny N powinno następować w złączu lub w rozdzielnicy 
głównej budynku, a punkt rozdziału powinien być uziemiony, ponieważ zapewnia utrzymanie 
potencjału ziemi na przewodzie ochronnym PE przyłączonym do części przewodzących 
dostępnych urządzeń elektrycznych w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej. 

4. Przewód ochronny PE i ochronno-neutralny PEN w układzie sieci TN, w którym stosowane jest 
samoczynne wyłączenie zasilania jako ochrona przed dotykiem pośrednim, należy wielokrotnie 
uziemiać - na przykład w złączu, rozdzielnicy głównej. 

5. Instalacja elektryczna w budynkach powinna być wykonana w układzie sieci TN-S (przewody 
LI; L2; L3; N; PE). Nie wyklucza to stosowania w szczególnie uzasadnionych przypadkach układu 
sieci TT lub IT. 

6. W układzie TN-C-S należy stosować jedno z dwóch rozwiązań rozdzielnic: 
- z zastosowaniem czterech szyn zbiorczych, 
- z zastosowaniem pięciu szyn zbiorczych. 

Uwaga: Rozdzielnica przedstawiona na rysunku 8a może pracować w układzie TN-C lub TN-C-S, 
natomiast rozdzielnica przedstawiona na rysunku 8b może pracować we wszystkich układach TN, 
a także w układach TT lub 77'po odpowiednim, dla danego układu sieci, połączeniu lub rozłączeniu 
szyny PE z szyną N. 
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1. Podział przewodów ochronnych ze względu na przeznaczenie - funkcję przedstawiono w tablicy 4. 

Tablica 4. Podział przewodów ochronnych 
Nazwa 
 

Oznaczenie 
 

Przeznaczenie - funkcja 
 

Przewód ochronny 
 

PE 
 

przyłączenie do części przewodzących 
dostępnych 
 

Przewód ochronno-neutralny1* 
 

PEN 
 

przyłączenie do części przewodzących 
dostępnych i przesył energii elektrycznej 
przewodem neutralnym N 
 

Przewód ochronno-środkowy 
 

PEM 
Dla układów prądu 
stałego 
 

przyłączenie do części przewodzących 
dostępnych i przesył energii elektrycznej 
przewodem środkowym M 
 

Przewód ochronno-liniowy 
 

PEL 
 

przyłączenie do części przewodzących 
dostępnych i przesył energii elektrycznej 
przewodem liniowym L 
 

Przewód uziemienia ochronnego2* 
 

PE 
 

łączenie części przewodzących dostępnych, 
części przewodzących obcych, głównej szyny 
uziemiającej itp. z uziomem 
 

Przewód połączenia wyrównawczego 
głównego 
 

PE 
 

połączenia wyrównawcze główne, łączące z 
główną szyną uziemiającą: przewód ochronny, 
przewód ochronno-neutralny1*, części 
przewodzące obce, części przewodzące 
dostępne 
 

Przewód połączenia wyrównawczego 
dodatkowego (miejscowego) 
 

PE 
 

połączenia wyrównawcze dodatkowe, łączące z 
sobą: przewód ochronny, przewód ochronno-
neutralny1', części przewodzące dostępne, części 
przewodzące obce 
 

Przewód połączenia wyrównawczego 
nieuziemionego 
 

PE 
 

nieuziemione połączenia wyrównawcze 
miejscowe, łączące z sobą wszystkie nie-
uziemione części jednocześnie dostępne 
 

Uziom 
 

- 
 

nadawanie określonym częściom przewodzącym 
potencjału ziemi 
 

'' Przy napięciach prądu stałego analogiczną funkcję może spełniać uziemiony biegun napięcia, np. szyny 
jezdne w trakcji elektrycznej (przewód PEL) lub uziemiony biegun środkowy (przewód PEM). 2> Przewód 
uziemienia ochronno-funkcjonalnego PE/FE w przypadku równoczesnego stosowania funkcjonalnych połączeń 
wyrównawczych i ich uziemiania. 
 
8. Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego, ochronno-funk-cjonalnego i 

połączeń wyrównawczych powinny być oznaczone dwubarwnie, kolorem zielono-żółtym, przy 
zachowaniu następujących postanowień: 

− barwa zielono-żółta może służyć tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodów mających udział w 
ochronie przeciwporażeniowej, 

− zaleca się, aby oznaczenie stosować na całej długości przewodu; dopuszcza się stosowanie 
oznaczeń nie na całej długości, ale powinny one znajdować się we wszystkich dostępnych i 
widocznych miejscach, 

− przewód ochronno-neutralny powinien być oznaczony barwą zielono-żółtą, a na końcach 
jasnoniebieską; dopuszcza się, aby przewód ten oznaczano barwą jasnoniebieską, a na końcach 
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zielono-żółtą. 
9. Przewód neutralny i środkowy należy oznaczać barwą jasnoniebieską w sposób taki, jak 

opisany dla przewodów ochronnych. 
10. Oznaczenia przewodów i zacisków urządzeń powinny być takie, jak podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Oznaczenia przewodów i zacisków urządzeń 
Oznaczenie 
 

Przeznaczenie 
 

 
przewodu (żyły) 
 

zacisku urządzenia 
 

Przewody prądu przemiennego: 
 
Faza 1 
 

LI 
 

U 
 

Faza 2 
 

L2 
 

V 
 

Faza 3 
 

L3 
 

W 
 

Neutralny 
 

N 
 

N 
 

Przewody prądu stałego: 
 
Biegun dodatni 
 

L + 
 

+ lubC 
 

Biegun ujemny 
 

L- 
 

-lub D 
 

Środkowy 
 

M 
 

M 
 

Przewód ochronny 
 

PE 
 

PE 
 

Przewód ochronno-neutralny 
 

PEN 
 

PEN 
 

Przewód ochronno- środkowy 
 

PEM 
 

PEM 
 

Przewód ochronno-liniowy 
 

PEL 
 

PEL 
 

Przewód uziemienia funkcjonalnego 
 

FE 
 

FE 
 

Przewód uziemienia ochronnego 
 

PE 
 

PE 
 

Przewód uziemienia ochronno-funkcjonalnego 
 

PE/FE 
 

PE/FE 
 

Przewód połączenia wyrównawczego funkcjonalnego 
 

FB 
 

FB 
 

Przewód połączenia wyrównawczego ochronnego 
 

PE 
 

PE 
 

 
Tablica 7. Wymagania dla przewodów ułożonych w ziemi 

Zabezpieczone przed mechanicznym 
uszkodzeniem 
 

Niezabezpieczone przed 
mechanicznym uszkodzeniem 
 

Zabezpieczone przed 
korozją 
 

 
SE — SPE/O 
 

SE > 16 mm2 Cu SE > 16 mm2 Fe 
 

Niezabezpieczone przed 
korozją 
 

SE S 25 mm2 Cu SE > 50 mm2 Fe 
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 Dane przedstawione w tablicy 7 odnoszą się do przewodów różnego przeznaczenia, 
wykonanych z takiego samego materiału. 
 
 
13. W przypadku stosowania przewodu o określonym przeznaczeniu z innego materiału należy tak 

dobrać jego przekrój, aby została zachowana odpowiednia przewodność elektryczna. 
14. W szczególnych przypadkach może zachodzić konieczność indywidualnego obliczenia 

przekrojów poszczególnych przewodów. 
 
5.4.2.3.2 Pozostałe wymagania dla przewodów ochronnych 
 
1. Aby określone elementy mogły zostać wykorzystane jako uziomy, muszą spełniać określone 

wymagania i musi być zgoda właściwej jednostki na ich wykorzystanie. Dotyczy to np. rur 
wodociągowych, kabli. 

2. Niektóre elementy, jak np. rury gazu, palnych cieczy, nie mogą być wykorzystywane jako uziomy. 
3. Natomiast wszystkie wyżej wymienione elementy powinny być w danym budynku połączone z 

sobą przez główną szynę uziemiającą, celem stworzenia ekwipo-tencjalizacji. 
4. Aby zrealizować połączenia wyrównawcze, nie wykorzystując rur gazowych jako elementów 

uziemienia, za wystarczające uważa się zainstalowanie wstawki izolacyjnej na wprowadzeniu 
rury gazowej do budynku. 

5. Jako przewody ochronne należy stosować: 
- żyły w przewodach (kablach) wielożyłowych, 
- izolowane lub gołe przewody prowadzone we wspólnej osłonie z przewodami czynnymi, 
- ułożone na stałe przewody gołe lub izolowane, 
- metalowe osłony, jak np. powłoki, ekrany i pancerze niektórych rodzajów przewodów (kabli), 

jeżeli spełniają wymagania dotyczące minimalnej konduktan-cji i ciągłości, 
- metalowe rury lub inne metalowe osłony przewodów, jeżeli spełniają wymagania dotyczące 

minimalnej konduktancji i ciągłości, 
- odpowiednie części przewodzące obce, jeżeli spełniają wymagania dotyczące minimalnej 

konduktancji i ciągłości. 
6. W celu ograniczenia napięć występujących pomiędzy różnymi częściami przewodzącymi do 

wartości dopuszczalnych długotrwale w danych warunkach środowiskowych, należy stosować 
połączenia wyrównawcze. 

7. Każdy budynek powinien mieć połączenia wyrównawcze główne. 
8. Połączenia wyrównawcze główne należy realizować przez umieszczenie w najniższej 

(przyziemnej) kondygnacji budynku głównej szyny uziemiającej (zacisku), do której są 
przyłączone: 
- przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego, 
- przewody ochronne lub ochronno-neutralne, 
- przewody funkcjonalnych połączeń wyrównawczych (w przypadku ich stosowania), 
- metalowe rury oraz metalowe urządzenia wewnętrznych instalacji wody zimnej, wody gorącej, 

kanalizacji, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powłoki i pancerze kabli 
elektroenergetycznych itp., 

- instalacje gazowe (należy objąć połączeniami wyrównawczymi rury gazowe instalacji 
wewnętrznej za wstawką izolacyjną oddzielającą od sieci gazowej zewnętrznej), 

- metalowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zbrojenia. 
9. Elementy przewodzące wprowadzane do budynku z zewnątrz (rury, kable) powinny być 

przyłączone do głównej szyny uziemiającej możliwie jak najbliżej miejsca ich wprowadzenia. 
10. W pomieszczeniach o zwiększonym zagrożeniu porażeniem - np. w łazienkach wyposażonych 

w wannę lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomieszczeniach wymienników ciepła, 
kotłowniach, pralniach, kanałach rewizyjnych, pomieszczeniach rolniczych i ogrodniczych oraz 
przestrzeniach, w których nie ma możliwości zapewnienia ochrony przeciwporażeniowej przez 
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samoczynne wyłączenie zasilania po przekroczeniu wartości napięcia dotykowego dopuszczal-
nego długotrwale na częściach przewodzących dostępnych - powinny być wykonane połączenia 
wyrównawcze dodatkowe (miejscowe). 

11. Połączenia wyrównawcze dodatkowe (miejscowe) powinny obejmować wszystkie części 
przewodzące jednocześnie dostępne, takie jak: 

− części przewodzące dostępne, 
− części przewodzące obce, 
− przewody ochronne wszystkich urządzeń, w tym również gniazd wtyczkowych i wypustów 

oświetleniowych, 
− metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane. 
 
12. Wszystkie połączenia i przyłączenia przewodów biorących udział w ochronie 
przeciwporażeniowej powinny być wykonane w sposób pewny, trwały w czasie, chroniący przed 
korozją 
 
13. Przewody należy łączyć z sobą zaciskami przystosowanymi do materiału, przekroju oraz liczby 

łączonych przewodów, a także środowiska, w którym połączenie to ma pracować. 
 
5.4.2.4. Uziomy 
 
1. W instalacjach elektrycznych należy stosować w najszerszym zakresie przede wszystkim 

uziomy naturalne. 
2. Jako uziomy naturalne należy wykorzystywać: 
− metalowe konstrukcje budynków oraz zbrojenia fundamentów. W przypadku wykorzystania 

zbrojenia fundamentu jako naturalnego uziomu, przewody uziemiające należy przyłączać co 
najmniej do dwóch wzdłużnych prętów zbrojenia. Połączenia te należy wykonywać jako spawane, 
śrubowe lub zaciskowe, 

− metalowe powłoki i pancerze kabli elektroenergetycznych, pod warunkiem uzyskania zgody 
jednostek eksploatujących te kable, 

− metalowe przewody sieci wodociągowych, pod warunkiem uzyskania w tej mierze zgody 
jednostek eksploatujących sieci. 

3. W przypadku braku lub niemożności wykorzystania uziomów naturalnych konieczne jest 
wykonanie uziomów sztucznych. 

4. Uziomy sztuczne należy wykonywać ze stali ocynkowanej lub pomiedziowanej, a także z miedzi 
- w postaci taśm, rur, kształtowników, płyt i prętów ułożonych w ziemi lub w fundamencie z 
betonu. 

5. Zbrojenie stopy fundamentowej wykorzystanej dla celów uziemienia należy wykonać zgodnie z 
rysunkiem 11. 

6. Elementy metalowe umieszczone w fundamencie z betonu powinny stanowić sztuczny uziom 
fundamentowy, zgodnie z rysunkiem 12. 
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Rys. 11. Przykład wykorzystywania zbrojenia stopy fundamentowej do uziemienia 
 

 
Rys. 12. Przykład wykonania sztucznego uziomu fundamentowego 

l - grunt, 2 - izolacja pionowa, 3 - wyprawa zewnętrzna, 4 - ściana piwniczna, 5 - tynk wewnętrzny, 6 - połączenie 
(element łączeniowy), 7 - przewód uziemiający, 8 - izolacja pozioma, 9 - uszczelnienie 
przejścia przewodu uziemiającego, 10 - posadzka, 11 - podłoże betonowe, 12 - warstwa izolacji 
termicznej, 13 - grunt, 14 - sztuczny uziom fundamentowy (np. bednarka), 15 - warstwa betonu około 
10 cm, 16 - podkładka dystansowa, 17 - ława fundamentowa 

5.4.2.4.1. Wykonanie uziomów sztucznych 
1. Uziomy sztuczne pionowe z rur, prętów lub kształtowników pogrążać należy w gruncie w taki 

sposób, aby ich najniższa część była umieszczona na głębokości nie mniejszej niż 2,5 m, 
natomiast najwyższa część na głębokości nie mniejszej niż 0,5 m pod powierzchnią gruntu. 

 
2. Uziomy sztuczne poziome z taśm lub drutów układać należy na głębokości nie mniejszej niż 0,6 

m pod powierzchnią gruntu. 
 
3. Powyższe wymiary uwzględniają zarówno ochronę uziomów przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, jak i zwiększanie się ich rezystancji uziemienia w wyniku zamarzania i 
wysychania gruntu. 

 

Element łączący 

Zbrojenie stopy 
fundamentowej 

07
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4. Trwałą wartość rezystancji uziomów zarówno naturalnych, jak i sztucznych, należy zapewnić 
także przez odpowiednio trwałe połączenia, na przykład przez spawanie, połączenia śrubowe, 
zaciskanie lub nitowanie oraz ochronę antykorozyjną połączeń. 

 

5.4.2.5. Warunki stosowania urządzeń elektrycznych, w tym opraw oświetleniowych o określonych 
klasach ochronności, zapewniających ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym 
 
1. Urządzenia klasy ochronności O, w tym oprawy oświetleniowe klasy O, można stosować 

jedynie: 
− przy użyciu separacji elektrycznej (indywidualnej dla jednego urządzenia) lub 
− jeżeli urządzenie to jest eksploatowane na izolowanym stanowisku. 

2. Urządzenia klasy ochronności I, w tym oprawy oświetleniowe klasy I, muszą mieć części 
przewodzące dostępne przyłączone do przewodu ochronnego PE przy zastosowaniu 
samoczynnego wyłączenia zasilania jako środka ochrony przeć dotykiem pośrednim. 

3. Do gniazd wtyczkowych i wypustów oświetleniowych należy doprowadzać prze wód ochronny PE. 

 

4.4.2.5.1. Instalacje elektryczne w warunkach zwiększonego zagrożenia porażeniem prądem 
elektrycznym 
 
1. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych w warunkach zwiększonego zagrożenia porażeniem 

prądem elektrycznym należy stosować obostrzenia polegające na: 
− umieszczaniu urządzeń elektrycznych tylko w określonych miejscach (strefach), 
− zakazie stosowania niektórych środków ochrony, takich jak: bariery, umieszczanie poza zasięgiem 

ręki, izolowanie stanowiska, nieuziemione połączeni; wyrównawcze miejscowe, 
− stosowaniu urządzeń o odpowiednich stopniach ochrony IP XXX, 
− konieczności stosowania dodatkowych (miejscowych) połączeń wyrównawczych, 
− konieczności obniżenia napięcia dotykowego dopuszczalnego długotrwali w określonych 

warunkach otoczenia do wartości 25 V i 12 V prądu przemiennego oraz odpowiednio 60 V i 30 V 
prądu stałego, 

− konieczności stosowania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych (wyłączniki różnicowoprądowe, 
wyłączniki współpracujące z przekaźnikami różnicwoprądowymi) o znamionowym prądzie 
różnicowym, nie większym niż 30 m/ jako uzupełniającego środka ochrony przed dotykiem 
bezpośrednim, 

− kontroli stanu izolacji (doziemienia) w układach sieci IT 
 
2. We wszystkich przypadkach, gdy powinna być obniżona wartość napięcia dotykowego 

dopuszczalnego długotrwale, należy również skrócić maksymalny dopuszczalny czas 
samoczynnego wyłączenia zasilania. 

 
3. W przypadku zasilania napięciem nie przekraczającym napięcia dotykowego dopuszczalnego 

długotrwale (równoczesna ochrona przed dotykiem bezpośrednim i pośrednim), należy stosować 
układy SELV, a w szczególnie uzasadnionych przypadkach - układy PELV. 

 
4. Miejsca i pomieszczenia stwarzające zwiększone zagrożenie oraz stosowane w nich środki 

ochrony i rozwiązania instalacji elektrycznych przedstawione są poniżej. 
 
4.4.2.5.2. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i basen natryskowy 
 
1. W tych pomieszczeniach należy wyodrębnić cztery strefy: 
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− strefa 0 - wnętrze wanny lub basenu natryskowego, 
− strefa 1 - ograniczona płaszczyznami: pionową- przebiegającą wzdłuż zewnętrznej krawędzi 

obrzeża wanny, basenu natryskowego lub w odległości 0,60 m od prysznica w przypadku basenu 
natryskowego oraz poziomą - na wysokości 2,25 m od poziomu podłogi, 

− strefa 2 - ograniczona płaszczyznami: pionową, przebiegającą w odległości 0,60 m na zewnątrz 
od płaszczyzny ograniczającej strefę l oraz poziomą - na wysokości 2,25 m od poziomu podłogi, 

− strefa 3 - ograniczona płaszczyznami: pionową, przebiegającą w odległości 2,40 m na zewnątrz 
od płaszczyzny ograniczającej strefę 2 oraz poziomą- na wysokości 2,25 m od poziomu podłogi 

2. W pomieszczeniach z wanną lub/i basenem natryskowym należy stosować następujące 
podstawowe zasady w zakresie ochrony przeciwporażeniowej oraz instalowania sprzętu, 
osprzętu, przewodów i odbiorników: 

− należy wykonać połączenia wyrównawcze dodatkowe (miejscowe), łączące wszystkie części 
przewodzące obce z sobą oraz z przewodami ochronnymi. Dotyczy to takich części 
przewodzących obcych, jak: metalowe wanny, baseny natryskowe, wszelkiego rodzaju rury, 
baterie, krany, grzejniki wodne, podgrzewacze wody, armatura, konstrukcje i zbrojenia 
budowlane. W przypadku zastosowania w instalacjach wodociągowych zimnej i ciepłej wody 
oraz w instalacjach ogrzewczych wodnych - w miejsce rur metalowych - rur wykonanych z 
tworzyw sztucznych, połączeniami wyrównawczymi należy objąć wszelkiego rodzaju elementy 
metalowe mogące mieć styczność z wodą, jak np. armaturę i grzejniki (rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury, Dz.U. 2002 nr 75, póz. 690); 

− należy instalować gniazda wtyczkowe w strefie 3 lub w odległości nie mniejszej niż 0,60 m od 
otworu drzwiowego prefabrykowanej kabiny natryskowej, przedstawionej na rysunku 15. 
Gniazda należy zabezpieczać wyłącznikami ochronnymi różnicowoprądowymi o 
znamionowym prądzie różnicowym nie większym niż 30 m A albo zasilać indywidualnie z 
transformatora separacyjnego lub napięciem o wartości nie przekraczającej 25 V (układ SELV). 

W pomieszczeniach z wanną lub basenem natryskowym należy instalować: 
− przewody wielożyłowe izolowane o powłoce izolacyjnej lub przewody jednożyłowe w rurach z 

materiału izolacyjnego, 
− puszki, rozgałęźniki i odgałęźniki oraz urządzenia rozdzielcze i sprzęt łączeniowy poza strefami 0, 

1 i 2, 
− elektryczne podgrzewacze wody jedynie w strefie 1, a w strefie 2 oprawy oświetleniowe o II 

klasie ochronności oraz elektryczne podgrzewacze wody. 
 
4. Istnieje możliwość stosowania w strefie 0 napięcia o wartości nie większej niż 12 V (układ SELV). 
Źródło zasilania tego napięcia powinno być usytuowane poza tą strefą. 

 
5. Można zamontować w podłodze grzejniki pod warunkiem pokrycia ich metalową siatką lub blachą, 

objętą połączeniami wyrównawczymi dodatkowymi (miejscowymi). 
 
6. Należy instalować sprzęt i osprzęt o stopniu ochrony nie mniejszym niż IP X7 w strefie O, IP X5 w 

strefie l, IP X4 w strefie 2 (IP X5 w łazienkach publicznych) oraz IP Xl w strefie 3 (IP X5 w łazienkach 
publicznych). 

5.4.3. Instalacje ochrony przed prądami przeciąieniowymi i zwarciowymi 

5.4.3.1. Wymagania ogólne 
1. Do zabezpieczenia przewodów przed przeciążeniami i zwarciami należy wykorzystywać aparaty 

samoczynnie wyłączające zasilanie. 
 
2. Jako urządzenie zabezpieczające należy stosować wyłączniki wyposażone w wy-zwalacze 

przeciążeniowe i wyzwalacze zwarciowe lub bezpieczniki topikowe. 
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3. Jako urządzenia zabezpieczające przed skutkami przeciążeń należy wykorzystywać: 
− wyłączniki wyposażone w wyzwalacze przeciążeniowe, 
− wkładki topikowe typu g z pełnozakresową charakterystyką wyłączania. 
 
4. Jako urządzenia zabezpieczające przed skutkami zwarć należy stosować: 
− wyłączniki wyposażone w wyzwalacze zwarciowe, 
− wkładki topikowe typu g z pełnozakresową charakterystyką wyłączania, 
− wkładki topikowe typu a z niepełnozakresową charakterystyką wyłączania (wkładki 

dobezpieczające). 
 
5. Jako urządzenia zabezpieczające przed skutkami przeciążeń i przed skutkami zwarć należy 

stosować: 
− wyłączniki wyposażone w wyzwalacze przeciążeniowe i wyzwalacze zwar ciowe, 
− wyłączniki współpracujące z bezpiecznikami topikowymi, 
− wyłączniki wyposażone w wyzwalacze przeciążeniowe i dobezpieczające wkład ki topikowe typu a, 
−  wkładki topikowe typu g 
 
6. Zabezpieczenia (wyłączniki, bezpieczniki) należy instalować na początku każdego obwodu 

instalacji elektrycznej. 
 
7. Zabezpieczenia (wyłączniki, bezpieczniki) należy instalować przed punktem w obwodzie, w 

którym następuje zmiana: 
− przekroju przewodów w instalacji na mniejszy, 
− rodzaju przewodów na przewody o mniejszej obciążalności prądowej, 
− sposobu ułożenia lub budowy instalacji pogarszającej warunki chłodzenia. 
 
8. Stosowanie zabezpieczeń przed prądami przeciążeniowymi i zwarciowymi nie jest wymagane 

w przypadku zasilania ze źródeł, których maksymalny prąd nie może przekroczyć 
dopuszczalnej obciążalności przewodów (np. przewody zasilane z transformatorów 
dzwonkowych, agregatów spawalniczych). 

 
9. Zabezpieczenia przewodów przeważnie nie zapewniają zabezpieczenia odbiorników 

przyłączonych do tych przewodów. 
 
10. W obwodach końcowych zabezpieczenie odbiornika musi również spełniać wymagania jako 

zabezpieczenie przewodu. 
 
5.4.3.2. Zabezpieczenia przeciążeniowe 
 
1. Zabezpieczenia powinny być tak dobrane, aby wyłączenie zasilania (przerwanie prądu 

przeciążeniowego) nastąpiło, zanim powstanie niebezpieczeństwo uszkodzenia izolacji, połączeń, 
zacisków lub otoczenia na skutek nadmiernego wzrostu temperatury. 

 
2. Zabezpieczenia przed prądem przeciążeniowym nie są wymagane, gdy: 

• przewody znajdują się za miejscem zmniejszenia obciążalności długotrwałej, co występuje w 
przypadku zmiany: 
- przekroju przewodu, 
- rodzaju przewodu, 
- sposobu ułożenia przewodu, 
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- instalowania przewodu (są skutecznie zabezpieczone od strony zasilania przed prądem 
przeciążeniowym), 

• do przewodów nie są przyłączone gniazda wtyczkowe, 
• ponadto w instalacjach telekomunikacyjnych, sterowania i sygnalizacji (zabezpieczanie wg 

innych zasad). 
3. Nie wymaga się dodatkowych zabezpieczeń przed prądem przeciążeniowym także w miejscach 

zmiany przekroju, rodzaju, sposobu ułożenia przewodów lub budowy instalacji, powodujących 
zmniejszenie obciążalności przewodów, o ile ich długość nie przekracza 3 m i nie mają one 
rozgałęzień, przyłączonych gniazd wtyczkowych oraz nie znajdują się w pobliżu materiałów 
łatwopalnych, a wykonanie instalacji ogranicza do minimum powstanie zwarcia. 

 
4. Wymienione warunki niestosowania zabezpieczeń przed prądem przeciążeniowym nie dotyczą 

układów sieci IT, z wyjątkiem przypadków, gdy sieć lub jej 
część ma zabezpieczenie urządzeniem ochronnym różnicowoprądowym (przypadki dotyczą 
sieci lub jej części) oraz gdy całe wyposażenie łącznie z przewodami jest zabezpieczone przed 
skutkami zwarć. 

5. Zaleca się nie stosowanie zabezpieczeń przed prądem przeciążeniowym w obwodach zasilających 
odbiorniki, których niezamierzone wyłączenie powoduje zagrożenie, a więc w obwodach: 
- wzbudzenia maszyn wirujących, 
- zasilających elektromagnesy dźwigowe, 
- wtórnych przekładników prądowych. 

 
6. Zaleca się, aby w przypadkach uzasadnionych (np. elektromagnesy dźwigowe) stosować 

urządzenia sygnalizujące powstanie przeciążenia. 
 
5.4.3.3. Zabezpieczenia zwarciowe 
 
1. Zabezpieczenia zwarciowe powinny być tak dobrane, aby wyłączenie zasilania (przerwanie 

prądu zwarciowego) nastąpiło, zanim wystąpi niebezpieczeństwo uszkodzeń cieplnych i 
mechanicznych w przewodach lub ich połączeniach. 

 
2. Zabezpieczenie zwarciowe powinno mieć zdolność do przerywania prądu zwarciowego o wartości 

większej od przewidywanego (spodziewanego) prądu zwarciowego. 
 
3. Czas przepływu prądu zwarciowego powinien być taki, aby temperatura przewodów nie 

przekroczyła wartości dopuszczalnej temperatury granicznej, jaką mogą osiągać przewody 
podczas zwarcia. 

 
4. Jedno zabezpieczenie zwarciowe może zabezpieczać kilka połączonych równolegle przewodów, 

po warunkiem, że charakterystyka działania tego urządzenia i sposób zainstalowania 
przewodów są odpowiednio skoordynowane. 

 
5. Zabezpieczenia zwarciowe powinny być zainstalowane na początku obwodu przed punktem, 

w którym następuje zmiana: 
- przekroju przewodu w instalacji na mniejszy, 
- rodzaju przewodów na przewody o mniejszej obciążalności prądowej, 
- sposobu ułożenia przewodów lub budowy instalacji, pogarszających warunki chłodzenia. 

 
6. Zabezpieczenia zwarciowe nie muszą być stosowane w przypadkach: 

- przewodów łączących generatory, transformatory, prostowniki, baterie akumulatorów z 
tablicami sterowniczymi, jeżeli zabezpieczenia znajdują się na tych tablicach, 
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- obwodów, których niezamierzone wyłączenie może spowodować zagrożenie funkcjonowania 
instalacji, 

- określonych obwodów pomiarowych, jeżeli spełnione są jednocześnie dwa następujące 
warunki 

a) przewody są ułożone w sposób ograniczający do minimum możliwość powstania zwarcia, np. 
przez dodatkowe zabezpieczenie przewodów przed wpływami zewnętrznymi, 

      b) przewody nie są ułożone w pobliżu materiałów łatwopalnych.  
 
7. Dopuszcza się inne niż w punkcie 5 usytuowanie zabezpieczeń zwarciowych w dwu 
następujących przypadkach: 

- gdy przewody znajdujące się za miejscem obniżenia obciążalności prądowej są skutecznie 
chronione przez inne, usytuowane bliżej zasilania, zabezpieczenie zwarciowe, 

- gdy po zmianie przekroju przewodu spełnione są trzy następujące warunki: 
a) odcinek oprzewodowania, o mniejszym przekroju, ma długość nie przekraczającą 3 m, 
b) odcinek jest wykonany w sposób ograniczający do minimum powstanie zwarcia (np. przez 

dodatkowe zabezpieczenie przewodów przed wpływami zewnętrznymi), 
c) odcinek nie znajduje się w pobliżu materiałów łatwopalnych.  
 
5.4.3.4. Zabezpieczenia przeciążeniowo-zwarciowe 

 
1. Zabezpieczenia przeciążeniowo-zwarciowe przewodów mogą być wykonane przez: 

- wspólne zabezpieczenie przeciążeniowe i zwarciowe, 
- osobne zabezpieczenie przeciążeniowe i zwarciowe. 

 
2. W zależności od układu sieci zabezpieczenie przeciążeniowo-zwarciowe powinno 

spełniać niżej podane wymagania. 
 
 A. Zabezpieczenie przewodów fazowych 

 
1. Zabezpieczenie przed prądem przetężeniowym powinno być stosowane we wszystkich 

przewodach fazowych i w zasadzie powinno przerywać prąd tylko w przewodzie, w którym 
przeleżenie nastąpiło. 

 
2. Przerywanie prądu we wszystkich fazach jest wymagane w przypadkach, gdy przerwa prądu 

w jednym przewodzie może spowodować powstanie zagrożenia, na przykład w silnikach 
trójfazowych. 

 
3. W układzie sieci TT, w obwodach zasilanych przewodami fazowymi bez przewodu neutralnego N, 

można nie stosować zabezpieczenia przed prądem przetężeniowym w jednym z przewodów 
fazowych, jeżeli są spełnione dwa warunki: 

− obwody nie objęte zabezpieczeniem przez urządzenie ochronne różnicowo-prądowe nie mają 
przewodu neutralnego N przyłączonego do punktu neutralnego sieci, 

− obwód lub układ zasilania jest wyposażony w zabezpieczenie urządzeniem ochronnym 
różnicowoprądowym przerywającym przepływ prądu jednocześnie we wszystkich przewodach 
fazowych. 

 
B. Zabezpieczenie przewodu neutralnego N w układzie sieci TT i TN 
 
1. Jeżeli przekrój przewodu neutralnego N jest co najmniej równy lub równoważny przekrojowi 

przewodów fazowych, nie wymaga się stosowania w tym przewodzie zabezpieczeń 
przetężeniowych i wyposażenia go w urządzenia do przerywania przepływu prądu. 
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2. Jeżeli przekrój przewodu neutralnego N jest mniejszy niż przekrój przewodów fazowych, 
wymagane jest zastosowanie w tym przewodzie zabezpieczenia prze-tężeniowego, 
odpowiedniego do jego przekroju. W przewodzie neutralnym można nie stosować zabezpieczeń 
przetężeniowych, jeżeli są spełnione dwa warunki: 
- przewód neutralny jest zabezpieczony przed skutkami prądu zwarciowego przez 

zabezpieczenia usytuowane w przewodach fazowych, 
- największa wartość prądu w przewodzie neutralnym, przewidziana w normalnych warunkach 

pracy, jest wyraźnie mniejsza od obciążalności długotrwałej dla tych przewodów. Warunek 
ten jest spełniony, gdy moc przesyłana jest równomiernie rozłożona na fazy. 

 
5.4.3.5. Zabezpieczenie przewodu neutralnego N w układzie sieci IT 
 
1. W układzie sieci IT nie zaleca się stosowania przewodu neutralnego. 
 
2. Jeżeli przewód neutralny został zastosowany, to w każdym obwodzie powinno znajdować się 

zabezpieczenie przetężeniowe przewodu neutralnego, przerywające przepływ prądu we 
wszystkich przewodach danego obwodu, łącznie z przewodem neutralnym. 

 
3. Zabezpieczenie to nie jest wymagane, jeżeli: 

− dany przewód neutralny jest skutecznie zabezpieczony od strony zasilania przed prądem 
zwarciowym (np. na początku instalacji), 

− dany obwód jest wyposażony w zabezpieczenie urządzeniem ochronnym róż-
nicowoprądowym, którego znamionowy prąd różnicowy nie przekracza 0,15 wartości 
obciążalności długotrwałej przewodu neutralnego tego obwodu. Zabezpieczenie to powinno 
przerywać przepływ prądu we wszystkich przewodach fazowych obwodu, łącznie z 
przewodem neutralnym. 

 
4. Jeżeli przewiduje się rozłączanie i załączanie przewodu neutralnego, to rozłączanie nie powinno 

następować wcześniej niż przewodów fazowych, a załączanie powinno następować 
jednocześnie lub wcześniej niż przewodów fazowych. 

 
5.4.3.6. Selektywność (wybiórczość) zabezpieczeń 
 

Urządzenia zabezpieczające powinny działać w sposób selektywny (wybiórczy), to znaczy w 
przypadku uszkodzeń wywołujących przeleżenie powinno działać tylko jedno zabezpieczenie 
zainstalowane najbliżej miejsca uszkodzenia w kierunku źródła zasilania. Działanie zabezpieczenia 
powinno spowodować wyłączenie uszkodzonego odbiornika lub obwodu, zachowując ciągłość 
zasilania odbiorników i obwodów nieuszkodzonych. Zabezpieczenia przetężeniowe działają 
selektywnie (wybiórczo), 
jeżeli ich pasmowe charakterystyki czasowo-prądowe nie przecinają się i nie mają wspólnych obszarów 
działania. 

5.4.4. Instalacje ochrony przed skutkami oddziaływania cieplnego 

5.4.4.1. Wymagania ogólne 
 
1. Przez ochronę przed skutkami oddziaływania cieplnego należy rozumieć zapobieganie negatywnym 

efektom nagrzewania lub promieniowania cieplnego, wywołanego przez pracujące urządzenia 
elektryczne. 

 
2. Ochronę przed skutkami oddziaływania cieplnego stosuje się niezależnie od ochrony przed prądem 

przetężeniowym. 
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3. Ludzie, urządzenia zainstalowane na stałe oraz materiały trwale zamocowane, znajdujące się w 

pobliżu urządzeń elektrycznych, powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi skutkami 
nagrzewania lub promieniowania cieplnego, wywołanego przez pracujące urządzenia elektryczne. 

 
4. Zabezpieczenia te mają chronić przed: 

- spaleniem lub zniszczeniem materiałów (ochrona przeciwpożarowa), 
- oparzeniem (ochrona przed poparzeniem), 
- zakłóceniem bezpiecznego działania zainstalowanych urządzeń (ochrona przed przegrzaniem). 

 
5.4.4.2. Ochrona przeciwpożarowa 
 
1. Urządzenia elektryczne nie powinny stwarzać zagrożenia pożarowego dla znajdujących się w pobliżu 

materiałów. Wymóg ten jest spełniony wówczas, gdy są zachowane zasady podane niżej oraz 
wymagania podane w instrukcjach przez producentów urządzeń. 

 
2. W ochronie przeciwpożarowej należy wyróżniać zagrożenia wynikające z: 
− temperatury obudowy urządzeń, 
− łuku elektrycznego lub iskrzenia, spowodowanych przez urządzenia, 
− promieniowania cieplnego wytwarzanego przez urządzenia, 
− płynów palnych znajdujących się w urządzeniach. 
 
5.4.4.3. Ochrona przed zagrożeniem spowodowanym temperaturą obudowy urządzeń 
elektrycznych 
 
1. Urządzenia powinny być montowane na materiałach lub w materiałach odpornych na takie 

temperatury i mających odpowiednio niską przewodność cieplną. 
 
2. Urządzenia należy odgrodzić od elementów obiektu budowlanego materiałami odpornymi na takie 

temperatury i mającymi odpowiednio niską przewodność cieplną. 
 
3. Urządzenia należy instalować tak, aby ciepło było rozproszone w bezpiecznej odległości od wszystkich 
materiałów, a szkodliwe skutki efektów cieplnych nie za grażały tym materiałom, przy czym podłoże 
(podstawa) tych urządzeń powinno mieć odpowiednio niską przewodność cieplną. 4. Obudowy urządzeń 
elektrycznych powinny spełniać następujące wymagania: 
− materiały, z których są wykonywane obudowy urządzeń elektrycznych powinny wytrzymywać 

najwyższą temperaturę, jaka może zostać wytworzona przez to urządzenie, 
− materiały palne nie nadają się do wykonywania obudów urządzeń elektrycznych, jeśli nie zostaną 

zastosowane środki zabezpieczające przed zapaleniem (np. przez pokrycie materiałami niepalnymi 
lub trudnozapalnymi o odpowiednio niskiej przewodności cieplnej). 

 
5.4.4.4. Ochrona przed łukiem elektryczny lub iskrzeniem 
 
1. Urządzenia elektryczne podłączone na stałe, które podczas normalnej pracy mogą spowodować 

powstanie łuku elektrycznego lub iskrzenia, powinny być chronione przez: 
- całkowite osłonięcie materiałami odpornymi na działanie łuku elektrycznego, 
- odgrodzenie materiałami odpornymi na działanie łuku elektrycznego od tych elementów obiektu 

budowlanego, w których łuk mógłby spowodować szkody. 
2. Materiały odporne na działanie łuku elektrycznego, stosowane na osłony lub ogrodzenia, 

powinny: 
- być niepalne, 
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- mieć niską przewodność cieplną, 
- mieć odpowiednią wytrzymałość mechaniczną i grubość. 

 
5.4.4.5. Ochrona przed promieniowaniem cieplnym 

 
Urządzenia elektryczne, zainstalowane na stałe, wytwarzające zogniskowane lub skupione 

promieniowanie cieplne, powinny znajdować się w odpowiedniej, dostatecznej odległości od wszelkich 
przedmiotów lub elementów obiektu budowlanego, tak aby w normalnych warunkach pracy nie narażały 
ich na osiągnięcie niebezpiecznej temperatury. 
 
5.4.4.6. Ochrona przed palnymi cieczami 
 
1. Urządzenia elektryczne, zainstalowane na stałe, zawierające ponad 25 litrów cieczy palnych, powinny 

mieć zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem się płonącej cieczy i produktów jej spalania 
(płomień, dym, gazy toksyczne) do innych części obiektu budowlanego. 

 
2. Jako środki zabezpieczające mogą być uważane: 

- studzienki do zbierania wyciekającej palnej cieczy, umożliwiające jej spalenie w przypadku 
powstania ognia, 
- usytuowanie urządzenia elektrycznego w pomieszczeniu o odpowiedniej odporności ogniowej, 
wyposażonym w progi lub inne środki zapobiegające roz przestrzenianiu się cieczy poza to 
pomieszczenie. Pomieszczenie to powinno mieć połączenia wentylacyjne jedynie z atmosferą 
zewnętrzną. 

 
3. Jeżeli cieczy jest mniej niż 25 litrów, wystarcza zabezpieczenie tylko przed jej wyciekaniem. 
 
4. Zaleca się, aby w przypadku powstania pożaru zostało bezzwłocznie wyłączone zasilanie 

urządzenia w energię elektryczną. 
5.4.4.7. Ochrona przed poparzeniem 
 
1. Dostępne części urządzeń elektrycznych, znajdujące się w zasięgu ręki, nie powinny osiągać 

temperatur mogących spowodować oparzenie ludzi, a ich temperatury nie mogą przekroczyć 
wartości podanych w tablicy 8. 

Tablica 8. Najwyższe dopuszczalne temperatury, w normalnych warunkach pracy, dla znajdujących się w zasięgu ręki 
części urządzeń elektrycznych 

Części dostępne 
 

Rodzaj powierzchni 
dostępnej 

 

Najwyższa dopuszczalna 
temperatura 

[°C] 

metalowe 
 

55 
 

Elementy manewrowe ręczne 
 

 
niemetalowe 

 

65 
 

metalowe 
 

70 
 

Elementy przeznaczone do dotykania, 
nie do trzymania w ręce 

  
niemetalowe 

 

80 
 

metalowe 
 

80 
 

Elementy, które nie muszą być 
dotykane podczas pracy normalnej 

  
niemetalowe 

90 
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2. Wszystkie elementy instalacji, które w normalnych warunkach eksploatacji mogą nawet na krótko 
osiągnąć temperatury przekraczające wartości podane w tablicy 8, powinny być dodatkowo 
osłonięte, tak aby niemożliwe było przypadkowe ich dotknięcie. 

 
3. Jeżeli normy przedmiotowe na urządzenia elektryczne podają inne dopuszczalne temperatury 

niż zawarte w tablicy 8, należy przyjąć wymagania norm przedmiotowych. 
 
5.4.4.8. Ochrona przed przegrzaniem 
 
1. Ochrona przed przegrzaniem dotyczy: 

- systemów wymuszonego ogrzewania powietrzem, 
- urządzeń do wytwarzania gorącej wody lub pary. 

 
2. W przypadku stosowania systemów wymuszonego ogrzewania powietrzem należy przestrzegać 

następujących warunków: 
a) elementy grzejne nie mogą być włączone przed ustaleniem się odpowiedniego przepływu 

powietrza, 
b) elementy grzejne muszą być wyłączone przy ustaniu przepływu powietrza, 
c) system musi zostać wyposażony w dwa, niezależne od siebie, regulatory temperatury, których 

zadaniem jest zapobieganie wzrostowi temperatury w kanałach powietrznych, ponad 
wartość dopuszczalną. 

 
3. Warunki 2a) i 2b) nie muszą być spełnione w centralnych grzejnikach akumulacyjnych. 
 
4. Korpusy i obudowy elementów grzejnych powinny zostać wykonane z materiałów niepalnych. 
 
5.4.4.9. Urządzenia do wytwarzania gorącej wody lub pary 

 
Urządzenia do wytwarzania gorącej wody lub pary powinny spełniać następujące wymagania: 

− należy je skonstruować lub usytuować w sposób zabezpieczający przed przegrzaniem w 
każdych warunkach pracy, 

− jeżeli urządzenie jako całość nie spełnia wymagań odpowiednich norm, należy zastosować 
zabezpieczenie (np. ogranicznik temperatury, wyłącznik termiczny) nie powracające po 
zadziałaniu do pierwotnego położenia, funkcjonujące niezależnie od termostatu, 

− jeżeli urządzenie nie ma swobodnego odpływu wody, powinno być wyposażone w przyrząd 
ograniczający jej ciśnienie (zawór bezpieczeństwa). 

 
5.4.4.10. Odporność ogniowa przewodów i kabli 
 
1. Przewody i kable prowadzone w przestrzeni podpodłogowej podłogi podniesionej, 

wykorzystywanej do wentylacji lub ogrzewania pomieszczenia, powinny mieć osłonę lub obudowę o 
klasie odporności ogniowej co najmniej El 30, a w budynku wysokościowym lub ze strefą 
pożarową o gęstości obciążenia ogniowego ponad 4000 MJ/m2 - co najmniej El 60. 

 
2. Przewody i kable wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i sterowania 

urządzeniami służącymi ochronie przeciwpożarowej powinny zapewniać ciągłość dostawy energii 
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elektrycznej w warunkach pożaru przez wymagany czas działania urządzenia 
przeciwpożarowego, jednak nie mniejszy niż 90 minut. 

 
3. Dopuszcza się ograniczenie czasu zapewnienia ciągłości dostawy energii elektrycznej do 30 

minut dla przewodów i kabli znajdujących się w obrębie przestrzeni chronionych stałym 
urządzeniem gaśniczym tryskaczowym oraz dla przewodów i kabli zasilających i sterujących 
urządzeniami klap dymowych. 

 
5.4.4.11. Przeciwpożarowy wyłącznik prądu 
 
1. Przeciwpożarowy wyłącznik prądu, odcinający dopływ prądu do wszystkich obwodów z wyjątkiem 

obwodów zasilających instalacje i urządzenia, których funkcjonowanie jest niezbędne podczas 
pożaru, należy stosować w strefach pożarowych o kubaturze przekraczającej 1000 m3 lub 
zawierających strefy zagrożone wybuchem. 

 
 
2. Przeciwpożarowy wyłącznik prądu należy umieszczać w pobliżu głównego wejścia do obiektu lub 

złącza i odpowiednio oznaczać. 
 
3. Odcięcie dopływu prądu przeciwpożarowym wyłącznikiem nie może powodować samoczynnego 

załączenia drugiego źródła energii elektrycznej, w tym zespołu prądotwórczego, z wyjątkiem 
źródła zasilającego oświetlenie awaryjne, jeżeli występuje ono w budynku. 

 
5.4.5. Instalacje ochrony przed obniżeniem napięcia 
 
1. Przez pojęcie ochrony podnapięciowej należy rozumieć zapobieganie negatywnym skutkom 

obniżenia lub zaniku napięcia, a następnie samorozruchowi urządzeń po powrocie napięcia. 
 
2. Ochronę przed obniżeniem napięcia należy stosować wówczas, gdy obniżenie lub zanik napięcia, 

a następnie jego powrót, mogą spowodować: 
− zagrożenia dla ludzi, 
− zagrożenia dla budynku lub jego wyposażenia, 
− uszkodzenie instalacji elektrycznej lub jej fragmentów, 
− uszkodzenie odbiorników energii elektrycznej. 
 
3. Zabezpieczenia przed obniżeniem napięcia (podnapięciowe) powinny działać przy przestrzeganiu 

następujących ogólnych zasad: 
− zwłokę w działaniu zabezpieczeń podnapięciowych można stosować tylko wówczas, gdy 

urządzenie chronione dopuszcza - bez szkody - krótkotrwały zanik lub obniżenie napięcia, 
− w przypadku zwłoki w działaniu zabezpieczenia podnapięciowego nie może ona utrudniać 

natychmiastowego zamykania i otwierania łączników przez urządzenia sterownicze i 
zabezpieczające, 

− charakterystyki zabezpieczeń podnapięciowych powinny spełniać wymagania norm 
przedmiotowych w zakresie rozruchu i użytkowania chronionych urządzeń, 

− jeżeli ponowne załączenie napięcia może spowodować powstanie zagrożeń, wymienionych w 
punkcie 2, nie może się ono odbywać samoczynnie (automatycznie) po powrocie napięcia. 

 
4. Zabezpieczeń podnapięciowych nie trzeba stosować, jeżeli ich brak nie spowoduje zagrożenia 

dla ludzi, a ewentualne inne straty są mało prawdopodobne lub niewielkie. 
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5. Zabezpieczeń podnapięciowych można nie stosować lub stosować z długą zwłoką, jeżeli 
dopuszcza się samorozruch urządzeń, a brak napięcia może spowodować większe straty i 
zagrożenia niż brak zabezpieczeń podnapięciowych (np. napędy wzbudnic, napędy pomp 
zasilających kotły parowe itp.). 

 

5.5. Montaż instalacji elektrycznych według różnych systemów wykonawczych 

5.5.1. Wymagania ogólne 
1. Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszą zapewniać: 
− właściwą ochronę przeciwporażeniową i przeciwpożarową, 
− trwałość i bezpieczeństwo obsługi, 
− uniezależnienie od konstrukcji budowlanych, 
− funkcjonalność i estetykę, 
− prostotę montażu, 
− możliwość i łatwość rozbudowy istniejącej instalacji. 
 
 
2. Najczęściej w jednym budynku można zastosować kilka systemów wykonawczych 

instalacji, gdyż jeden system może nie spełniać wszystkich wymagań stawianych instalacjom 
elektrycznym. 

 
3. Przed przystąpieniem do montażu instalacji elektrycznej należy: 
− zapoznać się z projektem instalacji elektrycznej, 
− skompletować niezbędną ilość elementów zastosowanego systemu układania instalacji, 
− skompletować przewody, sprzęt i osprzęt, 
− wytyczyć trasę instalacji, 
− wykonać przepusty umożliwiające montaż instalacji. 
 
5.5.2. Trasowanie 
 
1. Przy wytyczaniu trasy należy uwzględniać konstrukcję budynku oraz bezkolizyjność z innymi 

instalacjami i urządzeniami. 
 
2. Trasa powinna przebiegać wzdłuż linii prostych - równoległych i prostopadłych do ścian i 

stropów, zmieniając swój kierunek tylko w zależności od potrzeb (łuki i rozgałęzienia, 
podejścia do urządzeń). 

 
3. Trasa prowadzenia instalacji kanałowej powinna uwzględniać rozmieszczenie 

odbiorników oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe wodno-
kanalizacyjne, grzewcze itp., aby uniknąć skrzyżowań i niedozwolonych zbliżeń między tymi 
instalacjami. 

 
4. Trasa przebiegu powinna być łatwo dostępna do konserwacji lub remontów. 
 
5. Trasowanie powinno uwzględniać miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. 

Należy przestrzegać utrzymania jednakowych wysokości zamocowania wsporników i 
odległości między punktami podparcia (zawieszenia). 

 
5.5.3. Instalacje wykonywane przewodami szynowymi 
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5.5.3.1. Montaż konstrukcji wsporczych 
 
1. Trasowanie należy wykonać zgodnie z punktem 5.5.2. 
 
2. Zaleca się, aby odległości między punktami podparcia (zawieszenia) nie były większe niż 

6 m. 
 
3. Przed mocowaniem wszystkie elementy przewodu zaleca się układać na podłodze wzdłuż 

trasy, sprawdzając wzrokowo stan elementów. 
 
4. Mocowanie przewodów do konstrukcji należy wykonać po zakończeniu wszystkich prac 

budowlanych w danym pomieszczeniu. 
 
5. Wsporniki należy ustawiać w linii prostej oraz mocować przez: 

- kotwienie, 
- obejmy, 
- uchwyty. 

 
6. Można łączyć poszczególne elementy proste przewodów na podłodze w ciągu o długości 

nie większej niż 6 m. 
 
7. Układanie elementów na konstrukcjach powinno rozpoczynać się od miejsca 

oznaczonego na projekcie jako początek trasy. 
 
8. Poszczególne odcinki przewodów szynowych należy umieszczać na wyznaczonej pozycji 

ręcznie lub za pomocą urządzeń podnośnikowych. Podnoszenie elementu prostego 
przewodu szynowego powinno odbywać się w pozycji poziomej. 

 
9. Po podniesieniu dany element przewodu szynowego należy umocować na uchwytach, 

wieszakach, a następnie połączyć go z innym odcinkiem za pomocą połączeń śrubowych. 
 
10. Odcinki proste przewodów szynowych należy łączyć zgodnie z ogólnymi zasadami 

montażu, zwracając uwagę na oczyszczenie styków i właściwy docisk elementów łączących. 
 
11. Szczegółowy sposób montażu danego typu przewodów szynowych powinien być zawarty 

w instrukcjach montażu w zależności od rozwiązań zastosowanych przez producenta. 
 
12. Po ułożeniu i zamocowaniu do konstrukcji pierwszego elementu prostego przewodu 

szynowego należy ułożyć następny, a po sprawdzeniu prawidłowości przylegania 
łączonych szyn i obudowy należy mocować je do konstrukcji. 

 
13. Przed połączeniem szyn w ciąg należy miejsca połączeń oczyścić i posmarować 

bezkwasowym smarem technicznym. 
 
14. W przypadku przewodów szynowych oświetleniowych należy zawiesić oprawy 

oświetleniowe zgodnie z istniejącym dla danego typu przewodów sposobem mocowania 
(haczyki, uchwyty itp). 

 
15. Przyłączenie opraw do przewodu szynowego obudowanego powinno odbywać 

się przez specjalną wtyczkę. 
 
Uwaga: Przy montażu konstrukcji wsporczych należy przestrzegać wymagań producenta. 
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 5.5.3.2. Montowanie zabezpieczeń przewodów szynowych 
 
1. Montaż zabezpieczeń (obudów z aparatami) powinien być realizowany po zakończeniu 

montażu ciągu elementów prostych. 
 
2. Montaż skrzynek (obudów) bezpiecznikowych należy wykonać zgodnie z instrukcją montażu 

dla danego typu przewodu szynowego. 
 
5.5.4. Instalacje elektryczne w korytkach na drabinkach kablowych oraz na 
uchwytach, wspornikach i wieszakach 

5.5.4.1. Wymagania ogólne 
 
1. Instalacje te w wykonaniu zwykłym lub szczelnym należy stosować w pomieszczeniach 

suchych, wilgotnych, z wyziewami żrącymi oraz w piwnicach, barakach, kanałach i tunelach 
kablowych. 

2. Trasowanie należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 4.5.2. 
 
3. Na przygotowanej trasie należy mocować konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do 

ułożenia na nich instalacji elektrycznych (bez względu na rodzaj instalacji elementy te 
powinny zostać zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i 
technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji). 

 
4. Na zainstalowanych podłożach, konstrukcjach i uchwytach należy układać przewody 

wielożyłowe (kabelkowe) i kable; w zależności od wymagań określonych w projekcie, 
rodzaju przewodów i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogą być one 
układane „luzem" lub mocowane. Zaleca się, aby odległości między miejscami 
zamocowania lub zawieszenia nie przekraczały: 
a) 0,4 m dla przewodów wielożyłowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych o powłoce 

ołowianej przy zawieszeniu poziomym lub pochyłym pod kątem do 30°, 
b) 0,8 m przy instalowaniu poziomym lub pochyłym pod kątem 30° kabli innych niż w 

punkcie a), z wyjątkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy pochyłym zawieszeniu 
(przekraczającym 30°) kabli według punktu a), 

c) l ,5 m przy instalowaniu poziomym lub pochyłym pod kątem 30° kabli opancerzonych 
drutami oraz przy zawieszeniu pochyłym pod kątem większym niż 30° kabli innych niż w 
punkcie a). 

 
5. Rozstawienie punktów zamocowań powinno być takie, aby odległości między nimi ze 

względów estetycznych były jednakowe, a mocowania znajdowały się w pobliżu sprzętu i 
osprzętu, do którego dany przewód lub kabel jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodów 
między zamocowaniami nie były widoczne. 

 
6. Przy wykonywaniu instalacji przewodami w „wiązkach" należy dodatkowo uwzględnić 

wymagania odpowiednich instrukcji montażu. 
 
7. Łączenie przewodów i kabli, podejścia i przyłączanie odbiorników należy wykonać zgodnie z 

punktem 4.6.7. 
 
8. Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejścia do sprzętu, osprzętu, odbiorników i urządzeń 

należy uszczelniać za pomocą dławnic. 
 
5.5.4.2. Instalacje w korytkach i na drabinkach 
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1. System układania w korytkach należy stosować w przypadku konieczności równoległego 

układania kilkunastu obwodów na jednej trasie (gdy liczba obwodów przekracza 5). 
 
2. Można stosować systemy korytek metalowych i z tworzyw sztucznych. 
 
3. Trasowanie należy wykonać zgodnie z punktem 4.5.2 i projektem technicznym. 
 
4. Przy mocowaniu do podłoża konstrukcji wsporczych, na których będą zamocowane korytka 

lub drabinki, należy uwzględnić nośność tych konstrukcji, aby spełnione były wymagania 
wytrzymałości mechanicznej ciągów instalacyjnych. 

 
5. Obliczenia wytrzymałościowe należy wykonywać indywidualnie dla każdego ciągu 

instalacyjnego lub korzystać z danych podawanych przez konstruktorów i producentów 
systemu. 

 
6. Projektant powinien dobrać odległości mocowania konstrukcji wsporczych (podpór), 

uwzględniając: 
− liczbę i przekrój układanych przewodów w korytkach, 
− rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposób ich mocowania oraz wytrzymałość 

mechaniczną, 
− wytrzymałość statyczną podłoża, do którego mocowana jest podpora, 
− wytrzymałość podłoża na docisk, 
− wytrzymałość mechaniczną korytek i elementów kotwiących. 
 
7. Łączenie z sobą odcinków prostych powinno wykonywać się za pomocą łącznika 

przykręcanego śrubami M6 z łbem półkolistym (łeb wewnątrz korytka) lub w inny sposób 
podany przez producenta. 

 
8. Przy występowaniu w ciągu instalacyjnym elementów rozgałęźnych i odgałęź-nych (w 

miejscach zmiany kierunku trasy) należy pod tymi elementami instalować dodatkowe 
podpory. 

 
9. Miejsca przecięć korytek trzeba zabezpieczyć przed korozją. 

 
10. Korytko do podpory należy mocować przesuwnie, umożliwiając ruch korytka wzdłuż trasy. 
 
11. Po sprawdzeniu prawidłowości montażu konstrukcji wsporczych i ciągów instalacyjnych w 

korytkach należy ułożyć przewody. 
 
12. Przewody w ciągach poziomych trzeba układać luźno na dnie korytek (bez mocowania). 
 
13. Grupy przewodów można łączyć w wiązki opaskami. 
 
14. Liczba układanych przewodów jest zależna od szerokości korytka i wytrzymałości 

mechanicznej. 
 
15. W przypadku korytek mocowanych w płaszczyźnie horyzontalnej do ścian, należy po 

ułożeniu przewodów (i zakryciu korytka pokrywą - jeżeli jest) pomierzyć ugięcie: 
- krawężników korytka w środku przęsła - nie powinno przekraczać proporcjonalnie wartości 

L/200 (L - rozstaw podpór w ciągu), 
- dna korytka w środku przęsła - nie powinno przekraczać wartości 1/20 (l - długość 

wspornika podpory). 
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16. Korytkowe i drabinkowe ciągi instalacyjne muszą zapewniać ciągłość obwodu 

elektrycznego, aby zagwarantować ekwipotencjalne połączenie i uziemienie. Wszystkie 
elementy metalowe ciągu należy objąć połączeniami wyrównawczymi. 

 
5.5.4.3. Instalacje na uchwytach (wspornikach) 
 
1. Instalacje na uchwytach (wspornikach, półkach) należy układać tam, gdzie nie można 

stosować drabinek kablowych, a istnieją warunki do mocowania uchwytów do konstrukcji 
budynku. 

 
2. Odległości między uchwytami nie powinny być większe od: 
− 0,5 m dla przewodów wielożyłowych (kabelkowych), 
− 1,0 m dla kabli 
 
3. Rozstawienie uchwytów powinno być takie, aby odległości między nimi były jednakowe, 

a uchwyty znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu, do którego dany przewód jest 
wprowadzany. 

 
4. Przewody na wspornikach należy układać tak, aby zwisy przewodów między 

wspornikami były niewidoczne. Zaleca się układanie przewodów w osłonach z rur. 
 
5.5.5. Instalacje w rurach osłonowych z tworzyw sztucznych 
 
1. Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych należy stosować tam, gdzie ich wytrzymałość na 

uszkodzenia mechaniczne jest wystarczająca. Jeżeli konieczna jest większa 
wytrzymałość lub zachodzi potrzeba zwiększenia bezpieczeństwa pożarowego budynku, 
należy układać przewody w rurach metalowych. 

 
2. Rury należy układać w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych 

kanałach, zakrytych później tynkiem, a jeżeli konstrukcja ścian nie pozwala na to - po 
wierzchu, mocowane do podłoża na konstrukcjach wsporczych. Należy jednak pamiętać, że 
taki sposób układania rur obniża estetykę pomieszczenia, w związku z tym można go 
stosować w pomieszczeniach technicznych. 

 
3. Trasowanie należy wykonać zgodnie z punktem 4.5.2. 
 
4. Na przygotowanej trasie należy układać rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do 

podłoża. 
 
5. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, 

bez względu na rodzaj technologii (system), powinny być zamocowane do podłoża (ścian i 
stropów) w sposób trwały. 

 
6. Dobór elementów wsporczych powinien uwzględniać warunki lokalne i technologiczne, w 

jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji. 
 
7. Zmiany kierunku trasy należy dokonywać przy użyciu odpowiednich elementów kątowych i 

rozgałęźnych (złączek kątowych i rozgałęźnych). 
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8. Można wykonywać łuki na trasach. Spłaszczenie średnicy rury na łuku nie może być 
większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. Promień gięcia rury oraz zastosowane złączki 
muszą zapewnić możliwość swobodnego wciągania przewodów. 

9. W zależności od przyjętej technologii montażu łączenie rur między sobą oraz ze sprzętem i 
osprzętem należy wykonać poprzez: 
- wsuwanie końców rur w otwory sprzętu i osprzętu z równoczesnym uszczelnieniem, 
- wkręcanie w sprzęt i osprzęt nagwintowanych końców rur, 
- wkręcanie lub wsuwanie nagrzanych końców rur w otwory sprzętu i osprzętu z 

równoczesnym uszczelnieniem, 
- wsunięcie nagrzanego końca rury (kielicha) na koniec drugiej rury. 

 
10. Przed przystąpieniem do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość i 

przelotowość wykonanego rurowania zamontowanego sprzętu, osprzętu i połączeń. 
 
11. Wciąganie przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego (np. sprężyny 

instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywać do tego celu przewodów, które zostaną potem użyte w 
instalacji. 

 
5.5.6. Instalacje elektryczne w kanałach (listwach) naściennych 
 
1. Przed przystąpieniem do wykonania instalacji w kanałach naściennych należy dokonać: 

- wyboru typu kanału naściennego, 
- wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanału, 
- doboru elementów kanału, 
- wyboru sposobu mocowania, 
- opracowania szczegółowego planu instalacji, 
- opracowania rysunków węzłów instalacyjnych. 

 
2. Ponadto należy uwzględnić: 

- ochronę przeciwporażeniową, 
- ochronę przeciwpożarową, 
- koordynację instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. 

 
3. Trasowanie należy wykonać zgodnie z punktem 4.5.2. 
 
4. Wybór typu kanału powinien zależeć od rodzaju i charakteru pomieszczenia w jakim ma on być 

zainstalowany. Zaleca się instalowanie kanałów z blachy stalowej w pomieszczeniach o charakterze 
przemysłowym (warsztaty, laboratoria). W pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym, biurowym czy 
szkolnym należy stosować kanały z tworzyw sztucznych lub aluminium. 

 
5. Za najbardziej dogodną dla użytkownika wysokość instalowania kanałów naściennych przeznaczonych 

do mocowania poziomego zaleca się przyjmować 850 mm nad podłogą - jest to najwłaściwsze w 
pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym (np. pokoje hotelowe). Jednak należy pamiętać, że 
wysokość mocowania kanału powinna być dostosowana do konkretnych warunków użytkowania i 
możliwości mocowania, zależnych od przeznaczenia pomieszczenia - np. w miejscu przygotowania 
posiłków pod szafkami kuchennymi, pod parapetem. 

 
6. Za najbardziej dogodne miejsca instalowania kanałów naściennych przeznaczonych do mocowania 

pionowego zaleca się przyjmowanie naroża ścian i miejsc; wzdłuż ościeżnic drzwiowych. 
 
7. Przy opracowywaniu planu instalacji elektrycznej należy: 
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- wykonać go tak, jak przy projektowaniu tradycyjnych instalacji, 
- schematycznie zaznaczyć na planie elementy kanału naściennego, 
- oznaczyć rodzaj oraz miejsce usytuowania sprzętu i osprzętu. 

 
8. Ze względów estetycznych kanały należy montować tak, aby ciągi przebiegały p liniach równoległych 

lub prostopadłych do podłogi. 
 
9. Kanały należy montować w odległości minimum 100 mm od źródeł ciepła o temperaturze 90°C. 

 
10. Zgodnie z planem trasy instalacji należy oznaczyć miejsca mocowania poszczególnych 

odcinków. Do podstawy kanału z tworzywa sztucznego otwory mocujące powinny być 
rozstawione w odległości nie większej niż 660 mm. Dla podstawy kanału z blachy rozstaw 
otworów nie większy niż 950 mm. 

 
11. Aby zamocować podstawę do podłoża, należy przygotować odcinki podstawy kanału o 

odpowiedniej długości. Długość podstawy kanału należy mierzyć „po ścianie". 
 
12. Zakończenia należy wykonać pod kątem 90° dla elementów prostych, a dla zakrętów (zmiany 

płaszczyzny prowadzenia instalacji) pod kątem 45°. 
 
13. W podstawach kanału należy wywiercić otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach. 
 
14. Mocowanie kanału do podłoża należy wykonać przez: 

- wywiercenie otworów i wstawienie kołków rozporowych lub 
- wstrzelenie kołków, lub 
- zamontowanie konstrukcji wsporczych. 

 
15. Podstawę kanału należy mocować przy pomocy wkrętów lub nakrętek. 
 
16. Odcinki podstawy kanału należy połączyć z sobą przez wsunięcie ich do wnętrza łączników (w 

przypadku łączników z wkrętami należy dokręcić wkręty). 
 
17. Elementy przeznaczone do wykonywania odgałęzień i zakrętów mocuje się do podłoża tak, jak 

podstawę kanału i łączy się je z sąsiednimi elementami za pomocą łączników. 
 
18. Przegrody dzielące kanał na odrębne komory -jeżeli są - należy dociąć odpowiednio do 

długości podstawy i odstępów między sprzętem (gniazdami, łącznikami), a następnie nasunąć 
na szynę montażową podstawy. 

 
19. Po zamocowaniu przegród należy do podstawy kanału wprowadzić przewody. Przewody 

układa się w odpowiednich komorach kanału (w danej komorze przewody tego samego obwodu) 
i zabezpiecza wkładkami podtrzymującymi w odstępach około 40 cm. 

 
20. Puszki sprzętowe należy montować na szynie montażowej podstawy kanału w sposób 

odpowiedni do konstrukcji puszki i kanału. Puszki montuje się za pomocą płytki 
zatrzaskowej, bezpośrednio przykręcając je do szyny wkrętami lub przykręcając na 
wspornikach. 

 
21. Po zamontowaniu i wprowadzeniu przewodów do puszek należy przystąpić do montażu 

sprzętu instalacyjnego: 
- odizolować końce przewodów i przykręcić je do zacisków sprzętu, 
- wsunąć sprzęt z dołączonymi przewodami i przykręcić go wkrętami, 
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- zamocować wszystkie dodatkowe elementy osłony puszek (w kanałach metalowych 
dodatkowo osłonę izolacyjną) oraz ramki dystansowe 

22. Po wykonaniu powyższych czynności należy zamocować odpowiednio przycięte odcinki 
pokryw kanału poprzez ich wsunięcie lub zatrzaśnięcie na podstawie kanału (w 
zależności od jego konstrukcji). 

 
23. Wszystkie metalowe części kanałów należy objąć systemem połączeń wyrównawczych 

(elementy metalowe kanałów powinny być wyposażone w zaciski ochronne). W trakcie 
montażu instalacji należy połączyć te elementy między sobą w sposób zapewniający 
metaliczną ciągłość całego ciągu kanału, a następnie połączyć z przewodem ochronnym. 

 
24. Dla zapewnienia bezpieczeństwa pożarowego ciągów przewodów i kabli należy: 

- dokonać właściwego doboru przewodów, 
- unikać prowadzenia dużych ciągów w pomieszczeniach o podwyższonej temperaturze, 
- uszczelnić przepusty instalacyjne między pomieszczeniami. 

25. Po zakończeniu montażu instalacji kanałowej należy sprawdzić: 
- poprawność wykonanej instalacji, 
- zgodność połączeń przewodów z projektem technicznym, 
- skuteczność ochrony przeciwporażeniowej. 

 
 
5.5.7. Instalacje elektryczne w kanałach podłogowych 
 
1. Instalacje takie należy stosować w dużych pomieszczeniach biurowych, handlowych, 

laboratoryjnych itp., w których na całej powierzchni rozmieszczone są odbiorniki energii 
elektrycznej (np. komputery, kasy, lampy oświetleniowe), wymagające dużej liczby gniazd 
wtyczkowych. 

 
2. W zależności od rodzaju instalacji podłogowej jej układanie w budynku należy wykonać: 

- w stropie niższej kondygnacji - podczas wykonywania konstrukcji budynku, 
- w warstwie podłogowej - w czasie prac wykończeniowych. 

 
3. Oprócz prefabrykowanych kanałów system ten posiada wiele prefabrykowanych elementów 

dodatkowych, dających możliwość prawidłowego wykonania nowoczesnych rozwiązań 
instalacyjnych. System ten spełnia wszystkie wymagania stawiane nowoczesnym 
instalacjom elektrycznym. 

 
4. Do zastosowania w budynkach służą: 

- kanały podpodłogowe, zamknięte, zakryte warstwą podłogową, 
- system kanałów otwartych, współpoziomych z podłogą, 
- system kanałów zamkniętych, współpoziomych z podłogą, 
- system kanałów do podłóg podwójnych (podniesionych), 
- kanałowy system zasileniowy, 
- kanały napodłogowe, 
- kolumny (słupki zasilające). 

 
5.5. 7.1. Kanały wspólpoziome z warstwą podłogową (zamknięte lub otwarte) 
 
1. Dla prawidłowej funkcji kanałów muszą być spełnione następujące warunki: 
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- powierzchnia przeznaczona do układania kanałów musi zostać przekazana wykonawcy 
robót elektrycznych po dokładnym jej uprzątnięciu, 

- trasowanie wykonać, uwzględniając punkt 4.5.2. 
 
2. Na przygotowanej trasie należy: 

- ułożyć kanały, 
- zamocować podstawy kanałów do podłoża przy pomocy specjalnych uchwytów i wkrętów - 

uchwyty (niwelacyjne) rozmieścić co 60 -t- 80 cm, 
- zmontować ciąg kanałowy (podstawy kanałów oraz kasetony do mocowania puszek 

sprzętowych) - w większości rozwiązań w miejscach styku dwóch podstaw kanałów 
element łączący musi wejść połową swojej szerokości pod podstawę drugiego odcinka 
(w tym celu należy poluzować wkręty mocujące podstawę), 

- wykonać rozgałęzienia, 
- wstawić przegrody do kanałów (przegrody - jeżeli nie stanowią całości z podstawą kanału - 

należy mocować przy pomocy wkrętów co 50 cm lub kleić albo wsuwać w odpowiednią 
szynę montażową), 

- ułożyć przewody (układa sieje w otwartym kanale, a nie wciąga), 
- zamknąć pokrywy kanałów, 
- przyłączyć przewody, w puszkach przyłączeniowych zamontować sprzęt i osprzęt, 

zaniknąć pokrywy puszek, 
- wykonać ochronę przeciwporażeniową (wszystkie elementy metalowe kanału objąć 

połączeniami wyrównawczymi), 
-jeżeli jest to konieczne, wykonać zabezpieczenia antykorozyjne. 

 
3. Po wypoziomowaniu kanałów z ułożoną podłogą nie wolno ich poddawać żadnym 

obciążeniom ani otwierać, dopóki nie zostanie utwardzona ułożona warstwa podłogi. 
 
4. W powyższym rozwiązaniu w celu zapobiegania ujemnym skutkom działania na kanał 

tężejącej warstwy podłogi należy zastosować specjalne samoprzylepne paski (np. z gumy) do 
bocznych kształtowników kanału. 

 
5. Jeżeli przewidziana jest izolacja akustyczna, pod wkrętami mocującymi trzeba rozmieścić 

podkładki izolacyjne. 
 

6. Wykładzinę podłogową należy dokładnie przyciąć i dopasować do pokryw kanałów, puszek i 
wylotów kanałów 

5.5.8. Instalacje pod tynkiem - instalacje wykonywane przewodami jednożyłowymi • w rurach 
instalacyjnych (osłonowych) 
  
5.5.8.1. Trasowanie 
 
1. Trasowanie należy wykonać, uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność 

instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. 
 
2. Trasa instalacji powinna być prosta i łatwo dostępna do prawidłowej konserwacji i remontów. 
 
3. Trasa powinna przebiegać w liniach prostych, równoległych lub prostopadłych do ścian i stropów. 
 
5.5.8.2. Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów 
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1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez 

względu na rodzaj technologii (system), powinny być zamocowane do podłoża (ścian i stropów) 
w sposób trwały. 

 
2. Dobór elementów wsporczych powinien uwzględniać warunki lokalne i technologiczne, w jakich 

dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji. 
 
5.5.8.3. Przejścia przez ściany i stropy 
 
1. Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany i stropy muszą być chronione 

przed uszkodzeniami. 
 
2. Przejścia należy wykonywać w przepustach rurowych (rurach osłonowych). 
 
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione przed 

uszkodzeniami do wysokości bezpiecznej. Jako osłony można stosować rury stalowe, rury z 
tworzyw sztucznych, korytka. 

 
5.5.8.4. Kucie bruzd 
 
1. Jeśli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, należy to zrobić w trakcie montażu 

instalacji. 
 
2. Bruzdy należy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. 
 
3. Przy układaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruździe, szerokość bruzdy powinna być taka, aby 

odstępy w świetle między rurami wynosiły nie mniej niż 5 mm. 
 
4. Rury zaleca się układać jednowarstwowo. 
 
5. Zabronione jest kucie bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-

budowlanych. 
 
6. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich 

konstrukcję. 
 
7. Przy przejściu z jednej strony ściany na drugą (lub ze ściany na strop) cała rura powinna być 

pokryta tynkiem. 
 

8. Przejścia przez ściany należy wykonywać w taki sposób, aby rurę można było wyginać 
łagodnymi łukami, o promieniu nie mniejszym od wartości podanych w tablicy 10 

Tablica 10 

Średnica znamionowa rury [mm] 
 

18 
 

21 
 

22 
 

28 
 

37 
 

47 
 

Promień łuku [mm] 
 

190 
 

190 
 

250 
 

250 
 

350 
 

450 
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9. Rury mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi lub zatapiane w warstwie 

wyrównawczej podłogi, tak aby nie były narażone na naprężenia mechaniczne. 
 
5.5.8.5. Układanie rur i osadzanie puszek 
 
1. Rury należy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach. 
 
2. Łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie 

rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu haku spłaszczenie rury nie może być większe niż 
15% wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie haku podane są w tablicy 
10. 

 
3. Łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez 

kielichowanie). 
 
4. Puszki powinny zostać osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po 

otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem. 
 
5. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do 

średnicy wprowadzanych rur. 
 
6. Koniec rury powinien być wprowadzony do środka puszki na głębokość do 5 mm. 
 
5.5.8.6. Wciąganie przewodów do rur 
 
1. Do rur ułożonych zgodnie z punktem 4.5.8.5, po ich przykryciu warstwą tynku lub masy 

betonowej, należy wciągnąć przewody przy użyciu odpowiednich narzędzi (przyrządów). 
 
2. Przewody na całej długości wciągnięcia do rury nie mogą mieć połączeń. 
 
3. Zabronione jest układanie rur wraz z wciągniętymi przewodami oraz wciąganie przewodów do 

niezatynkowanych rur. 
 
4. Przewody powinny być ułożone swobodnie i nie powinny zostać narażone na naciągi i 

dodatkowe naprężenia. 
 
5.5.9. Instalacje w tynku 

5.5.9.1. Trasowanie 
Trasowanie należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5.2. 

 
5.5.9.2. Mocowanie puszek 
 
1. Puszki należy osadzać na ścianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwały (np. za 

pomocą kołków rozporowych). 
 
2. Na ścianach drewnianych puszki należy mocować za pomocą wkrętów do drewna. 
 
3. Puszki po zamontowaniu należy przykryć pokrywami montażowymi.  
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5.5.9.3.  Układanie i mocowanie przewodów 
 
1. Instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami wtynkowymi. Dopuszcza się 

stosowanie przewodów wielożyłowych płaskich. 
 
2. Na podłożu palnym można układać przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubości 

co najmniej 5 mm, oddzielającej przewód od podłoża. 
 
3. Łuki i zgięcia przewodów powinny być łagodne. 
 
4. Podłoże do układania przewodów powinno być gładkie. 
 
5. Przewody należy mocować za pomocą specjalnych uchwytów. 
 
6. Do puszek należy wprowadzać tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszce; 

pozostałe przewody należy prowadzić obok puszki. 
 
7. Przed tynkowaniem końce przewodów należy ukryć w puszce, a puszki zabezpieczyć 

przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mieć grubość co najmniej 5 mm. 
 
8. Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej 

podłogi i w złączach płyt betonowych bez stosowania osłon w postaci rur. 
 
5.5.9.4. Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów 

 
Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w 

punkcie 5.6.7. 
 
5.5.9.5. Instalacje wykonywane przewodami wielożyłowymi (kabelkowymi) i kablami układanymi 
w kanałach konstrukcji budowlanych 
 
1. System powyższy związany jest z elementami budowlanymi (głównie stropami), w których 

wykonywane są kanały w czasie produkcji tego elementu. 
 
2. Siatkę bruzd dla odbiorczej instalacji tworzy się w następujący sposób: 

- w elementach betonowych bruzdy wykonywane są w zakładzie prefabrykacji, w czasie 
produkcji elementów budowlanych, 

- w ściankach działowych bruzdy wykonywane są przez monterów, w czasie montażu 
instalacji w budynku. 

 
3. Przewody wielożyłowe (kabelkowe) należy układać w kanałach stropowych lub w bruzdach 
ściennych, a następnie przykrywać warstwą tynku. 

 
4. Instalacja wykonana tym sposobem nie zapewnia możliwości wymiany przewodów, z tego 

względu wykonywanie takiej instalacji zaleca się jedynie w przypadkach technicznie 
uzasadnionych. 

 
5.5.9.6. Instalacje zatapiane - instalacje wykonywane przewodami jednożyłowymi w rurach 
instalacyjnych zatapianych w ścianach i stropach budynku monolitycznego 
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1. Trasowanie należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 4.5.2. 
Tablica 10. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku z rur sztywnych 
Średnica znamionowa rury [mm] 
 

18 
 

21 
 

22 
 

28 
 

37 
 

47 
 

Promień luku [mm] 
 

190 
 

190 
 

250 
 

250 
 

350 
 

450 
 

2. Rury mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi lub zatapiane w warstwie 
wyrównawczej podłogi, tak aby nie były narażone na naprężenia mechaniczne. 

 
5.5.8.5. Układanie rur i osadzanie puszek 
 
1. Rury należy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach. 
 
2. Łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez 

wyginanie rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może 
być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 
podane są w tablicy 10. 

 
3. Łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez 

kielichowanie). 
 
4. Puszki powinny zostać osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź 

po otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem. 
 
5. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych 

do średnicy wprowadzanych rur. 
6. Koniec rury powinien być wprowadzony do środka puszki na głębokość do 5 mm. 
 
5.5.8.6. Wciąganie przewodów do rur 
 
1. Do rur ułożonych zgodnie z punktem 4.5.8.5, po ich przykryciu warstwą tynku lub masy 

betonowej, należy wciągnąć przewody przy użyciu odpowiednich narzędzi (przyrządów). 
 
2. Przewody na całej długości wciągnięcia do rury nie mogą mieć połączeń. 
 
3. Zabronione jest układanie rur wraz z wciągniętymi przewodami oraz wciąganie przewodów do 

niezatynkowanych rur. 
 
4. Przewody powinny być ułożone swobodnie i nie powinny zostać narażone na naciągi i 

dodatkowe naprężenia. 
 
5.5.9. Instalacje w tynku 

 

5.5.9.1. Trasowanie 
Trasowanie należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 4.5.2. 

 
5.5.9.2. Mocowanie puszek 
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1. Puszki należy osadzać na ścianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwały (np. za 
pomocą kółko w rozporowych). 

 
2. Na ścianach drewnianych puszki należy mocować za pomocą wkrętów do drewna. 
 
3. Puszki po zamontowaniu należy przykryć pokrywami montażowymi.  
 
5.5.9.3. Układanie i mocowanie przewodów 
 
1. Instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami wtynkowymi. Dopuszcza się stosowanie 

przewodów wielożyłowych płaskich. 
 
2. Na podłożu palnym można układać przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubości co 

najmniej 5 mm, oddzielającej przewód od podłoża. 
 
3. Łuki i zgięcia przewodów powinny być łagodne. 
 
4. Podłoże do układania przewodów powinno być gładkie. 
 
5. Przewody należy mocować za pomocą specjalnych uchwytów. 
 
6. Do puszek należy wprowadzać tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszce; pozostałe 

przewody należy prowadzić obok puszki. 
 
7. Przed tynkowaniem końce przewodów należy ukryć w puszce, a puszki zabezpieczyć przed 

zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mieć grubość co najmniej 5 mm. 
 
8. Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi i w 

złączach płyt betonowych bez stosowania osłon w postaci rur. 
 
5.5.9.4. Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów 

Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w 
punkcie 4.6.7. 
 
5.5.9.5. Instalacje wykonywane przewodami wielożyłowymi (kabelkowymi) i kablami układanymi w 
kanałach konstrukcji budowlanych 
 
1. System powyższy związany jest z elementami budowlanymi (głównie stropami), w których 

wykonywane są kanały w czasie produkcji tego elementu. 
 
2. Siatkę bruzd dla odbiorczej instalacji tworzy się w następujący sposób: 

- w elementach betonowych bruzdy wykonywane są w zakładzie prefabrykacji, w czasie 
produkcji elementów budowlanych, 

- w ściankach działowych bruzdy wykonywane są przez monterów, w czasie montażu 
instalacji w budynku. 

 
3. Przewody wielożyłowe (kabelkowe) należy układać w kanałach stropowych lub w bruzdach 
ściennych, a następnie przykrywać warstwą tynku. 
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4. Instalacja wykonana tym sposobem nie zapewnia możliwości wymiany przewodów, z tego 
względu wykonywanie takiej instalacji zaleca się jedynie w przypadkach technicznie 
uzasadnionych. 

 
5.5.9.6. Instalacje zatapiane - instalacje wykonywane przewodami jednożyłowymi w rurach 
instalacyjnych zatapianych w ścianach i stropach budynku monolitycznego 
 
1. Trasowanie należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 4.5.2. 
 
2. Trasowaniem należy objąć wszystkie miejsca mocowań puszek, wypustów oświetleniowych, 

rozgałęzień i przejść instalacji ze stropu na ścianki działowe nie wylewane. 
 
5.5.9.7. Mocowanie puszek i rur 
 
1. Puszki i rury powinny być mocowane w sposób pewny i trwały do form oraz elementów 

zbrojenia przed zalaniem ich masą betonową. 
 
2. Rury należy łączyć z sobą przy użyciu złączek. 
 
3. Połączenia puszek z rurami oraz rur między sobą powinny być zabezpieczone przed 

przedostaniem się do wnętrza masy betonowej. 
 
4. W przypadku instalowania puszek po obu stronach ściany naprzeciw siebie należy montować 

dwie puszki z elementem rozporowym lub puszkę przelotową o długości równej grubości 
ściany. Puszka powinna mieć wewnątrz przegrodę izolacyjną. 

 
5. Do zawieszania opraw oświetleniowych na suficie należy stosować puszki sufitowe 

przystosowane do wkręcania uchwytu (haczyka). 
 
6. W puszkach stropowych przeznaczonych do wyprowadzenia instalacji ze stropu na ścianki 

działowe trzeba pozostawić około 0,2 m zapasu rury wprowadzonej do puszki. 
 
7. Puszki i rury mocuje się po zestawieniu jednej okładki formy ze zbrojeniem. 
 
8. Rury po zalaniu masą betonową powinny być drożne, a puszki pozbawione zanieczyszczeń. 
 
9. Mocowanie puszek dla wyprowadzenia instalacji ze stropu na ścianki działowe nie wylewane 

należy wykonać tak, aby oś puszki pokrywała się z osią budowanej ścianki. 
 
10. Zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-

budowlanych. 
 
5.5.9.8. Wciąganie przewodów 

 
Przewody należy wciągać do rur w sposób podany w punkcie 5.5.8.6. 

 
5.5.9.9. Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów 

 
Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów należy wykonać zgodnie z wymaganiami 

podanymi w punkcie 4.6.7. 
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5.6. Montaż elementów instalacji elektrycznych 

5.6.1. Wymagania dotyczące montażu urządzeń zasilających 
 
1. Montaż transformatorów o mocy większej od 1,6 MVA powinien być przeprowadzony przez grupę 

specjalistyczną, a transformatorów o napięciu górnym 110 kV pod nadzorem przedstawiciela 
wytwórcy. 

 
2. Przed montażem urządzeń zasilających należy sprawdzić ich stan techniczny i ewentualnie 

oczyścić, uzupełnić uszkodzone powłoki antykorozyjne, oczyścić elementy izolacyjne, wymienić 
uszkodzone części. 

 
3. Części prefabrykatów urządzenia transportuje się do pomieszczenia i ustawia według 

kolejności wynikającej z ich położenia w zestawie. 
 
4. Ustawienie prefabrykatów urządzeń zasilających, ich zamocowanie do podłoża, połączenia 

elektryczne i mechaniczne między prefabrykatami, połączenia urządzenia z instalacją ochronną 
należy wykonać zgodnie z postanowieniami instrukcji dostawcy. 

 
5. Po wykonaniu powyższych czynności do rozdzielnic należy wsunąć człony ruchome oraz 

zamontować aparaty zdemontowane na czas transportu i składowania. 
 
5.6.2. Montaż aparatury 
 
1. Aparaturę należy montować w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki, tablice. W 

tym celu należy: 
− wykonać otwory do mocowania aparatów i listew zaciskowych, 
− zamocować profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatów i listew zaciskowych, 
− zamontować listwy zaciskowe, 
− w razie potrzeby zamontować korytka do układania przewodów, 
− zamontować aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji, 
− oczyścić styki aparatów z (jeżeli występują) konserwantów, 
− wykonać połączenia przewodami między poszczególnymi aparatami i listwami zaciskowymi, 
− wykonać (opisać) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach, 
− wykonać zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf, 
− wykonać połączenie części metalowych obudów i konstrukcji z przewodem ochronnym PE. 
 
2. W ogólnie dostępnych instalacjach wnętrzowych należy montować aparaty zabezpieczające                  

z pokrywami osłaniającymi części pod napięciem. 
 
3. Aparaty zabezpieczające zainstalowane przed licznikiem należy osłonić pokrywą przystosowaną 

do plombowania. 
 
4. Wszystkie aparaty należy montować w położeniu przewidzianym przez producenta. 
 
5. Aparaty wydzielające duże ilości ciepła należy instalować w odległości co najmniej 15 -H 20 

mm od innych aparatów. 
 
6. Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach układa się w wiązkach na uchwytach korytkach lub 

luźno między zaciskami aparatów i listew. 
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7. Przy montażu przewodów jednożyłowych o przekroju żyły powyżej 10 mm na leży stosować 
końcówki kablowe. 

 
8. Przewody wielożyłowe należy po odizolowaniu umocować w aparacie i (dla przewodów o 

przekroju żyły powyżej 6 mm2) zastosować końcówki kablowe. 

 
5.6.3. Montaż opraw oświetleniowych 
 
1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oświetleniowych powinna spełniać odpowiednie 

parametry: 
- natężenia oświetlenia, 
- równomierności oświetlenia, 
- stopnia zabezpieczenia przed olśnieniem. 

 
2. W sieci oświetlenia podstawowego wewnętrznego należy stosować napięcie nie wyższe niż  

250 V względem ziemi. 
 
3. Wprowadzenie do obudowy oświetleniowej więcej niż jednego przewodu fazowego jest 

dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o napięciu międzyfazowym 
przekraczającym 250 V powinny zostać w sposób trwały oznaczone. 

 
4. W pomieszczeniach o powierzchni powyżej 100 m2 oprawy powinny być przyłączone do dwóch 

różnych obwodów elektrycznych. 
 
5. Do obwodu oświetleniowego danej fazy należy przyłączyć nie więcej niż 30 opraw z lampami 

fluorescencyjnymi. 
 
6. Obwody oświetlenia podstawowego wnętrzowego nie mogą mieć zabezpieczeń nadprądowych 

większych niż 25 A. 
 
7. Oprawy zamocowane na zewnątrz pomieszczeń i w pomieszczeniach innych niż suche powinny 

być mocowane w odległości większej niż 250 cm od powierzchni podłoża (jeżeli są mocowane 
niżej, to powinny być zasilane napięciem nie przekraczającym napięcia dotykowego 
dopuszczalnego długotrwale - układ SELV). 

 
8. Oprawy oświetleniowe powinny być przystosowane do przyłączenia ich do sieci zasilającej. 
 
9. Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach należy mocować przez: 

- wkręcanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej, 
- wkręcanie w kołek rozporowy, 
- wbetonowanie, 
- zaczepy do mocowania na lince nośnej o ()) = 6 -r 12 mm. 

 
10. Podane wyżej mocowanie powinno wytrzymać: 

- siłę 500 N dla opraw o masie do 10 kg, 
- siłę w niutonach równą 50-krotności masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie powyżej 

10 kg. 
11. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umożliwiać ruch wahadłowy oprawy 

12. Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć za pomocą złączek z przewodami wypustów. 
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13. Dopuszcza się podłączanie opraw oświetleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowania 
złączy przelotowych. 

 
14. Oprawy oświetleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczeń mieszkalnych 

nie wchodzą w zakres wyposażenia inwestorskiego. Natomiast w tych pomieszczeniach 
należy mocować uchwyty do opraw o wytrzymałości porównywalnej, jak w punkcie 10. 

 
5.6.4. Montaż elementów instalacji w wykonaniu szczelnym 

 
W instalacji w wykonaniu szczelnym należy: 

− przewody i kable uszczelniać w sprzęcie, osprzęcie, aparatach lub odbiornikach za pomocą 
dławic (dławików); średnice dławic i otworów uszczelniających pierścieni powinny być 
dostosowane do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla, 

− powłokę przewodu lub kabla uciąć równo z wewnętrzną ścianką obudowy sprzętu, osprzętu, 
aparatu lub odbiornika, do którego wprowadzany jest przewód, 

− po dokręceniu dławic uszczelnić je dodatkowo, 
− stosować sprzęt i osprzęt natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony IP 44). 

 
5.6.5. Montaż liczników 
 
1. Liczniki energii elektrycznej należy montować zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami 

producentów i jednostki prowadzącej rozliczenia. 
 
2. Liczniki należy instalować na tablicach licznikowych, przystosowanych do montażu na nich 

elementów układu pomiarowego. 
 
3. Przewody układu pomiarowego powinny być prowadzone za tablicą licznikową, w sposób 

ułatwiający ich kontrolę i sprawdzenie, w rurach osłonowych, oddzielnie przewody prądowe i 
napięciowe układu pomiarowego. 

 
4. Dostęp do przewodów za płytą montażową powinien być zabezpieczony poprzez przystosowanie 

tablicy licznikowej do plombowania. 
 
5. Tablice, na których mocowane są liczniki, powinny zostać wykonane z materiału izolacyjnego, a 

otwory w tablicach do wprowadzania przewodów nie powinny mieć ostrych krawędzi. 
 
6. Liczniki niezależnych układów mogą być montowane obok siebie lub jeden pod drugim. 
 
7. Na tablicy licznikowej należy umieścić napisy i opisy w sposób trwały i czytelny. 
 
8. Tablice licznikowe a na nich liczniki, należy umieszczać w taki sposób, aby liczydła liczników 

znajdowały się na wysokości 1,4 do 2,0 m nad podłogą. 
 
9. Liczniki powinni montować pracownicy przedsiębiorstwa energetycznego dostarczającego energię 

elektryczną do budynku. 
 
5.6.6. Mocowanie sprzętu i osprzętu 
 
1. Należy stosować następujący sprzęt i osprzęt instalacyjny: 

- rozgałęźniki, 
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- puszki instalacyjne, 
- wyłączniki i przełączniki, 
- łączniki oświetlenia, 
- gniazda wtyczkowe, 
- wtyczki do mocowania na stałe, 
- gniazda bezpiecznikowe, 
- skrzynki (obudowy) rozdzielcze, 
- przyciski sterownicze. 

 
2. Instalowanie gniazd wtyczkowych i łączników w mieszkaniach powinno być zgodne z technologią 

wykonania instalacji (systemem instalacyjnym) w danym pomieszczeniu. 
 
3. Łączniki oświetlenia należy instalować na wysokości 1,4 m od podłogi, przy drzwiach od 

strony klamki (odległość łącznika od otworu ościeżnicy powinna wynosić nie więcej niż 20 cm). 
 
4. Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach należy uwzględnić charakter i kształt 

pomieszczenia oraz ustawienie mebli. Zaleca się, aby: 
− w pomieszczeniach, w których instalacja jest wykonana w listwach przypodłogowych, sprzęt był 

instalowany bezpośrednio obok listwy, z zachowaniem poniższych zasad: 
− w systemie listwowym trzeba stosować sprzęt (gniazda i łączniki) w wykonaniu natynkowym, 
− gniazda wtyczkowe należy mocować tuż nad listwami ułożonymi w obrębie podłogi, a łączniki tuż 

przy listwach prowadzonych po ścianach, 
− gniazda wtyczkowe i łączniki należy mocować do podłoża za pośrednictwem kołków 

rozporowych (na ścianach drewnianych za pomocą wkrętów do drewna), 
− mocowanie bezpośrednie sprzętu i osprzętu niehermetycznego do podłoży palnych należy 

wykonać na podkładkach blaszanych, znajdujących się co najmniej pod całą powierzchnią 
danego sprzętu, 

− w pomieszczeniach, w których instalacja jest wykonana w innej technologii niż listwowa, gniazda 
umieszcza się na wysokości 0,2 -t- 0,9 m nad podłogą (z wyjątkiem instalacji w kanałach 
podłogowych, gdzie gniazda wtyczkowe mocuje się w podłodze lub puszkach - kasetonach 
podłogowych). 

 
5. W pomieszczeniach suchych należy stosować sprzęt instalacyjny w wykonaniu zwykłym, 

natomiast w pomieszczeniach o zwiększonym zagrożeniu - sprzęt w wykonaniu szczelnym. 
 
6. Sprzęt i osprzęt należy zamocować do podłoża w sposób zapewniający jego pewne, trwałe i 

bezpieczne osadzenie (najczęściej przez przykręcenie). 

 

5.6.7. Przygotowanie końców tył przewodów, wykonywanie połączeń elektrycznych szyn i 
przewodów oraz przyłączanie do aparatów i urządzeń 
 
1. Powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i podkładek 

metalowych przewodzących prąd, powinny być dokładnie oczyszczone i wygładzone. 
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody itp.) pokryte powłoką metalową ogniową lub 
galwaniczną należy zmywać tylko odczynnikami chemicznymi i szlifować pastą polerską. 

 
2. Powierzchnie styków należy zabezpieczać przed korozją. 
 
3. Połączenia należy wykonać za pomocą spawania, zacisków śrubowych lub w inny sposób 

określony w projekcie technicznym. 
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4. W instalacjach elektrycznych wnętrzowych, łączenie przewodów należy wykonywać w sprzęcie i 
osprzęcie instalacyjnym. 

 
5. W przypadku łączenia przewodów nie należy stosować połączeń skręcanych. 
 
6. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
 
7. Przewody w miejscach połączeń powinny mieć zapas długości. Przewód ochronny PE powinien 

mieć większy zapas niż przewody czynne. 
 
8. Przewody powinny być ułożone swobodnie i nie powinny zostać narażone na naciągi i 

dodatkowe naprężenia. 
 
9. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodować uszkodzeń 

mechanicznych. 
 
10. Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk 

jest przystosowany. 
 
11. Żyły jednodrutowe powinny mieć zakończenia: 
− proste, nie wymagające obróbki po zdjęciu izolacji, przyłączane do zacisków śrubowych lub 

samozaciskowych, 
− oczkowe, dla przewodów podłączanych pod śrubę lub wkręt; oczko o średnicy wewnętrznej 

większej o około 0,5 mm od średnicy gwintu, 
− z końcówką. 
 
12. Żyły wielodrutowe powinny mieć zakończenia: 
− proste, nie wymagające obróbki; po zdjęciu izolacji podłączone do specjalnie przystosowanych 

zacisków zapewniających obciśnięcie żyły i nie powodujące uszkodzenia struktury zakończenia 
żyły, 

− z końcówką, 
− z tulejką (końcówką rurową) umocowaną przez zaprasowanie. 
 
13. W gniazdach bezpiecznikowych przewód doprowadzający należy połączyć z szyną gniazda (śrubą 

stykową), a przewód zabezpieczany z gwintem. 
 
14. W oprawach oświetleniowych i podobnym sprzęcie przewód fazowy lub „+" należy łączyć ze 

stykiem wewnętrznym, a przewód neutralny lub „-" z gwintem (oprawką). 
 
15. Śruby i wkręty do łączenia szyn oraz przewodów powinny mieć taką długość, aby po 

skręceniu połączenia wystawały co najmniej na wysokość 2 -=- 6 zwojów. 
 
16. Śruby, nakrętki i podkładki stalowe powinny zostać pokryte galwanicznie metalową warstwą 

antykorozyjną. 
 
5.6.8. Montaż nowoczesnych instalacji elektrycznych typu EIB w budynkach 
 
1. Instalacje elektryczne typu EIB powinny zapewniać: 

- oszczędność zużywanej energii elektrycznej, 
- komfort eksploatacji instalacji w budynku, 
- bezpieczeństwo użytkowania instalacji, 
- estetykę wykonania, 
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- elastyczność pracy instalacji, 
- odpowiedni poziom inteligencji. 

 
2. System ma umożliwić pracę instalacji w takich rozwiązaniach, jak: 

- współpraca z innymi instalacjami (systemami), 
- załączanie urządzeń elektrycznych, 
- sterowanie urządzeniami elektrycznymi, 
- regulacja urządzeń elektrycznych, 
- nadzór nad funkcjonowaniem urządzeń elektrycznych znajdujących się w budynku. 

 
3. Wszystkie elementy instalacji typu EIB można wykonać w zależności od potrzeb 

i możliwości jako instalację: 
- podtynkową (w puszkach instalacyjnych), 
- natynkową (na szynie instalacyjnej TH 35), 
- wbudowaną w szafy, skrzynki, obudowy innych urządzeń elektrycznych, 
- ułożoną w listwach instalacyjnych. 

 
4. Napięcie zasilające magistrali instalacyjnej należy uzyskać z zasilacza 24 V dc (układ SELV). 
 
5. Jako przewód magistralny należy stosować skrętkę ekranowaną dwuparową  

2 x 0,8 mm2, typ PYCYM lub I-Y(ST)Y 2 x 2 x 0,8 mm2. 
 
6. Od rodzaju (sposobu) połączenia użytkowników w wymianie informacji powinien zależeć sposób 

pracy sieci (topologia - drzewiasta lub magistralna). 
 
7. Do wykonania połączeń do magistrali należy używać przewodów skręconych, ekranowanych 

we wspólnej osłonie izolacyjnej. 
 
8. W zależności od zastosowania każda pojedyncza para przewodów może mieć własne 

ekranowanie. 
 
9. Przewód magistralny można prowadzić wspólnie z przewodem zasilającym. 

 
10. Łączenie przewodów powinno odbywać się za pomocą zacisków bezśrubowych 
 
11. Szczegółowy sposób montażu powinien zawierać projekt nowoczesnej instalacji typu EIB. 

Projekt powinien uwzględniać zalecenia wykonawcze producenta elementów systemu oraz 
możliwości jego zastosowania w budynku. 

12. Uziomów sztucznych nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nie przewodzącymi. 
 
13. Na odcinkach, gdzie nie można zastosować ciągłego uziomu otokowego, dopuszcza się jego 

przerywanie; w takim przypadku uziom musi być zakończony uziomami szpilkowymi 
(pionowymi) o głębokości pogrążenia nie mniejszej niż 2,5 m. 

14. Uziom otokowy należy połączyć z uziomami szpilkowymi przez przy spawanie drutu lub 
płaskownika uziomu z obydwu stron przerwy do uziomów szpilkowych. Spoinę po oczyszczeniu 
należy zabezpieczać farbą antykorozyjną lub lakierem asfaltowym. 

 
6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych 
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1. Każda instalacja elektryczna w budynku powinna być poddana szczegółowym oględzinom i 
próbom, obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia czy spełnia wymagania 
dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami. 

 
2. Badania odbiorcze powinna przeprowadzać komisja składająca się z co najmniej dwóch osób, 

dobrze znających wymagania stawiane instalacjom elektrycznym. 
 
3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogą przeprowadzać wyłącznie osoby posiadające 
świadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonująca pomiary może korzystać z pomocy osoby nie 
posiadającej takiego świadectwa, pod warunkiem, że była ona przeszkolona w zakresie BHP dla 
prac przy urządzeniach elektrycznych. Zakres badań odbiorczych obejmuje: 
- oględziny instalacji elektrycznych, 
- badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych, 
- próby rozruchowe. 

 
4. Oględziny, pomiary i próby powinny być wykonywane przez oddzielne zespoły, a komisja ustala 

jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokółów. 
 
5. Protokóły z badań (pomiarów i prób), sprawdzeń i odbiorów częściowych należy przedłożyć 

komisji w trakcie odbioru. 
 
6. Komisja może być jednocześnie wykonawcą oględzin, badań i prób, z tym że z badań i prób 

powinny zostać wykonane oddzielne protokóły. 
 
7. Po zakończeniu badań odbiorczych komisja sporządza protokół końcowy. Protokół należy 

przedłożyć do odbioru końcowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokół ten 
powinien zawierać co najmniej następujące dane: 

− numer protokółu, miejscowość i datę sporządzenia, 
− nazwę i adres obiektu, 
− imiona i nazwiska członków komisji oraz stanowiska służbowe, 
− datę wykonania badań odbiorczych, 
− ocenę wyników badań odbiorczych, 
− decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji, 
− ewentualne uwagi i zalecenia komisji, 
− podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokóle. 

6.2. Oględziny instalacji elektrycznych 
1. Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. 
 
2. Oględziny mają na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urządzenie: 
− spełniają wymagania bezpieczeństwa, 
− zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem, 
− nie mają widocznych uszkodzeń mechanicznych, mogących mieć wpływ na pogorszenie 

bezpieczeństwa użytkowania. 
 
3. Zakres oględzin obejmuje sprawdzenie prawidłowości: 
− wykonania instalacji pod względem estetycznym (jakość wykonanej instalacji), 
− ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym, 
− doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych, 
− ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi, 
− doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia, 
− wykonania połączeń obwodów, 
− doboru oraz nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych, 
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− umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących, 
− rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprzętu i osprzętu, 
− oznaczenia przewodów fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych, 
− umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie 

obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp., 
− wykonania dostępu do instalacji i urządzeń elektrycznych w celu ich wygodnej obsługi i 

konserwacji. 
6.3. Estetyka i jakość wykonanej instalacji 

O jakości i estetyce wykonanej instalacji decyduje: 
− zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzętu 

elektroinstalacyjnego, 
− trwałość zamocowania sprzętu do podłoża oraz innych elementów mocujących i uchwytów, 
− zamocowanie sprzętu na jednakowej wysokości w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad 

prostoliniowości mocowania, 
− zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji łączników oraz jednolite 

usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych, 
− właściwe zabezpieczenie przed korozją elementów urządzeń i instalacji narażonych na wpływ 

czynników atmosferycznych. 

6.4. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym 
 
1. Należy ustalić, jakie środki ochrony przed dotykiem bezpośrednim i pośrednim zostały 

zastosowane. 
 
2. Należy stwierdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem prądem 

elektrycznych oraz ich zgodność z obowiązującymi normami. 
 
3. Sprawdza się zgodność z wymaganiami PN-IEC 60364-4-41:2000 oraz PN-IEC 60364-4-47:2001. 
 
6.5. Ochrona przed pomiarami i skutkami cieplnymi 
 
1. Należy sprawdzić, czy: 
− instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagrożenia pożarowego dla materiałów lub 

podłoży, na których (w pobliżu których) są zainstalowane, 
− urządzenia mogące powodować powstawanie łuku elektrycznego są odpowiednio zabezpieczone 

przed jego negatywnym oddziaływaniem na otoczenie, 
− urządzenia zawierające ciecze palne są odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem 

się tych cieczy, 
− dostępne części urządzeń i aparatów nie zagrażają poparzeniem, 
− urządzenia do wytwarzania pary, gorącej wody lub powietrza mają wymagane zabezpieczenie 

przed przegrzaniem, 
− urządzenia wytwarzające promieniowanie cieplne są zabezpieczone przed wystąpieniem 

niebezpiecznych temperatur. 
 
2. Ocenia się zgodność z wymaganiami PN-IEC 60364-4-42:1999 oraz PN-IEC 60364-4-

482:1999. 

 

6.6. Dobór przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia oraz dobór i 
nastawienie urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych 
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1. Należy sprawdzić prawidłowość doboru parametrów technicznych i kompatybilność dostosowania 
do warunków pracy urządzeń: 

− zabezpieczających przed skutkami prądu przeciążeniowego, 
− zabezpieczających przed skutkami prądu zwarciowego, 
− ochronnych różnicowoprądowych, 
− zabezpieczających przed przepięciami, 
− zabezpieczających przed zanikiem napięcia, 
− do odłączania izolacyjnego. 
 
2. Należy sprawdzić prawidłowość 
− nastawienia parametrów urządzeń (aparatów) zabezpieczających, 
− zainstalowania i nastawienia urządzeń sygnalizacyjnych do stałej kontroli stanu izolacji oraz innych, 

jeśli takie przewidziano w projekcie, 
− doboru urządzeń ze względu na selektywność działania, 
− doboru przewodów do przewidywanych obciążeń prądem elektrycznym oraz ich zabezpieczeń 

przed przetężeniami. 
 
3. Należy sprawdzić zgodność wykonania z wymaganiami PN-ffiC 60364-4-43:1999, PN-IEC 60364-4-

473:1999, PN-ffiC 60364-5-51:2000, PN-ffiC 60364-5-52:2002, PN-ffiC 60364-5-53:2000, PN-ffiC 
60364-5-523:2001, PN-ffiC 60364-5-537:1999. 

6.7. Umieszczenie odpowiednich urządzeń odłączających i łączących 
1. Należy sprawdzić, czy instalacja i urządzenia spełniaj ą wymagania w zakresie: 

- odłączania od napięcia zasilającego całej instalacji oraz każdego obwodu, 
- środków zapobiegających przypadkowemu załączeniu i możliwości wyłączenia awaryjnego, 
- wynikającym z potrzeb sterowania, 
- wynikającym z wymagań bezpieczeństwa przy zachowaniu zasad, 
- wynikającym z odłączania w celu wykonania konserwacji urządzeń mechanicznych, 
- odłączania izolacyjnego i łączeń roboczych, 
- wyłączania do celów konserwacji, 
- wyłączania awaryjnego. 

 
2. Sprawdzenia dokonuje się na zgodność z wymaganiami PN-IEC 60364-4-46:1999, PN-IEC 60364-

5-537:1999 oraz PN-EN 61293:2000. 
 
6.8. Dobór urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych 
 
1. Należy sprawdzić prawidłowość zastosowanych rozwiązań technicznych w zależności od 

warunków środowiskowych oraz ze względu na: 
- konstrukcję obiektu budowlanego oraz temperaturę i wilgotność powietrza, 
- obecność ciał obcych, wody lub innych substancji wywołujących korozję, 
- narażenia mechaniczne, 
- promieniowanie słoneczne, wstrząsy sejsmiczne, wyładowania atmosferyczne, oddziaływanie 

elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujące, 
- przepięcia atmosferyczne i łączeniowe, 
- kontakt ludzi z potencjałem ziemi, 
- warunki ewakuacyjne oraz zagrożenia pożarem, wybuchem i skażeniem, 
- kwalifikacje osób. 

 
2. Sprawdza się zgodność z wymaganiami PN-IEC 60364-3:2000, PN-IEC 60364-4-443:1999 i PN-IEC 

60364-5-51:2000. 
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6.9. Oznaczenia przewodów 
1. Sprawdzenie prawidłowości oznaczenia przewodów polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia 

wszystkich przewodów ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych oraz ocenieniu, czy kolory 
zielono-żółty i jasnoniebieski nie zostały zastosowane do oznaczenia przewodów fazowych. 

 
2. Sprawdzenia dokonuje się na zgodność z wymaganiami PN-IEC 60364-5-54:1999, PN-EN 60445:2002 

oraz PN-EN 60446:2004. 

6.10. Umieszczanie schematów, tablic ostrzegawczych itp. oraz oznaczenia obwodów, 
łączników, bezpieczników, zacisków itp. 
 
1. Należy sprawdzić umieszczenie schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych 

informacji oraz oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp. 
 
2. Należy sprawdzić, czy: 

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdują się we 
właściwym miejscu, 

- obwody, łączniki, bezpieczniki, zaciski są oznaczone w sposób umożliwiający ich identyfikację i 
zgodnie z oznaczeniami na schematach oraz innych środkach informacyjnych, 

- tabliczki znamionowe oraz inne środki identyfikujące aparaty łączeniowe i sterownicze znajdują się 
we właściwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikację, 

- umieszczono we właściwych miejscach schematy oraz czy w wystarczającym zakresie pozwalają 
one na identyfikację instalacji, obwodów lub urządzeń. 

3. Ocenia się zgodność z wymaganiami PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC 60038: 1999, PN-EN 60617-
7:2002(17), PN-EN 60617-11:2002(17), PN-EN 60617-6: 2002(U), PN-88/E-08501, PN-92/N-
01256/01, PN-92/N-01256/02 i PN-92/N-01256/03. 

6.11. Połączenia przewodów 
 
1. Należy sprawdzić, czy: 

- połączenia przewodów są wykonane przy użyciu odpowiednich metod i osprzętu, 
- izolacja nie naciska na połączenia, 
- zaciski nie są narażone na naprężenia spowodowane przez podłączone przewody. 

 
2. Należy zbadać zgodność wykonania z wymaganiami PN-EN 60998-1:2001, PN-EN 60998-2-1:2001, 

PN-EN 60998-2-2:1999, PN-EN 60999-1:2002 oraz PN-EN 61210:2000. 
 
6.12. Badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych 
 
1. Przed przystąpieniem do pomiarów i prób należy usunąć wszystkie wady, błędy montażowe i 

usterki wykryte w trakcie oględzin instalacji. 
 
2. Pomiary i próby przeprowadza się w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, 

urządzenia i środki ochrony: 
− spełniają wymagania określone w odpowiednich normach, 
− odpowiednio zabezpieczają osoby i mienie przed negatywnym oddziaływaniem instalacji 

elektrycznych, 
− nie mają uszkodzeń, wad lub odporności niniejszej niż wymagana, 
− są dobrane, zainstalowane i wykazują parametry określone w projekcie. 
 
3. Podstawowy zakres pomiarów i prób obejmuje: 
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- sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych (miejscowych) 
połączeń wyrównawczych, 

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych, 
- sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodów, 
- pomiar rezystancji izolacji ścian i podłogi, 
- pomiar rezystancji izolacji kabli, 
- pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywności gruntu, 
- pomiar prądów upływowych, 
- sprawdzenie biegunowości, 
- sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania, 
- sprawdzenie działania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych, 
- sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej, 
- przeprowadzenie prób działania, 
- sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napięcia. 

 
4. Każda wyżej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna być zakończona sporządzeniem 

protokółu z przeprowadzonych badań i pomiarów. Protokół musi zawierać co najmniej 
następujące dane: 
- nazwę badanego urządzenia i jego dane znamionowe, 
- miejsce jego zainstalowania, 
- rodzaj wykonanych pomiarów, 
- nazwisko osoby wykonującej pomiary, 
- datę wykonania pomiarów, 
- spis użytych przyrządów i ich numery, 
- liczbowe wyniki pomiarów 
- uwagi i wnioski. 

 
5. Ocenę końcową badań odbiorczych należy uznać za dodatnią wówczas, gdy wyniki wszystkich 

badań w zakresie oględzin, pomiarów i prób są dodatnie. 
 
6. Jeżeli w trakcie badań stwierdzono usterki, to po ich usunięciu należy powtórzyć wszystkie 

badania, na które usterka mogła mieć wpływ. 
 
7. Pomiary i próby przeprowadza się na zgodność z wymaganiami PN-DEC 60364-6-61:2000 i PN-

E-04700:1998/Az 1:2000. 
 
7.     OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 7 
 
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8 
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6.1. Warunki odbioru robót budowlanych niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznej w 
budynku 

1. Wykonawca robót budowlanych, niezbędnych do montażu instalacji elektrycznej I teletechnicznej, 
powinien zapoznać się z konstrukcją oraz technologią wykonania budynku, a także stwierdzić 
odpowiednie jego przygotowanie do prac elektromontażowych. 

 
2. Odbiór robót budowlanych, niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznej I teletechnicznej, 

odbywa się przed przystąpieniem do wykonywania robót elektrycznych. 
 
3. Odbiór robót od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robót elektrycznych i 

teletechnicznych. 
 
4. Szczegółowy zakres odbioru robót zależy od charakteru i rodzaju robót przewidzianych do 

wykonania. 
 
5. Zakres i termin odbioru robót budowlanych, niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznej I 

teletechnicznej oraz stan budynku (lub jego części) przekazywanego do wykonania instalacji, 
powinien być zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizację inwestycji. 

 
6. Odbiór robót powinien zostać udokumentowany protokółem. 
7. Przy przekazywaniu robót zleceniodawca jest obowiązany dostarczyć wykonawcy plan instalacji i 

urządzeń podziemnych, znajdujących się na terenie robót lub złożyć pisemne oświadczenie, że w 
danym obszarze nie ma żadnych instalacji i urządzeń podziemnych. 

6.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej I teletechnicznej 

6.2.1. Odbiór między operacyjny 
 1. Odbioru międzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robót) lub wyznaczony przez niego 

pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzów i brygadzistów, którzy 
uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robót. W odbiorze międzyoperacyjnym może również 
uczestniczyć przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne osoby, 
których udział w komisji odbiorczej jest celowy. 
 
2. Przy odbiorze międzyoperacyjnym należy sprawdzić zgodność odbieranych robót z projektem 
technicznym i z ewentualnymi zapisami uprawnionych osób w dzienniku budowy (robót). Przy 
odbiorach międzyoperacyjnych należy zwrócić szczególną uwagę na jakość wykonania zgodnie 
z warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robót. 

 
 3. Z każdego przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego powinien być sporządzony 

protokół podpisany przez wszystkich członków komisji, zawierający ocenę wykonanych robót i 
ewentualne zalecenia, które należy wykonać przed podjęciem dalszych prac. Wyniki odbioru 
międzyoperacyjnego powinny zostać wpisane do dziennika budowy (robót). 

6.2.2. Odbiór częściowy 
 
 1. Odbiorem częściowym może być objęta część obiektu, instalacji lub robót, stanowiąca etapową 

całość. Jako odbiór częściowy traktuje się również odbiór dotyczący całokształtu robót zleconych 
do wykonania jednemu spośród wykonawców (podwykonawcy). Odbiór częściowy ma na celu 
jakościowe i ilościowe sprawdzenie wykonanych robót. 

 
 2. Do odbiorów częściowych zalicza się też odbiory elementów obiektu lub robót 

przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakości wykonania robót oraz dokonania ich 
obmiaru. 
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 3. Odbiór częściowy powinien zostać przeprowadzony komisyjnie, w obecności inwestora 
(zleceniodawcy). Wykonawca obowiązany jest zawiadomić i uzgodnić z zamawiającym termin 
odbioru. Zawiadomienie można wykonać w formie wpisu do dziennika budowy (robót), listem 
poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych również telefonicznie, z 
odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy). Z odbioru robót ulegających zakryciu sporządza 
się protokół, którego wyniki należy wpisać do dziennika budowy (robót), w tym również wyniki 
oceny jakości. 

 
 4. W systemie generalnego wykonawstwa robót odbioru częściowego dokonuje generalny 

wykonawca od podwykonawcy, a następnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor po 
uzgodnieniu z generalnym wykonawcą może przeprowadzić odbiór częściowy równocześnie z 
odbiorem robót od podwykonawcy przez generalnego wykonawcę. W przypadku 
bezpośredniego wykonawstwa odbiór częściowy ogranicza się do odbioru robót przez 
inwestora. 

 
 5. Częściowy odbiór obiektu powinna przeprowadzić komisja powołana przez inwestora 

(zamawiającego). W skład komisji powinni wchodzić: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel 
generalnego wykonawcy, kierownicy robót specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie 
inne powołane osoby. 

 
 6. Z odbioru częściowego należy spisać protokół, w którym wymienia się ewentualne wykryte 

wady (usterki) oraz określone terminy ich usunięcia. Równocześnie należy zrobić odpowiedni 
wpis w dzienniku budowy (robót) z ewentualnym dołączeniem kopii protokółu. 
 
7. Po zgłoszeniu przez wykonawcę usunięcia wad (usterek) wymienionych w protokóle, 
zamawiający (inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw odbiór pousterkowy) i 
opisuje w oddzielnym protokóle z równoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robót) 
informującym o usunięciu usterek. 

6.2.3, Obowiązki kierownika (wykonawcy) robót elektrycznych I teletechnicznych w zakresie przy-
gotowania instalacji do odbioru 

Kierownik robót elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowiązany jest do: 
 
1. Zgłaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robót ulegających w dalszym 

etapie zakryciu. 
 
2. Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przyłączenie do sieci 

elektroenergetycznej prób i odbiorów częściowych instalacji oraz związanych z nimi urządzeń 
przed zgłoszeniem budynku do odbioru. 

 
3. Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku, uzupełnionej o 

wszelkie późniejsze zmiany, jakie zostały wniesione w trakcie budowy. 
 
4. Zgłoszenia do odbioru końcowego instalacji elektrycznej i teletechnicznej budynku. Zgłoszenie to 

powinno zostać odpowiednio wpisane do dziennika budowy. 
 
5. Uczestniczenia w czynnościach odbioru. 
 
6. Przekazania inwestorowi oświadczenia o zgodności wykonania instalacji elektrycznych z 

projektem, warunkami pozwolenia na budowę, warunkami przyłączenia do sieci 
elektroenergetycznej oraz obowiązującymi przepisami. 

6.2.4. Odbiór końcowy 

6.2.4.1. Wymagania ogólne dotyczące inwestorskiego odbioru końcowego 
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1. Odbiór końcowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiającego (inwestora). 
Może on w tym celu powołać komisję odbiorczą złożoną z rzeczoznawców i przedstawicieli 
użytkownika oraz kompetentnych organów. 

 
2. Dokonywany przez inwestora odbiór końcowy robót wykonanych w obiekcie może być 

połączony z odbiorem mającym na celu przekazanie obiektu użytkownikowi do eksploatacji. 
 
3. Odbiór końcowy powinien być poprzedzony technicznymi odbiorami częściowymi (jeśli takie 

przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jeśli rozruch taki inwestor 
(zamawiający) zlecił wykonawcy robót. Zakończenie i wyniki wymienionych prac powinny zostać 
właściwie udokumentowane. 

 
4. Przed przystąpieniem do odbioru końcowego kierownik budowy (główny wykonawca robót) jest 

zobowiązany do przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej oceny wykonywanych 
robót. 

 
5. Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej. 

Kierownik (główny wykonawca) robót elektrycznych przygotowuje instalację elektryczną oraz 
niezbędne dokumenty do odbiorów. 

 
6. Przy odbiorze końcowym należy: 

- sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, projektem technicznym, warunkami 
technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, 

- sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokółami 
sprawdzeń odbiorczych oraz ewentualnymi protokółami z rozruchu technologicznego, 
oceniając przy tym wykonanie zaleceń oraz ustaleń zawartych w protokółach prób i odbiorów 
międzyoperacyjnych i częściowych, 

- w przypadku odbioru całości obiektu stwierdzić, czy spełnia on zasady prawidłowej 
eksploatacji i może być użytkowany lub stwierdzić istniejące wady i usterki. 

 
7. Z odbioru końcowego powinien być sporządzony protokół podpisany przez upoważnionych 

przedstawicieli zamawiającego i oddającego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby 
biorące udział w czynnościach odbioru. Protokół powinien zawierać ustalenia poczynione w 
toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunięcia. W 
przypadku, gdy wyniki odbioru końcowego upoważniają do przyjęcia obiektu do eksploatacji 
(przyjęcia we władanie), protokół powinien zawierać odnośne oświadczenie zamawiającego lub, w 
przeciwnym przypadku, odmowę wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest 
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robót). 

6.2.4.2. Wymagania szczegółowe dotyczące odbioru końcowego 
 
1. Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (a także jej remontu i modernizacji) wykonawca 

robót elektrycznych zgłasza inwestorowi instalację do odbioru końcowego. 
 
2. Odbioru końcowego dokonuje komisja odbiorcza powołana przez inwestora. 
 
3. Odbiór końcowy instalacji elektrycznej obejmuje: 
− sprawdzenie przedstawionych dokumentów (dokumentacji powykonawczej), 
− sprawdzenie zgodności wykonanej instalacji z umową, warunkami przyłączenia do sieci 

elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi 
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej, 

− oględziny instalacji, 
− sprawdzenie skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony przed porażeniem prądem 
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elektrycznym, 
− badania i próby montażowe, 
− próby rozruchowe, 
− sporządzenie protokółu odbioru 
 
6.2.4.3. Komisja odbioru 
1. Komisję odbioru powołuje inwestor (zleceniodawca). 
2. Przewodniczącym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora (inspektor nadzoru). 
3. Skład komisji odbioru powinien liczyć co najmniej trzy osoby. Obowiązkowo w skład komisji 

wchodzą: 
- przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru, 
- kierownik budowy (główny wykonawca robót), 
- kierownik robót elektrycznych, 
- przedstawiciele użytkownika obiektu. 

4. W skład komisji odbioru mogą wchodzić także: 
- projektant instalacji, 
- zaproszeni rzeczoznawcy, 
- przedstawiciel przedsiębiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku, gdy odbiór końcowy 

instalacji elektrycznej odbywa się równocześnie z odbiorem końcowym całego obiektu). 
5. Do obowiązków komisji odbioru należy: 

- sprawdzenie przedstawionych dokumentów, 
- oględziny instalacji elektrycznej, 
- rozruch instalacji elektrycznej, 
- sporządzenie protokółu odbioru. 

6. Komisja odbioru może przerwać swoje prace, jeżeli stwierdzi, że: 
- zostały one wykonane niezgodnie z zawartą umową, 
- przedłożona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna, 
- roboty elektryczne nie zostały ukończone, 
- wykonana instalacja ma poważne wady, wymagające dużych przeróbek. 
  
6.2.4.4. Protokół odbioru końcowego instalacji elektrycznej 
 
Protokół odbioru końcowego instalacji elektrycznej I teletechnicznej powinien zawierać: 

− tytuł protokółu, miejscowość i datę sporządzenia, 
− nazwę i adres obiektu, 
− imiona i nazwiska członków komisji oraz ich funkcje (stanowiska służbowe), 
− datę wykonania badań odbiorczych, 
− ocenę kompletności dokumentacji przedłożonej do odbioru, 
− ocenę wyników badań odbiorczych, 
− potwierdzenie użycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobów oraz urządzeń 

dopuszczonych do obrotu ł stosowania w budownictwie, 
− potwierdzenie realizacji wpisów do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach oraz 

stwierdzenie ich usunięcia, 
− oświadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji elektrycznej zgodnie z 

umową, warunkami technicznymi przyłączenia do sieci elektroenergetycznej, projektem, 
przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej, 

− decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji, 
− ewentualne uwagi i zalecenia komisji, 
− podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokóle, 
− wykaz dokumentów załączonych do protokółu. 
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6.4. Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających 

6.4.1. Odbiór między operacyjny i częściowy 

6.4.1.1. Odbiór miedzyoperacyjny 
 
1. Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót, mających 

wpływ na wykonanie dalszych prac. 
 
2. Odbiorowi takiemu podlegają m.in.: 

- wykonanie i montaż konstrukcji, 
- ustawienie na stanowiskach transformatorów, dławików, baterii kondensatorów z przynależną 

do stanowiska aparaturą, 
- ustawienie tablic sterowniczych i przekaźnikowych w nastawni, 
- ustawienie rozdzielnicy, 
- obwody zewnętrzne główne i pomocnicze, 
- instalacje oświetleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.  
 
6.4.1.2. Odbiór częściowy 

 
1. Powinno przeprowadzić się badanie pomontażowe częściowe elementów urządzeń, które 

ulegają zakryciu, uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu 
prac. 

2. Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi 
przepisami i projektem: 
- instalacji wtynkowych i podtynkowych, 
- sieci uziemiającej, kablowej i odwadniającej układanej bezpośrednio w ziemi, 
- fundamentów, uziomów fundamentowych i przepustów umieszczonych w fundamentach. 

6.4.2. Odbiór końcowy 

6.4.2.1. Wymagania ogólne dotyczące pomontażowego odbioru urządzeń zasilających 
 
1. Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy 

przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi 
urządzeń zasilających. 

 
2. Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 

- izolacji torów głównych, 
- izolacji torów pomocniczych, 
- działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych, 
- działania mechanicznego łączników, blokad itp., 
- instalacji ochronnej. 

 
3. Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w PN-IEC 60364-6-

61:2000 iPN-E-04700:19987Azl:2000. 
 
4. Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. Jeżeli producent dostarczył 

protokół z tych badań, rozdzielnice SN sprawdza się napięciem obniżonym do 75% napięcia 
probierczego, a rozdzielnice o napięciu do l kV - induktorem, sprawdzając tylko rezystancję 
izolacji. 
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5. Badania działania obwodów pomocniczych polegaj ą na sprawdzeniu prawidłowości działania 
układów zabezpieczeń, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego załączania 
rezerwy. Badania należy przeprowadzić według programu, który powinien być częścią 
dokumentacji eksploatacyjnej. 

 
6. Badania działania mechanicznego łączników, blokad itp. wykonuje się na napędach łączników 

oraz związanych z nimi blokadach mechanicznych. Należy wykonać 5 normalnych cykli 
roboczych (zamknięcie - otwarcie) każdego łącznika. 

 
7. W rozdzielnicach dwuczłonowych należy wykonać 5 cykli przestawień każdego członu 

ruchomego - od stanu pracy do stanu spoczynku (próby) i od stanu spoczynku (próby) do stanu 
pracy. 

 
8. Łączniki sterujące wyposażeniem członu należy zamykać i otwierać w stanie pracy i w stanie 

próby. W trakcie próby trzeba także sprawdzić prawidłowe działanie blokad tego członu. 
 
9. Badania należy przeprowadzić według instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badań trzeba zamieścić w 

protokóle. 

 
6.4.3. Odbiór instalacji i urządzeń w stacji transfarmatorów rorozdzielczej 

6.4.3.1. Pomieszczenie ruchu elektrycznego 
Należy sprawdzić: 

− wykonanie kanałów, wnęk, przepustów dla szyn i kabli, 
− zamontowanie kotew, ram, rur itp., 
− szerokość korytarzy nadzoru i obsługi, 
− szczelność pomieszczeń i ochronę przed przedostawaniem się szkodliwych pyłów i gazów, 
− oznaczenia na drzwiach wejściowych. 
 
6.4.3.2. Urządzenia rozdzielcze Należy sprawdzić: 
− zamocowanie i ustawienie urządzeń rozdzielczych, 
− przyłączenie do zacisków ochronnych przewodów uziemiających, 
− odległości w świetle między gołymi częściami będącymi pod napięciem różnych faz tego samego 

obwodu lub różnych obwodów elektrycznych oraz między tymi częściami a uziemionymi konstrukcjami 
(ogrodzeniami), 

− odległości zbliżenia i skrzyżowania obwodów o różnych napięciach znamionowych. 
 
6.4.3.3. Oszynowanie i osprzęt 

 
Należy skontrolować: 

− osprzęt, izolację i oszynowanie w zakresie jakości, typów i materiału, 
− końcówki do przyłączenia uziemiaczy przenośnych, 
− odległości od podłoża szyn prowadzonych nad korytarzami i przejściami oraz wysokości osłon 

ciągów gołych szyn pionowych. 
 
6.4.3.4. Transformatory 

Należy sprawdzić: 
− zamocowanie transformatorów do szyn jezdnych, 
− połączenie szyn z izolatorami przepustowymi uzwojeń transformatora, 
− podłączenie termometrów kontaktowych, układów sterowania przełącznika zaczepów, wentylatorów 

itp., 
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− przyłączenie uziemień ochronnych, 
− podkładki amortyzujące i złącza elastyczne pod oszynowanie średniego i niskiego napięcia, 
− zgodność z przepisami ustawienia transformatora w komorze transformatorowej, 
− istnienie barier ochronnych, ich wysokości oraz odległości części pod napięciem, 
− wentylację komory transformatorowej. 
 
6.4.3.5. Wyłączniki i odłączniki  
 
Należy skontrolować: 
− prawidłowość zamocowania aparatów i ich działanie, 
− przyłączenia obudów do uziemienia ochronnego, 
− podłączenia przewodów fazowych oszynowania, 
− świadectwa jakości aparatów oraz badań i prób fabrycznych, 
− usytuowanie napędów ręcznych. 
 
6.4.3.6. Baterie kondensatorów  
 
Należy sprawdzić: 
− połączenia między jednostkami kondensatorowymi oraz aparatami, 
− urządzenia rozładowcze, 
− zaciski uziemiające oraz ich przyłączenia do uziemienia ochronnego, 
− aparaturę kontrolno-pomiarową 
− zainstalowanie tabliczek ostrzegawczych. 
− wypoziomowanie baterii. 
 
6.4.3.7. Instalacje elektryczne  
 
Należy ocenić: 
− stosowane przewody i ich ułożenie, 
− usytuowanie i rodzaj opraw oświetleniowych oraz gniazd wtyczkowych. 
 
6.4.3.8. Obwody pomocnicze automatyki zabezpieczeniowej, sterowania i pomiarów  
 
W szczególności należy ustalić: 
− poprawność wykonania montażu i ustawienia, 
− legalizację i sprawdzenie przyrządów pomiarowych, 
− zasilanie i ustawienie szaf, tablic pomiarowych, regulacyjnych i sterowniczych, 
− warunki klimatyczne, jakie mogą występować w pomieszczeniach przyrządów pomiarowych, 
− zabudowanie sterowników, przełączników, wyłączników, gniazd bezpiecznikowych, styczników, 

przekaźników zasilaczy, transformatorów, lamp sygnalizacyjnych, liczników energii elektrycznej, 
listew i zacisków montażowych, zapewniające łatwy dostęp dla obsługi przy pracach 
montażowych, 

− napisy informacyjne oraz oznaczenie zacisków listew montażowych, 
− odległości od podłogi do dolnej listwy szafy lub tablicy pomiarowej, 
− „zapas" przewodów przy zaciskach aparatów, sprzętu i listew montażowych. 

6.5. Warunki odbioru pozostałych instalacji i urządzeń elektrycznych 

6.5.1. Warunki odbioru nowoczesnych instalacji elektrycznych typu EIB 
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1. Odbiór nowoczesnych, inteligentnych instalacji elektrycznych typu EIB odbywa się według ustaleń 

dotyczących instalacji elektrycznych niskiego napięcia. Pozostałe wymagania podane są niżej. 
 
2. Podczas odbioru należy sprawdzić: 
− trasy prowadzenia przewodów magistralnych i miejsca mocowania puszek sprzętowych, 

rozgałęźnych i punktów odbiorczych (końcowych), 
− oznaczenie linii zasilających i sygnałowych, 
− odległości pomiędzy przewodami zasilającymi a magistralnymi, 
− dostępność do przewodu magistralnego w takich strefach, jak okna, drzwi, 
− dopuszczalną długość pomiędzy: 
− dwoma zasilaczami umieszczonymi w jednej linii, 
− zasilaczem a elementem magistralnym, 
− dwoma elementami magistralnymi, 
− łączną długością przewodu magistralnego. 
3. Ponadto należy sprawdzić, czy: 
− przewidziano w rozdzielnicy rezerwę miejsca na ewentualną rozbudowę systemu, 
− żyły elementów magistralnych są ze sobą połączone, a w rozdzielnicy połączone z szyną ochronną PE, 
− zachowana jest prawidłowa polaryzacja napięcia na zaciskach urządzeń magistralnych. 
 
 
 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B.00.00.00. „Wymagania 
ogólne" pkt 9 
 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
 
 Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych I teletechnicznych może być 
dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub 
etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
 
 Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru końcowego. 
 
 Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 
wartość tych robót obliczona na podstawie* 
− określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 

potwierdzonych przez zamawiającego lub 
− ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
 
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe 
instalacji elektrycznych I teletechnicznych uwzględniają: 
- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
- przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 
- montaż oprzewodowania i osprzętu 
- wykonanie prób I badań 
- usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 
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10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Przepisy i Normy  
 
1. Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, póz. 2016; Dz. U. 
2004 nr 6, póz. 41; nr 92, póz. 881; nr 93, póz. 888; nr 96, póz. 959) 
 
2. Pr. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, póz. 
881). 
 
3. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 
2003 nr 80, póz. 717; Dz. U. 2004 nr 6, póz. 41). 
 
4. Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, póz. 1504; 
nr 203, póz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, póz. 257; nr 34, póz. 293; nr 91, póz. 875; nr 96, póz. 
959). 
 
5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. 2000 nr 122, póz. 1321; 
Dz. U. 2002 nr 74, póz. 676). 
 
6. Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogólnym bezpieczeństwie produktów (Dz. U. 2003 nr 
229, póz. 2275). 
 
7. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. 2002 nr 166, póz. 
1360; Dz. U. 2003 nr 80, póz. 718; nr 130, póz. 1188; nr 170, póz. 1652; nr 229, póz. 2275; 
Dz. U. 2004 nr 70, póz. 631; nr 92, póz. 881; nr 93, póz. 896 i 899; nr 96, póz. 959). 
 
8. Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, póz. 1386). 
 
9. Ustawa - Prawo ochrony środowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, póz. 
627; nr 115, póz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, póz. 676; nr 113, póz. 984; nr 153, póz. 1271; nr 
233, póz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, póz. 392; nr 80, póz. 717 i 721; nr 162, póz. 1568; nr 175, 
póz. 1693; nr 190, póz. 1865; nr 217, póz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, póz. 177; nr 49, póz. 
464; nr 70, póz. 631; nr 91, póz. 875). 
 
10. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz.U. 2002 nr 147, póz. 
1229; Dz. U. 2003 nr 52, póz. 452). 
 
11. Ustawa - Prawo telekomunikacyjne z dnia 21 lipca 2000 r. (Dz. U. 2000 nr 73, póz. 852 
Dz. U. 2001 nr 122, póz. 1321; nr 154, póz. 1800 i 1802; Dz. U. 2002 nr 25, póz. 253; nr 74, 
póz. 676; nr 166, póz. 1360; Dz. U. 2003 nr 50, póz. 424; nr 113, póz. 1070; nr 130, póz. 
1188; nr 170, póz. 1652). 
 
12. Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r. (Dz. U. 2001 nr 63, póz. 636; nr 154, 
póz. 1800; Dz. U. 2002 nr 155, póz. 1286; nr 166, póz. 1360; Dz. U. 2003 nr 170, póz. 1652; 
Dz. U. 2004 nr 49, póz. 465; nr 93, póz. 896). 
 
13. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2003 
nr 162, póz. 1568). 
 
14. Ustawa z dnia 10 maja 2002 r. o zasadach uznawania nabytych w państwach 
członkowskich Unii Europejskiej kwalifikacji do podejmowania lub wykonywania niektórych 
działalności (Dz. U. 2002 nr 71, póz. 655; nr 190, póz. 1864). 
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15. Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 r. (tekst jednolity Dz. U. 1998 nr 21, póz. 
94; nr 106, póz. 668; nr 113, póz. 717; Dz. U. 1999 nr 99, póz. 1152; Dz. U. 2000 nr 19, póz. 
239; nr 43, póz. 489; nr 107, póz. 1127; nr 120, póz. 1268; Dz. U. 2001 nr 11, póz. 84; nr 28, 
póz. 301; nr 52, póz. 538; nr 99, póz. 1075; nr 111, póz. 1194; nr 123, póz. 1354; nr 128, 
póz. 1405; nr 154, póz. 1805; Dz. U. 2002 nr 74, póz. 676; nr 135, póz. 1146; nr 196, póz. 
1660; nr 199, póz. 1673; nr 200, póz. 1679; Dz. U. 2003 nr 166, póz. 1608; nr 213, póz. 
2081). 
 
16. Ustawa z dnia 26 kwietnia 2001 r. o zasadach uznawania nabytych w państwach 
członkowskich Unii Europejskiej kwalifikacji do wykonywania zawodów regulowanych (Dz. U. 
2001 nr 87, póz. 954; Dz. U. 2002 nr 71, póz. 655; Dz. U. 2003 nr 190, póz. 1864; Dz. U. 
2004 nr 93, póz. 892). 
 
17. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 września 2000 r. w sprawie 
szczegółowych warunków przyłączenia podmiotów do sieci elektroenergetycznych, obrotu 
energią elektryczną, świadczenia usług przesyłowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci 
oraz standardów jakościowych obsługi odbiorców (Dz. U. 2000 nr 85, póz. 957) - utraciło 
moc obowiązującą z dniem 01.01.2004 r. 
 
18. Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej w sprawie 
szczegółowych warunków przyłączenia podmiotów do sieci elektroenergetycznych, ruchu i 
eksploatacji tych sieci - projekt1. 
 
19. Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 23 kwietnia 2004 
r. w sprawie szczegółowych zasad kształtowania i kalkulacji taryf oraz rozliczeń w obrocie 
energią elektryczną (Dz. U. 2004 nr 105, póz. 1114). 
 
20. Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 20 stycznia 2003 
r. w sprawie harmonogramu uzyskiwania przez odbiorców prawa do korzystania z usług 
przesyłowych (Dz. U. 2003 nr 17, póz. 158). 
 
21. Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 30 maja 2003 r. 
w sprawie szczegółowego zakresu obowiązku zakupu energii elektrycznej i ciepła z 
odnawialnych źródeł energii oraz energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z 
wytwarzaniem ciepła (Dz. U. 2003 nr 104, póz. 971). 
 
22. Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 10 kwietnia 2003 
r. w sprawie zasadniczych wymagań dla maszyn i elementów bezpieczeństwa (Dz. U. 2003 
nr 91, póz. 858). 
 
 
23. Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 lipca 2003 r. w 
sprawie zasadniczych wymagań dla urządzeń używanych na zewnątrz pomieszczeń w 
zakresie emisji hałasu do środowiska (Dz. U. 2003 nr 138, póz. 1316)2. 
 
24. Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 22 maja 2003 r. 
w sprawie zasadniczych wymagań dla dźwigów i ich elementów bezpieczeństwa (Dz. U. 
2003 nr 117, póz. 1107)3. 
 
25. Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 grudnia 2003 r. 
w sprawie zasadniczych wymagań w zakresie zużycia energii elektrycznej przez sprzęt 
chłodniczy (Dz. U. 2003 nr 219, póz. 2157)4. 
 
26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2004 r. w sprawie 
dokonywania oceny zgodności telekomunikacyjnych urządzeń końcowych przeznaczonych 
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do dołączania do zakończeń sieci publicznej i urządzeń radiowych z zasadniczymi 
wymaganiami oraz sposobu ich oznakowania (Dz. U. 2004 nr 73, póz. 659)5. 
 
27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania 
oceny zgodności aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczącymi kompatybilności 
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. 2003 nr 90, póz. 848) 
 
 
28. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajów urządzeń 
technicznych podlegających dozorowi technicznemu (Dz. U. 2002 nr 120, póz. 1021; Dz. U. 
2003 nr 28, póz. 240). 
 
29. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 marca 2001 r. w sprawie wzoru znaku 
dozoru technicznego (Dz. U. 2001 nr 30, póz. 346). 
 
30. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 września 2002 r. w sprawie określenia 
urządzeń, w których mogły być wykorzystywane substancje stwarzające szczególne 
zagrożenie dla środowiska (Dz. U. 2002 nr 173, póz. 1416). 
 
31. Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 lipca 2003 r. 
w sprawie zasadniczych wymagań dla urządzeń i systemów ochronnych przeznaczonych do 
użytku w przestrzeniach zagrożonych wybuchem (Dz. U. 2003 nr 143, póz. 1393)2. 
 
32. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, póz. 
690; Dz. U. 2003 nr 33, póz. 270; Dz. U. 2004 nr 109, póz. 1156). 
 
33. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2000 r. sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać bazy i stacje paliw płynnych, rurociągi 
dalekosiężne do transportu ropy naftowej i produktów naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. 
2000 nr 98, póz. 1067; Dz. U. 2003 nr l, póz. 8). 
 
34. Rozporządzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Żywnościowej z dnia 7 października 
1997 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle rolnicze i ich 
usytuowanie (Dz. U. 1997 nr 132, póz. 877). 
 
35. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. 
w sprawie warunków technicznych użytkowania budynków mieszkalnych (Dz. U. 1999 nr 74, 
póz. 836). 
 
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot         
i wymagania podstawowe 
 
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych 
charakterystyk 
 
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa 
 
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego 
 
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym 
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PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego na-
pięcia przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach 
wysokiego napięcia 
 
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami 
atmosferycznymi lub łączeniowymi 
 
PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami 
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych 
 
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia 
 
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie 
 
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeń-
stwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 
 
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeń-
stwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 
 
PN-IEC 61024-1:2001 Ap l :2002        Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady 
ogólne 
 
PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oświetlenia zewnętrznego 
 
PN-IEC 60364-7-715:2004 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oświetleniowe o bardzo niskim 
napięciu 
 
N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 
przeciwporażeniowa 
 
N SEP-E-002. Norma SEP Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje 
elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania 
 
N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
 
PN/E-05003 Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r. Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r. 
Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym Urządzenia elektryczne. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST  
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru instalacji c.o. dla rozbudowy i przebudowy Zespołu Szkół Plastycznych 
im. Jacka Malczewskiego w Częstochowie. 
 
1.2. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do 
odprowadzania ścieków bytowych, komunalnych, przemysłowych i opadowych. 
 
1.3. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy                        
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
 
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe 
występujące przy montażu instalacji c.o., i obejmuje:  
− Roboty przygotowawcze ( przebicie, demontaże, wykucia bruzd itp. - zgodnie z 

dokumentacją projektową) 
− Montaż rurociągów w instalacjach c.o.  miedzianych instalacjach 15, 18, 22, 28, 35, 42, 

54, 64,  mm o połączeniach lutowanych, 
− Montaż rurociągów stalowych Ø 80 mm o połączeniach spawanych, 
− Wykonanie płukania, prób szczelności i innych czynności odbiorowych, 
− Oczyszczenie i malowanie przewodów grzejników c.o. 
− Wykonanie ocieplenia rurociągów 
− Montaż grzejników  z zaworami oraz innym osprzętem przewidzianym w dokumentacji 

projektowej, 
− Zamurowanie bruzd i przebić 
− Odwóz materiałów  rozbiórki 
 
1.5. Określenia podstawowe, definicje 
 

1.5.1.  Instalacja ogrzewcza wodna - Instalację ogrzewczą wodną stanowi układ 
połączonych przewodów napełnionych wodą instalacyjną,  wraz  z  armaturą,  pompami  
obiegowymi   i  innymi  urządzeniami  (w  tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania 
wody ciepłej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od źródła ciepła. 
 
 W szczególnej sytuacji, instalacja ogrzewcza może składać się z części wewnętrznej i 
części zewnętrznej 

 1.5.2. Część wewnętrzna instalacji ogrzewczej - Instalacja ogrzewcza znajdująca się w 
obsługiwanym budynku. Część wewnętrzna instalacji ogrzewczej zaczyna się za zaworami 
odcinającymi tę część od części zewnętrznej instalacji lub źródła ciepła 
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1.5.3.  Część zewnętrzna instalacji ogrzewczej - Część instalacji ogrzewczej znajdująca 
się poza obsługiwanym budynkiem, występująca w przypadku, gdy źródło ciepła znajduje się 
poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametrów czynnika grzejnego. 

1.5.4.  Instalacja ogrzewcza systemu zamkniętego - Instalacja ogrzewcza w której 
przestrzeń wodna (zład) nie ma swobodnego połączenia z atmosferą. 

1.5.5.  Instalacja ogrzewcza systemu otwartego Instalacja ogrzewcza w której przestrzeń 
wodna (zład) ma stałe swobodne połączenie z atmosferą przez otwarte naczynie wzbiorcze. 

1.5.6.  Instalacja centralnego ogrzewania wodna Instalacja stanowiąca część lub całość 
instalacji ogrzewczej wodnej, służąca do rozprowadzenia wody instalacyjnej między 
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obsługiwanego budynku, w celu 
ogrzewania tych pomieszczeń. 

1.5.7. Woda instalacyjna (czynnik grzejny). Woda lub wodny roztwór substancji 
zapobiegających korozji lub obniżających temperaturę 
zamarzania wody, napełniający instalację ogrzewczą wodną. 

1.5.8. Źródło ciepła Kotłownia, węzeł ciepłowniczy (indywidualny lub grupowy), układ z 
pompą ciepła, układ z kolektorami słonecznymi, działające samodzielnie lub w 
zaprogramowanej współpracy. 

1.5.9.  Ciśnienie robocze instalacji - Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji 
(podczas krążenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla 
zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie. 

1.5.10. Ciśnienie dopuszczalne instalacji - Najwyższa wartość ciśnienia statycznego 
czynnika grzejnego (przy braku jego krążenia) w najniższym punkcie instalacji. 

1.5.11  Ciśnienie próbne -  Ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane 
jest badanie jej szczelności. 

1.5.12.  Ciśnienie nominalne PN - Ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość 
elementu instalacji w temperaturze odniesienia równej 20 °C. 

1.5.13.  Ciśnienie robocze urządzenia - Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie w miejscu 
zainstalowania urządzenia w instalacji (to znaczy z uwzględnieniem wpływu wysokości 
ciśnienia słupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji 
urządzenia), przy ciśnieniu roboczym instalacji. 

1.5.14. Temperatura robocza - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji 
przewidziana w dokumentacji projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości 
instalacji nic może być przekroczona w żadnym jej punkcie. 

1.5.15.   Średnica nominalna - Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w 
przybliżeniu równą średnicy rzeczywistej (dla rur - średnicy zewnętrznej, dla kielichów 
kształtek - średnicy wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach. 

1.5.16. Nominalna grubość ścianki rury - Grubość ścianki, która jest dogodnie 
zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą rzeczywistej grubości ścianki rury wyrażonej w 
milimetrach. 
 
1.5.17.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z podanymi w ST B.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” punkt 1.5 
 
 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera kontraktu oraz ze sztuką budowlaną.  
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2 
 
2.1 Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, zgodnie z ustawą, stosować wyroby 
budowlane, które zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
stosowania w budownictwie. 
 
2.2 Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są 
właściwie oznaczone: 
1)  wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych - w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji, 

2)   wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat 
zgodności lub deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną4, 
mające istotny wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych - 
w odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa, 

3)  wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu 
na spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych 
według tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, będącym załącznikiem do 
rozporządzenia [6], 

4)  wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi 
przepisami dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską 
wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub 
krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną 
przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, 

5)   wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie 
wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa6, dla których 
producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 

 
2.3 Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby 
budowlane wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej 
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca, zgodnie z 
rozporządzeniem [4], wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu 
z tą dokumentacją oraz z przepisami i obowiązującymi normami. 
 
2.4 Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jeżeli jego 
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowiązany jest przez okres wykonywania 
robót budowlanych przechowywać oświadczenia wymienione w niniejszej ST oraz 
udostępniać je przedstawicielom uprawnionych organów. 
 
3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST B.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 3 
 
 Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskaza-
niom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. 
W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez inwestora. 
 
 Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i go-
towości do pracy, oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego 
użytkowania. 
 
 Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 
 Jeżeli Wykonawca przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, powiadomi on inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST B.00.00.00. „Wymagania 
ogólne" pkt 4 
 
4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur  
 
 Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe 
wymagania: 
− rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadają-

cymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystające poza pojazd końce rur 
nie mogą być dłuższe niż 1 m, 

− jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość 
ładunku nie powinna przekraczać 1 m, 

− podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez meta-
lowe części środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być 
zabezpieczone przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne 
ściany skrzyni samochodu, 

− podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma 
samochodu powinna być ustawiona w poziomie. 

 
5.   WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5 
 

5.1     Wymagania ogólne 
 
5.1.1 Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. l ustawy [1], zapewnić obiektowi 
budowlanemu, w którym ją wykonano, możliwość spełnienia wymagań podstawowych 
dotyczących w szczególności: 

a)   bezpieczeństwa konstrukcji, 
b)  bezpieczeństwa pożarowego, 
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c)   bezpieczeństwa użytkowania, 
d)  odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
e)   ochrony przed hałasem i drganiami, 
 
O   oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 

 
5.1.2 Instalacja ogrzewcza powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu 
we właściwym zakresie wymagań przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze 
rozporządzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzględnieniem 
ewentualnych odstępstw udzielonych od tych przepisów w trybie przewidzianym w art. 8 tej 
ustawy, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
 
5.1.3 W budynkach istniejących lub ich części, w przypadku nadbudowy, przebudowy i 
zmianie użytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporządzenia, spełnienie wymagań wymienionych w 
5.1.1 i 5.1.2 jest możliwe także w inny sposób, stosownie do wskazań ekspertyzy technicznej 
właściwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw 
zabezpieczeń przeciwpożarowych, uzgodnionych z właściwym komendantem wojewódzkim 
Państwowej Straży Pożarnej lub państwowym wojewódzkim inspektorem sanitarnym, 
odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy. 
 
5.1.4 Ponadto zgodnie z art. 5 ust. l ustawy, instalacja ogrzewcza powinna być wykonana, 
przy wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu użytkowania, w sposób umożliwiający 
zapewnienie jej prawidłowego użytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z 
przeznaczeniem obiektu i założeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we właściwym 
zakresie zgodnych z wymaganiami przepisów techniczno -budowlanych dotyczących 
warunków technicznych użytkowania obiektów budowlanych, wydanych w drodze 
rozporządzeń, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane (dla budynków mieszkalnych 
zgodnie z wymaganiami rozporządzenia), a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 

5.2. Prowadzenie przewodów instalacji ogrzewczych 
 
5.2.1 Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w 
najniższych miejscach załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, 
a w najwyższych miejscach załamań przewodów możliwość odpowietrzania instalacji. 
Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku jeżeli prędkość 
przepływu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opróżnianie z wody jest możliwe 
przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 
 
5.2.2 Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny 
spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na 
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika 
to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury. 
 
5.2.3 Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych i w szlichcie podłogowej 
powinny być układane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodów powinny 
być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. 
 
5.2.4 Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację 
wydłużeń cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem możliwości samokompensacji), 
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5.2.5 Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji 
antykorozyjnej (przewody ze stali węglowej zwykłej) i cieplnej. 
 
5.2.6 Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji 
wydłużeń cieplnych. 
 
5.2.7 Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone 
równolegle. 
 
5.2.8 Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu 
nie przekroczyło l cm na kondygnację. 
 
5.2.9 Oba przewody pionu dwururowego należy układać zachowując stałą odległość 
między osiami wynoszącą 8 cm (± 0,5 cm) przy średnicy pionu nie przekraczającej DN 
40;. Odległość miedzy przewodami pionu o większej średnicy powinna być taka, aby 
możliwy był dogodny montaż tych przewodów. 
 
5.2.10 Przewód zasilający pionu dwururowego powinien się znajdować z prawej strony, 
powrotny zaś z lewej (dla patrzącego na ścianę). 
 
5.2.11 W przypadku pionów dwururowych, obejście pionów gałązkami grzejnikowymi 
należy wykonać od strony pomieszczenia. 
 
5.2.12 Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed 
dewastacją (szczególnie dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego i miedzi). 
 
5.2.13 Przewody poziome należy prowadzić powyżej przewodów instalacji wody zimnej 
i przewodów gazowych. 
 
5.2.14 Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mieć wewnętrzny przekrój 
poprzeczny co najmniej równy sumie wewnętrznych przekrojów poprzecznych 
przewodów doprowadzonych do rozdzielacza i jednocześnie jego średnica wewnętrzna 
powinna być większa od średnicy wewnętrznej największego przewodu przyłączonego 
co najmniej o 10 %. 
5.3.    Podpory 

5.3.1    Podpory stałe i przesuwne 
 
5.3.1.1 Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych 
(wsporników i wieszaków) powinno być zgodne z projektem technicznym. Nie należy 
zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta instalacji, nawet 
jeżeli nie zmienia to zaprojektowanego układu kompensacji wydłużeń cieplnych 
przewodów i nie wywołuje powstawania dodatkowych naprężeń i odkształceń 
przewodów. 
 
5.3.1.2 Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż 
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić 
swobodny, poosiowy przesuw przewodu 
 

5.4.1    Prowadzenie przewodów bez podpór 
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5.4.1.1 Przewód poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, może być prowadzony 
bez podpór pod warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z tworzywa sztucznego (w 
„peszlu") osadzonej w warstwach podłoża podłogi. 
 
5.4.1.2 Celowe jest takie ułożenie rury osłonowej, żeby jej oś była linią falistą w płaszczyźnie 
równoległej do powierzchni przegrody na której przewód jest układany. 
5.4.1.3 Przewód w rurze osłonowej powinien być prowadzony swobodnie. 

5.5    Tuleje ochronne 
 
5.5.1 Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez 
ścianę, a przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne. 
 
5.5.2    W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. 
 
5.5.3 Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej 
rury przewodu: 
a)   co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
b)   co najmniej o l cm, przy przejściu przez strop. 
 
5.5.4 Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z 
każdej strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. 
Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przyłączy grzejnikowych (gałązek), których wylot ze 
ściany powinien być osłonięty tarczką ochronną. 
 
5.5.5 Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona 
materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej 
wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. 
 
5.5.6 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego 
powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności 
ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów', 
zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 
 
5.5.7 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku 
poniżej poziomu terenu, powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi 
uzyskanie gazoszczelności i wodoszczelności, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym 
znajdującym się w projekcie technicznym. 
 
5.5.8 Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien być wykonany zgodnie 
z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 
 
5.5.9 Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną 
tego przewodu. 

5.6    Montaż grzejników 
 
5.6.1 Grzejnik ustawiany przy ścianie należy montować albo w płaszczyźnie pionowej albo w 
płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub wnęki. 
6.6.2 Grzejnik w poziomie należy montować z uwzględnieniem możliwości jego odpowietrzania. 
 
5.6.2 Grzejniki płytowe stalowe należy mocować do ściany zgodnie z instrukcją producenta 
grzejnika. 
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5.6.3 Grzejniki członowe lub modułowe aluminiowe należy montować na wspornikach 
ściennych i mocować dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcją producenta grzejników. 
 
5.6.4 Grzejniki członowe żeliwne i stalowe należy montować na wspornikach ściennych i 
mocować dodatkowo uchwytami. Jeden wspornik powinien przypadać na nie więcej niż 5 
członów grzejnika żeliwnego i nie więcej niż 7 członów grzejnika stalowego, lecz nie mniej niż 
dwa wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik. Wyjątek stanowią grzejniki składające się z dwóch 
członów , które należy montować na jednym wsporniku i jednym uchwycie. 
 
5.6.6 Grzejniki rurowe żebrowe, ożebrowane i gładkie należy mocować stosując jeden 
wspornik na l m długości grzejnika, lecz nie mniej niż dwa wsporniki na jeden grzejnik. W 
grzejnikach wielorzędowych wsporniki powinny podtrzymywać najwyższy rząd grzejnika, przy 
czym należy zastosować co najmniej jeden dodatkowy wspornik podtrzymujący rząd 
najniższy. 
 
5.6.7    Konwektor należy montować zgodnie z instrukcją producenta konwektora. 
6.6.8 Grzejniki rurowe gładkie w układzie pionowym należy mocować do ściany przynajmniej w 
dwóch miejscach wspornikami lub uchwytami. 
 
5.6.8 Grzejniki można montować na dostosowanych do nich stojakach podłogowych, 
stosując odpowiednio wymienione powyżej zasady. 
 
5.6.9 Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny być osadzone w przegrodzie 
budowlanej sposób trwały. Grzejnik powinien opierać się całkowicie na wszystkich wspornikach 
lub stojakach. 

5.6.10 Grzejnik, którego budowa to umożliwia, można łączyć krzyżowo (zasilanie i powrót po 
przeciwnych stronach grzejnika). Krzyżowo należy łączyć grzejnik dla którego taki sposób 
łączenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik długi (np. członowy grzejnik 
składający się z więcej niż 20 członów), jeżeli jest to technicznie możliwe. 
 
5.6.11 Grzejniki należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu 
zakończenia robót wykończeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest 
możliwe, zamiast grzejnika należy zainstalować grzejnikowy szablon montażowy połączony z 
gałązkami grzejnikowymi w celu umożliwienia przeprowadzenia badania szczelności instalacji. 
Jeżeli badanie to będzie przeprowadzane wodą, grzejnikowe szablony montażowe powinny być 
wyposażone w odpowietrzniki miejscowe. 
 
5.6.12 Grzejnik lub szablon montażowy grzejnika należy łączyć z gałązkami grzejnikowymi w 
sposób umożliwiający montaż i demontaż bez uszkodzenia gałązek i naruszenia wykończenia 
przegród budowlanych, w których lub na których gałązki te są prowadzone. 
 
5.6.13 Przyłączenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy poniżej przewodów 
rozdzielczych) należy wyposażyć w armaturę spustową. 

5.8    Montaż armatury 
 
5.8.1 Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w 
której jest zainstalowana. 
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5.8.2 Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne 
zanieczyszczenia. 
 
5.8.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby 
była dostępna do obsługi i konserwacji. 
 
5.8.4 Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody 
instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 
 
5.8.5 Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji 
wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, 
zgodnie z projektem technicznym. 
 
5.8.6 Zawory grzejnikowe połączone bezpośrednio z grzejnikiem nie wymagają dodatkowego 
zamocowania. 
 
5.8.7 Armatura odcinająca grzybkowa montowana na podejściu pionów, a także na gałęziach 
powinna być zainstalowana w takim położeniu aby przy napełnianiu instalacji woda napływała 
„pod grzybek". Nie dotyczy to zaworów grzybkowych dla których producent dopuścił 
przepływ wody w obu kierunkach. 
 
5.8.8 Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji oraz na 
podejściach pionów przed elementem zamykającym armatury odcinającej (od strony 
pionu), dla umożliwienia opróżniania poszczególnych pionów z wody, po ich odcięciu. 
Armatura spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych i być 
zaopatrzona w złączkę do węża w sposób umożliwiający gromadzenie wody usuwanej z 
instalacji w zbiornikach (stałych lub przenośnych) wykonanych z materiału (tworzywa 
sztucznego) nie powodującego zanieczyszczenia wody. 
 
5.8.9 Każdy pion o wysokości ponad 3 kondygnacje lub grupa pionów w budynku o 
wysokości 2 do 3 kondygnacji, lecz obsługujące nie więcej niż 20 do 25 grzejników, powinny być 
wyposażone w armaturę odcinającą z armaturą spustową, montowaną na podejściu 
przewodu zasilającego i powrotnego. 
 
5.9    Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej 
 
5.9.1 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montażowej przewodowej 
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaż kryz regulacyjnych), nastawy 
regulatorów różnicy ciśnienia, nastawy montażowe zaworów grzejnikowych i nastawy 
eksploatacyjne termostatycznych zaworów grzejnikowych, powinny być przeprowadzone po 
zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym. 
 
5.9.2 Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej należy wykonać zgodnie z 
wynikami obliczeń hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji. 
 
5.9.3 Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworów grzejnikowych 
powinien być ustawiony na każdym zaworze przy pomocy fabrycznych osłon roboczych. 
Czynność ustawienia należy dokonać zgodnie z instrukcją producenta zaworów. 
 
5.10 Zabezpieczenie   antykorozyjne   zewnętrzne   przewodów   i   innych   elementów 
instalacji 
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Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów instalacji 
wykonanych ze stali węglowej, powinno być wykonane w zakresie i w sposób określony w 
projekcie technicznym instalacji. 
 
5.11   Instalacja do dozowania inhibitora korozji 
 
Instalacja do dozowania inhibitora korozji, w przypadkach gdy wprowadzenie inhibitora jest 
wymagane, powinna być wykonana w zakresie i w sposób określony w projekcie 
technicznym instalacji. 
 
5.12  Izolacja cieplna 
 
5.12.1 Przewody instalacji ogrzewczej powinny być izolowanie cieplnie. Dopuszcza się nie 
stosowanie izolacji cieplnej przewodów instalacji ogrzewczej, jeżeli: 
a)   są nimi   gałązki   grzejnikowe  prowadzone  po  wierzchu  przegrody  w pomieszczeniu 
w którym znajduje się grzejnik przyłączony tymi gałązkami, 
b)  prowadzone są w rurze osłonowej w warstwach podłogi i projektowana temperatura 
powierzchni podłogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 °C, 
c)   z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej 
określonych przewodów. 
 
5.12.2 Armatura instalacji ogrzewczej powinna być izolowana cieplnie, jeżeli wymaganie to 
wynika z projektu technicznego tej instalacji. 
 
5.12.3 Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu 
wymaganych prób szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego 
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości 
wykonania powyższych robót protokółem odbioru. 
 
5.12.4 Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj 
płaszcza osłaniającego, powinny być zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej. 
 
5.12.5 Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i 
nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać 
możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 
 
5.12.6 Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. 
Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych 
ziemią, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub 
uszkodzoną powłoką antykorozyjną. 
 
5.12.7 Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub 
zawilgoceniem 
 
5.12.8 Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie 
się ognia . 
 
5.13  Oznaczanie 
 
5.13.1 Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony 
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami 
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzględnionymi w instrukcji obsługi 
instalacji ogrzewczej. 
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5.13.2 Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowa-
nych: 
a)   na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w 
piwnicach nie będących lokalami użytkowymi, 
b)  w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach - w mieszkaniach i loka-
lach użytkowych a także w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku. 
Oznaczenia powinny być wykonane w miejscach dostępu, związanych z użytkowaniem i 
obsługą tych elementów instalacji. 
 
A l Połączenia kielichowe lutowane 
 
 Połączenie  powinno  być  wykonywane  zgodnie  z  wymaganiami  producenta  
elementów łączonych. 
 
 Połączenie lutowane należy wykonać przez lutowanie kapilarne odpowiednio 
kalibrowanego bosego końca rury i łącznika. Do łączenia kapilarnego rur miedzianych 
stosuje się luty miękkie, luty twarde, a także topniki. Luty miękkie stosowane są w postaci 
drutu i pasty (pasta jest mieszaniną topnika i sproszkowanego metalu). Lutowanie miękkie 
prowadzone jest w temperaturze poniżej 450 °C, lutowanie twarde powyżej tej temperatury. 
Do lutowania łączników   z mosiądzu   i   brązu   nie należy   stosować   lutów   z   fosforem.   
Do lutowania kapilarnego stosowane są także kształtki w których wewnątrz kielichów 
znajduje się lut integralny. 
 
 Wytrzymałość   i   odporność   na   korozję   połączeń   lutowanych   warunkują   
następujące podstawowe czynniki: 
-     prawidłowa konstrukcja połączenia (lut powinien pracować na ściskanie lub ścinanie), 
-     czystość łączonych powierzchni (wpływająca na dobre własności kapilarne 
 połączenia), 
-     dobra zwilżalność łączonych powierzchni płynnym lutem , 
-     dobra zdolność dyfuzyjna lutu i metali łączonych (właściwy dobór topnika i  lutu) 
 zwiększająca   się   ze   stopniem   nagrzania   lutu   i   metali   łączonych   oraz   
 zależna od przewodności cieplnej tych metali i jednorodność połączenia lutowanego 
 (połączenie lutowane powinno być wykonane bez porów i zażużleń). 
 
A 2 Połączenia spawane 
 
Połączenie spawane może być wykonywane różnymi metodami: 
-    spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa, 
-   spawanie łukowe elektrodami otulonymi, 
-     inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy. Przy połączeniu spawanym 
 należy: 
 możliwie ograniczyć powierzchnię spoiny stykającą siej z czynnikiem znajdującym się w 

przewodzie, 
 stosować spoiny czołowe ciągłe z pełnym przetopem, 
 nie stosować jednostronnych połączeń spawanych na zakładkę i spoin punktowych, 
 nie stosować centrowania z zastosowaniem nie dających się usunąć wkładek. 

 
 Spawanie gazowe wykonuje się mieszaniną tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania 
gazowego jest zalecane do wykonywania połączeń obwodowych na rurach o grubości 
ścianek do 4 mm i to niezależnie od średnicy rury oraz o grubości ścianek większej od 4 mm, 
lecz o średnicy nie przekraczającej 100 mm. 
 
 Sposoby ukosowania brzegów do połączeń czołowych ujęte są w normie P1M-M-
69013  . 
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 Do    spawania    stali    węglowych    i    niskostopowych    należy    stosować    druty    
według PN-M-69420. Spawanie innych materiałów należy wykonywać zgodnie z 
odpowiednimi szczegółowymi instrukcjami spawania. 
 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stosuje się do łączenia wyrobów zarówno ze 
stali węglowych jak  i  niskostopowych.   Sposoby przygotowania brzegów  do  spawania  
przy wykonywaniu  spoin czołowych  i pachwinowych o różnych grubościach podaje norma 
PN-M-69014. Uzyskanie poprawnego połączenia spawanego zależy w znacznym stopniu 
od: 
-    sposobu ukosowania łączonych brzegów, 
-    średnic elektrod stosowanych do wykonywania ściegów spoiny. 
 
 
6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST B.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 6 
 

6.2   Zakres badań odbiorczych 
 
 Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji 
ogrzewczej. Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie 
pomiędzy inwestorem i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania 
odbiorcze szczelności, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych 
wartości ciśnienia i temperatury zabezpieczenia przed korozją wewnętrzną, zabezpieczenia 
przed możliwością wtórnego zanieczyszczenia wody wodociągowej. 

6.3  Badanie odbiorcze szczelności instalacji ogrzewczej 

6.3.1 Warunki wykonania badania szczelności 
 
6.3.1.1 Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed 
pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. 
 
6.3.1.2 Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których 
zmontowano część przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej in-
stalacji, wówczas badanie szczelności należy przeprowadzić na zakrywanej jej części, w 
ramach odbiorów częściowych. 
6.3.1.3 Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częś-
ciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych możliwością zamarznięcia instalacji lub 
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza się wykonanie badania szczelności sprężonym 
powietrzem. 

6.3.1.4 Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciś-
nienia ponad wartość ciśnienia próbnego. 

6.3.1.5 Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła lub 
źródło ciepła powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem. 

6.3.2 Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną 
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6.3.2.1 Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) podle-
gająca badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać 
przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym jest instalacja nie może być 
przemarznięty. Podczas płukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe 
powinny być całkowicie otwarte, natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte. 
 
6.3.2.2 Przed napełnieniem wodą instalacji wyposażanej w odpowietrzniki automatyczne i nie 
wypłukanej, nie należy wkręcać kompletnych automatycznych odpowictrzników, lecz jedynie ich 
zawory stopowe. Do chwili skutecznego wypłukania instalacja taka powinna być odpowietrzana 
poprzez ręczne otwieranie zaworów stopowych. Zaleca się połączenie, z elementem 
otwierającym zawór stopowy, węża elastycznego, umożliwiającego odprowadzenie wody 
płuczącej do przenośnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wypłukaniu 
instalacji, w zawór stopowy należy wkręcić automatyczny odpowietrznik. 
 
6.3.2.3 Bezpośrednio po płukaniu należy instalację napełnić wodą, uwzględniając jednocześnie 
potrzebę zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeżeli wyniki badania wody 
stosowanej do napełniania i uzupełniania instalacji oraz użyte materiały instalacyjne 
wymagają wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicą 12. 
 
6.3.2.4 Należy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą i inne rury 
zabezpieczające. Jeżeli instalacja jest zasilana z kotła z wbudowanym naczyniem 
wzbiorczym przeponowym, należy odłączyć kocioł od instalacji. 
 
6.3.2.5 Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, przy 
ciśnieniu statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie 
połączeń i dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy 
instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności. 
 
6.3.2.6 Instalację lub jej część, która po napełnieniu wodą nie będzie uruchomiona przed 
okresem występowania ujemnej temperatury zewnętrznej, zaleca się alternatywnie: 
a)   zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze 

środkiem obniżającym temperaturę jej zamarzania i nie oddziaływującym szkodliwie na 
elementy instalacji, 

b)   nie wyposażać w grzejniki, zastępując je grzejnikowymi szablonami montażowymi z 
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umożliwi spuszczenie wody z instalacji przy 
minimalizacji skutków korozji. 

6.3.3 Przebieg badania szczelności wodą zimną 
 
6.3.3.1 Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa 
powinna być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. 
 
6.3.3.2 Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica 
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce 
elementarnej: 
a)   0,1 bar przy zakresie do 10 bar, 
b)  0,2 bar przy zakresie wyższym. 
 
6.3.3.3 Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej 
jednej doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie 
przecieków wody lub roszenia. 
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6.3.3.4 Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy zwiększyć 
ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w 
najniższym punkcie instalacji. 
 
6.3.3.5 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna 
być taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać ± 3 K) i nie powinno 
występować promieniowanie słoneczne. 
 
6.3.3.6 Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony 
protokół badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz 
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z 
wynikiem negatywnym. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, 
która była objęta badaniem szczelności. 
 
Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną - ciśnienie próbne instalacji ogrzewczej 
Lp. 
 

Rodzaj instalacji 
lub grzejnika 
 

Sposób 
zabezpieczeni 
a instalacji 

Rodzaje urządzeń 
odbierających ciepło 
 

Ciśnienie próbne w 
najniższym punkcie instalacji 
 

- - - - bar 
1 
 

instalacja 
ogrzewcza o 
obliczeniowej 
temperaturze 
zasilenia t, < 
100°C 
 

zgodnie z 
wymaganiami: 
PN-B-02413 
lub PN-B-
02414 
 

a)    dowolne, z ograniczeniami 
wynikającymi z właściwej 
polskiej normy lub aprobaty 
technicznej b)    grzejniki 
płaszczyznowe (z właściwym 
ograniczeniem temperatury) 
 

pr * + 2 lecz nie mniej niż 
4 bary (wężownicę grzejnika 
płaszczyznowego należy 
przed zalaniem jastrychem, 
poddać badaniu szczelności 
na ciśnienie pr*' + 2 lecz nie 
mniej niż 9 bar) 

2 
 

instalacja 
ogrzewcza o 
obliczeniowej 
temperaturze 
zasilenia 100≤t, 
≤120°C 

zgodnie z 
odpowiednimi 
wymaganiami 
normatywnymi 
 

dowolne, z ograniczeniami 
wynikającymi z właściwej 
polskiej normy lub aprobaty 
technicznej 
 

9 
 

3 
 

instalacja 
ogrzewcza o 
obliczeniowej 
temperaturze 
zasilenia t, > 
120°C 
 

zgodnie z 
odpowiednimi 
wymaganiami 
normatywnymi 
 

dowolne, w zakresie 
wynikającym z właściwej 
polskiej normy lub aprobaty 
technicznej, w tym w 
szczególności grzejniki: a)    z 
rur gładkich i ożebrowanych, 
stalowych, b)    taśmy 
promieniujące c)    z rur 

b h li h

1,5 pr  * 
 

* ciśnienie robocze w najniższym punkcie instalacji 
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Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną, instalacji 
ogrzewczej wykonanej z przewodów metalowych (ze stali lub miedzi) 

Przebieg badania Połączenia 
przewodów 
 

Nazwa czynności 
 

Czas 
trwania 

Warunki uznania wyników 
badania za pozytywne 

podniesienie ciśnienia w instalacji 
do wartości ciśnienia próbnego 
 

- 
 

brak przecieków i roszenia, 
szczególnie na połączeniach i 
dławnicach 

spawane, 
lutowane, 
zaciskane , 
kołnierzowe 
 

obserwacja instalacji 
 

1/2 godziny 
 

j. w. ponadto manometr nie 
wykaże spadku ciśnienia, 

gwintowane 
 

podniesienie ciśnienia w instalacji 
do wartości ciśnienia próbnego 
 

- 
 

brak przecieków i roszenia, 
szczególnie na połączeniach i 
dławnicach 

 
 

obserwacja instalacji 
 

1/2 godziny 
 

j. w. ponadto ciśnienie na 
manometrze nie spadnie więcej 
niż 2 %, 

połączenia przewodów zaciskane przez dokręcanie lub zaprasowywanie 
  
 
6.3.2.7 Badanie szczelności instalacji sprężonym powietrzem 
 
6.3.2.8.  Badanie   szczelności   instalacji   można   przeprowadzić   sprężonym   powietrzem 
nie zawierającym oleju. 
 
6.3.2.9.   Wartość    ciśnienia    badania    szczelności    instalacji    sprężonym    powietrzem 
nie powinno przekraczać 3 bar. 
 
6.3.2.10. Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica 
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce 
elementarnej 0,1 bar. 
 
6.3.2.11. Sprężarka, używana podczas badania szczelności instalacji powietrzem, powinna 
być wyposażona w zawór bezpieczeństwa, którego otwarcie nastąpi przy przekroczeniu 
wartości ciśnienia badania szczelności o nie więcej niż 10 %. 
 
6.3.2.12. Podczas badania szczelności instalacji sprężonym powietrzem należy zwrócić 
szczególną uwagę na niebezpieczeństwo wynikające z zagrożenia wypadkiem, 
spowodowanym możliwością wypchnięcia przez sprężone powietrze elementu instalacji (np. 
nie należy stosować jako zaślepek wciskanych korków z tworzywa sztucznego). 
 
6.3.2.13 W przypadku ujawnienia się podczas badania nieszczelności instalacji można je 
lokalizować akustycznie lub z użyciem roztworu pieniącego. 
 
6.3.2.14 Podczas dokonywania odczytów wskazań manometru na początku i na końcu 
badania oraz w okresie co najmniej pół godziny przed odczytem, temperatura otoczenia 
powinna być taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać ± 3 K) i nie powinno 
występować promieniowanie słoneczne. 
 
6.3.2.15 Warunkami uznania wyników badania za pozytywne jest nie wykazanie przez 
manometr spadku ciśnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelności instalacji. 
 
6.3.2.16. Po przeprowadzeniu badania szczelności sprężonym powietrzem, powinien być 
sporządzony protokół badania określający ciśnienie próbne przy którym było wykonywane 
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badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i 
zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle należy 
jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności. 
Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja 
ogrzewania powinna być przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.4.  Badanie odbiorcze działania na zimno instalacji ogrzewczej 
 
Po zakończeniu badania szczelności na zimno należy: 
-    ponownie dołączyć instalację do źródła ciepła (jeżeli była odłączona), 
-    podłączyć naczynie wzbiorcze, 
-    sprawdzić działanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana, 
-    sprawdzić napełnienie instalacji wodą oraz: 
-    w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzić czy właściwy jest 
poziom wody w naczyniu, 
-    w    przypadku    instalacji    z    naczyniem    wzbiorczym    zamkniętym    - sprawdzić czy 
ciśnienie początkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym, 
-    uruchomić pompy obiegowe, 
a następnie przeprowadzić badanie działania na zimno, to znaczy we wskazanych w 
projekcie 
punktach instalacji, sprawdzić zgodność wartości ciśnienia i różnicy ciśnienia z wartościami 
zaprojektowanymi. 
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. 
Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja 
powinna być przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.5  Czynności po badaniach związanych z napełnieniem instalacji wodą 
 
 Po pierwszym napełnieniu instalacji wodą (z odpowiednim inhibitorem - jeżeli istnieje 
taka konieczność) nie należy jej opróżniać, z wyjątkiem przypadków gdy zachodzi 
konieczność dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza się opróżnianie 
tylko tej części zładu, w której wykonywane są prace naprawcze i tylko na okres niezbędny 
do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywać się do zbiornika retencyjnego, 
jest to szczególnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyższe 
dotyczy każdej instalacji ogrzewczej, niezależnie od rodzaju materiału z którego wykonane 
są rury i grzejniki. 
 
 Instalacją napełnioną wodą i unieruchomioną w okresie ujemnej temperatury 
zewnętrznej należy zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia wody. 
 
 Jeżeli badanie szczelności przeprowadzane jest w ramach odbioru częściowego, to 
badanie należy przeprowadzić wodą odpowiednio uzdatnioną, aby ta część instalacji, która 
została poddana próbie i po tej  próbie będzie opróżniona z wody do  momentu włączenia do 
pozostałej części instalacji (może to być okres nawet wielu miesięcy), nic ulegała korozji. 
 
6.6.  Badania   odbiorcze   zabezpieczeń   antykorozyjnych   powierzchni   
zewnętrznych instalacji ogrzewczej 
 
 Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych 
instalacji powinny być przeprowadzone po całkowitym zakończeniu wykonywania 
zabezpieczeń antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. 
Polegają one na porównaniu jakości wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru należy ocenić, wygląd 
zewnętrzny izolacji i ich szczelność. Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony 
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protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy 
określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.7.   Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej 
 
 Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia należy sprawdzić, czy w instalacji z 
armaturą automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), 
odpowietrzanie odbywa się przez urządzenia do odpowietrzania miejscowego. Następnie, po 
co najmniej dwóch dobach ciągłego działania instalacji na gorąco można przeprowadzić 
badanie odbiorcze skuteczności odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza się w 
sposób pośredni, sprawdzając „na dotyk" czy grzejniki i przewody nie są zapowietrzone. Po 
przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli 
wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja 
powinna być przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.8.  Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej 
 
 Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy 
poszczególne odgałęzienia przewodów, przewody zasilające i odpowiadające im przewody 
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. są czytelnie oznakowane w 
sposób widoczny, trwały i odpowiadający oznakowaniu na schematach instrukcji obsługi. Po 
przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli 
wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja 
powinna być przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.9.  Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej  przed przekroczeniem 
granicznych wartości ciśnienia i temperatury 
 
6.9.1. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji' ogrzewczej przed przekroczeniem gra-
nicznych wartości ciśnienia i temperatury należy przeprowadzić godnie z wymaganiami 
normyPN-B-02419. 
 
6.9.2. Podczas badania należy sprawdzić, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest 
zakaz zasilania z kotła na paliwo stałe instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamkniętego z 
naczyniem wzbiorczym przeponowym 
 
6.9.3. Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki 
badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym 
instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.10   Badania   odbiorcze   poprawności   działania   i   szczelności   na   gorąco   
instalacji ogrzewczej 
 
6.10.1. Prowadzenie badania 
 
6.10.1.1. Przed przystąpieniem do badania należy sprawdzić czy wykonane przegrody 
zewnętrzne budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej. Należy sprawdzić szczelność 
okien i drzwi oraz spowodować usunięcie zauważonych usterek. Istotne spostrzeżenia 
powinny być udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na warrnkt 
regulacji uwzględnione w protokóle odbioru. 
 
6.10.1.2.    Badanie działania i szczelności na gorąco naL/A przeprowadzić: 
a)   po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na /imno, 
b)   po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji, 
c)   po przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie, 
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 Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła 
ciepła, w miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, 
lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych. 
 
6.10.1.3. Przed przystąpieniem do badania działania i szczelności na gorąco, budynek 
powinien być ogrzewany co najmniej przez trzy doby. 
 
6.10.1.4. Podczas badania działania i szczelności na gorąco należy dokonać oględzin 
wszystkich połączeń, uszczelnień, dławnic itp. oraz skontrolować zdolność wydłużania 
kompensatorów. Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć. Wynik 
badania uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nic wykazuje przecieków ani roszenia, 
a po ochłodzeniu nic stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń. 
 
6.10.1.5. W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej należy, po badaniu 
szczelności na gorąco zakończonej wynikiem pozytywnym, poddać instalację dodatkowej 
obserwacji. Instalację taką można uznać za spełniającą wymagania szczelności 
eksploatacyjnej, jeżeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zładzie nie 
przekroczyły 0,1 % jego pojemności. 
 
6.10.1.6. Zaleca się, aby podczas badania działania i szczelności na gorąco instalacji z 
naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczną przestrzenią gazową, sporządzić dla 
celów eksploatacyjnych nomogram umożliwiający określenie stopnia napełnienia instalacji 
wodą w funkcji ciśnienia i średniej temperatury wody w instalacji. 
 
6.10.1.7. Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki 
badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym 
instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.10.2. Pomiary 
 
Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, pomiary należy wykonywać 
w następujący sposób: 
a)   pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometrów zapewniających dokładność 
odczytu ± 0,5 K. Pomiary należy dokonywać w miejscach zacienionych na wysokości l ,5 m 
nad ziemią i w odległości nie mniejszej niż 2 m od budynku. 
b)   pomiar temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu 
± 0,5 K. 
c)   pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych 
zapewniających dokładność odczytu nie mniejszą niż 10 Pa. 
d)   pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą 
termometrów zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 K. Pomiarów należy dokonywać na 
wysokości 
0,75 m nad podłogą, w środku pomieszczenia, a w większych pomieszczeniach w kilku 
miejscach w taki sposób, aby odległość punktu pomiaru od ściany zewnętrznej nie 
przekraczała 2,5 m, a odległość między punktami pomiarowymi nie przekraczała 10 m. e) 
pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach za pomocą 
termometrów zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 K. Dopuszcza się dokonywanie tego 
pomiaru za pomocą termometrów dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na 
złączce grzejnikowej, na śrubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w 
miejscu przyłożenia czujnika z ewentualnie nałożonej farby lub innych zanieczyszczeń. 
Jeżeli pomiar będzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza się usuwania 
farby z tej powierzchni, jeżeli została ona nałożona fabrycznie. 
 
6.10.3. Dopuszczalne odchyłki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu 
 



 234

6.10.3.1. Dopuszcza się odchyłkę rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury 
założonej w projekcie (ustalonej z uwzględnieniem wpływu użytkowania pomieszczeń): 
a)   ± l K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu, 
b)   ± 2 K w pozostałych przypadkach. 
 
6.10.3.2 Pomiar ochłodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie może być kryterium 
skuteczności działania instalacji ogrzewczej i prawidłowych wartości temperatury działania 
grzejnika. 
 
6.10.3.3 W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartości temperatury wody instalacyjnej 
powinny być dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnętrznej. Wartości liczbowe tych 
temperatur podają wykresy regulacyjne dla określonych typów grzejników. Obliczyć je można 
również według dodatku B do niniejszych WTWiO. 
Należy przyjmować następujące odchyłki temperatury wody instalacyjnej od wartości 
wynikających z wykresu regulacyjnego: 
a)   woda zasilająca instalację ogrzewczą: 
-   przy wiatrach o prędkości do 5 m/s, odchyłka temperatury ± l K, 
-   przy wiatrach o prędkości ponad 5 m/s, temperatura wyższa o l K do 2 K, 
b)  woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyższa niż o l K i nie niższa niż o 
2 K. 
 
6.10.4 Badania efektów regulacji instalacji ogrzewczej 
 
6.10.4.1 Warunki przy dokonywaniu badań efektów regulacji 
 
Oceny efektów regulacji montażowej instalacji ogrzewczej należy dokonywać: 
-   po upływie co najmniej trzech dób od rozpoczęcia ogrzewania budynku, przy czym 
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiegać 
od wartości z wykresu regulacyjnego o więcej niż ± l K, przy temperaturze zewnętrznej: 
-    w przypadku ogrzewania pompowego - możliwie najniższej lecz nie niższej niż 
obliczeniowa i nie wyższej niż + 6 °C, 
-    w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie niższej od O °C i nie wyższej niż + 6 °C, 
 
6.10.4.2 Przebieg oceny efektów regulacji 
Ocena prawidłowości przeprowadzenia regulacji montażowej instalacji ogrzewania wodnego 
polega na: 
a)   zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na głównych rozdzielaczach i na 
rozdzielaczach wydzielonych obiegów o zróżnicowanych wartościach temperatury zasilenia i 
powrotu; porównaniu zmierzonych wartości temperatury z właściwymi wykresami regulacji 
eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnętrznej, 
b)  skontrolowaniu pracy grzejników w budynku: 
-    wszystkich grzejników w sposób przybliżony, przez sprawdzenie co najmniej ręką „na 
dotyk" 
-    w przypadkach wątpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie, 
c)   skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawności 
działania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach), 
W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach użytkowanych konieczne jest 
uwzględnienie wpływu warunków użytkowania (dodatkowych źródeł ciepła, intensywności 
wentylacji itp.), 
d)  skontrolowaniu spadków ciśnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych 
na głównych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegów i porównaniu ich z 
wartościami określonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchyłka powinna mieścić się w 
granicach ±10% obliczeniowego spadku ciśnienia, 
e)   skontrolowaniu spadków temperatury wody w poszczególnych gałęziach na wszystkich 
rozdzielaczach. 
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6.10.4.3 Czynności po negatywnej ocenie efektów regulacji W pomieszczeniach, w których 
temperatura powietrza nie spełnia wymagań należy: 
-   przeprowadzić korektę działania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie 
przepływów wody w poszczególnych obiegach wody i przez grzejniki, 
-    określić inne właściwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. błąd w doborze 
wielkości grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania, nieprawidłowe 
wykonanie elementów budowlanych decydujących o rzeczywistym zapotrzebowaniu na 
ciepło do ogrzewania itp.) 
 
6.11. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozją od strony wody instalacyjnej 
 
 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozją od strony wody instalacyjnej należy 
przeprowadzić sprawdzając zgodność jakości wody stosowanej do napełniania i 
uzupełniania instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy 1214. Z 
przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.12.  Badania    odbiorcze    natężenia    hałasu    wywołanego    przez    prace    
instalacji ogrzewczej 
 
 Badania odbiorcze natężenia hałasu wywołanego przez pracę instalacji ogrzewczej 
polegają na sprawdzeniu, według PN-B-02151, czy poziom dźwięku hałasu w 
poszczególnych pomieszczeniach, wywołanego przez działającą instalację ogrzewczą, nic 
przekracza wartości dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych 
badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w 
protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do 
ponownych badań. 
 
6.13 Badania   odbiorcze   zabezpieczenia   instalacji   ogrzewczej,   przed   
możliwością wtórnego zanieczyszczenia wody wodociągowej 
 
 Jeżeli uzupełnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji 
wodociągowej niezbędne jest sprawdzenie czy połączenie instalacji ogrzewczej z instalacją 
wodociągową dokonane jest w sposób zapewniający zabezpieczenie wody wodociągowej 
przed wtórnym zanieczyszczeniem wodą z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego 
zabezpieczenia obejmują sprawdzenie czy na połączeniu instalacji ogrzewczej z instalacją 
wodociągową zastosowano urządzenie zabezpieczające spełniające wymagania normy PN-
B-01706. Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik 
badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 
 
 
6.14 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej 
 
 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 
a)   doboru pompy, co wykonuje się przez jej  identyfikację i porównanie z projektem 
technicznym, 
b)  szczelność połączenia pompy, 
c)   przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy, 
d)  zgodność kierunku obrotów pompy z oznaczeniem, 
e)   poprawność montażu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porażeniem 
prądem, 
hałasem). 
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Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania 
był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.15.   Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej 
 
6.15.1 Badania armatury odcinającej 
 
Badania armatury odcinającej, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 
a)   doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem 
technicznym, 
b)  szczelność połączeń armatury, 
c)   poprawność i szczelność montażu głowicy armatury. 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania 
był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.15.2 Badania armatury odcinającej z regulacją montażową 
 
Badania armatury odcinającej z regulacją montażową, przy odbiorze instalacji, obejmują 
sprawdzenie: 
a)   doboru armatury odcinającej, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z 
projektem technicznym, 
b)  szczelność połączeń armatury, 
c)   poprawność i szczelność montażu głowicy armatury, 
d)  regulacji (ustawienia nastaw montażowych armatury), po rozruchu instalacji. Z 
przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
negatywny,   w   protokóle   należy   określić   termin   w   którym   armatura   powinna   być 
przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.15.3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów) 
 
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów), przy odbiorze instalacji, obejmują 
sprawdzenie: 
a)   doboru armatury automatycznej  regulacji (regulatorów),  co wykonuje się przez ich 
identyfikację (sprawdzenie cechowania) i porównanie z projektem technicznym, 
b)  poprawność i szczelność montażu połączeń armatury (regulatorów), 
c)   poprawność i szczelność montażu głowicy armatury (regulatorów), 
d)  poprawność montażu elementów i połączeń automatycznej regulacji, 
e)   nastaw wartości zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorów podczas ruchu 
próbnego, 
f)   plomb na regulatorach (jeżeli są wymagane), 
g)  poprawności montażu regulatorów w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porażeniem 
prądem, hałasem). 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania 
był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym armatura powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 
 
6.16.  Badania odbiorcze innych elementów w instalacji ogrzewczej 
 
 Warunki odbioru innych elementów instalacji np. takich jak separator powietrza, 
odgazowywacz itp. powinny być określone w oparciu o projekt techniczny instalacji i 
dokumentacją techniczno - ruchową opracowaną przez producenta. Z przeprowadzonych 
badań odbiorczych innych elementów należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był 
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negatywny, w protokóle należy określić termin w którym elementy te powinny być 
przedstawione do ponownych badań. 
 
7.     OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 7 
 
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 
Obmiar robót powykonawczy 
Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji 
ogrzewczej. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami 
przyjętymi w kosztorysowaniu, zgodnie z załącznikiem Nr l do rozporządzenia, w tym np.: 
a)   długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi, 
b)   do ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i łącz-
ników, 
c)   długość zwężki (redukcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy, 
d)   całkowitą długość przewodów przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelność lub 
przy badaniach na gorąco powinna stanowić suma długości przewodów zasilających i 
powrotnych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8 
 
Sprawdzenie przygotowania budynku do badań odbiorczych instalacji ogrzewczej 
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na: 
a)   sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zakończenia 
wszystkich robót przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej, 
b)   sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zakończenia 
wszystkich robót budowlanych i wykończeniowych, mających wpływ na spełnienie przez 
przegrody budowlane wymagań dotyczących izolacyjności cieplnej i innych wymagań 
określonych w załączniku do rozporządzenia, w tym wymagań dotyczących szczelności 
przegród zewnętrznych na przenikanie powietrza. 
 
Dokumentacja techniczna powykonawcza 
 
Zakres i zawartość dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej określają 
niniejsze WTWiO. W szczególności dokumentacja ta powinna zawierać: 
1)  plan sytuacyjny w skali wystarczającej dla zobrazowania położenia obiektu z wykonaną 
instalacją oraz dojazdu do niego, 
2)  opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyką ogólną źródła ciepła i nominalnymi 
parametrami pracy instalacji, 
3)  projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, którego 
realizację potwierdzili kierownik robót instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za 
prawidłowość wykonania instalacji, na którym naniesiono dokonane w trakcie montażu 
zmiany i uzupełnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i 
nietypowych kondygnacji, rozwinięcia, konieczne schematy, rysunki umożliwiające 
lokalizację obudowanych i zasłoniętych przewodów i urządzeń, itp.), 
4)  obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania 
budynku, a także obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane określające 
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nastawy armatury i innych urządzeń regulacyjnych); obliczenia powinny być dostarczone w 
formie elektronicznej (pliki komputerowe wraz z programem umożliwiającym korzystanie z 
nich) z niezbędnymi wydrukami; dopuszcza się obliczenia w formie pisemnej, jeżeli tak 
wynika z umowy na wykonanie projektu. 
5)  dokumentację koncesyjną na urządzenia podlegające UDT, 
6)  oświadczenia wskazujące, że ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednost-
kowego stosowania w instalacji ogrzewczej, są zgodne z projektem technicznym oraz 
przepisami i obowiązującymi normami, 
7)  instrukcja obsługi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobów 
zastosowanych w instalacji, dla których jest to niezbędne, 
8)  na wyroby objęte gwarancjami, dokumenty potwierdzające gwarancję producenta lub 
dystrybutora. 
9)   obmiar robót powykonawczy. 
10 Odbiory robót 
10.1   Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji ogrzewczej 
10.1.1 Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających 
wykonywanie instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma 
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z 
projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji. 
10.1.2 Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą 
wykonywane przez innych pracowników. 
10.1.3 Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do nastę-
pujących rodzajów robót: 
a)   wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary 
otworu, 
b)   wykonanie bruzd w ścianach - wymiary bruzdy; czystość bruzdy; w przypadku odcinka 
pionowego instalacji - zgodność kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego 
instalacji - zgodność kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka 
instalacji w przegrodzie zewnętrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy, 
c)   wykonanie kanałów w budynku dla podpodłogowego prowadzenia przewodów części 
wewnętrznej instalacji ogrzewczej lub kanałów dla prowadzenia przewodów części 
zewnętrznej tej instalacji - wymiary wewnętrzne, wykonanie dna i ścian, spadek, 
odwodnienie, 
d)   wykonanie studzienek rewizyjnych i komór - wymiary wewnętrzne, wykonanie dna i 
ścian, osadzenie stopni włazowych i drabinek, odwodnienie. 
10.1.4 Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający 
jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania 
instalacji. W protokóle należy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych 
odbiorem. 
10.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do 
prawidłowego wykonania instalacji, w protokóle należy określić zakres i termin wykonania 
prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 
odbioru międzyoperacyjnego 
10.2  Odbiór techniczny-częściowy instalacji ogrzewczej 
10.2.1 Odbiór techniczny-częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub 
części instalacji ogrzewczej, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on 
na przykład: przewodów ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub 
zamykanych kanałach nieprzełazowych, przewodów układanych w rurach płaszczowych w 
warstwach budowlanych podłogi, wężownic grzejników ogrzewania podłogowego ułożonych i 
zalewanych jastrychem, uszczelnień przejść w przepustach przez przegrody budowlane, 
których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego 
(technicznego). 
10.2.2 Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego 
(technicznego) jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 
10.2.3 W ramach odbioru częściowego należy: 
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a)   sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z 
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi 
zmian w tym projekcie, 
b)  sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi 
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie 
konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy, 
c)   przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
10.2.4 Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający pra-
widłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i 
pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokóle należy jednoznacznie 
zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były 
objęte odbiorem częściowym. Do protokółu należy załączyć protokóły niezbędnych badań 
odbiorczych. 
10.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokóle należy określić 
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac 
należy ponownie dokonać odbioru częściowego. 
10.3  Odbiór techniczny-końcowy instalacji ogrzewczej 
10.3.1 Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego-końcowego po 
spełnieniu następujących warunków: 
a)   zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji 
cieplnej, 
b)   instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono, 
c)   dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym, 
d)  zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową 
oraz badanie na gorąco w ruchu ciągłym podczas których źródło ciepła bezpośrednio 
zasilające instalację zapewniało uzyskanie założonych parametrów czynnika grzejnego 
(temperatura zasilenia, przepływ, ciśnienie dyspozycyjne), 
e)   zakończono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ na 
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obsługiwanych przez instalację i spełnienie wymagań 
rozporządzenia [2] w zakresie izolacyjności cieplnej i innych wymagań związanych z 
oszczędnością energii. 
10.3.2 Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 
a)   projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy), 
b)   dziennik budowy, 
c)   potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami 
pozwolenia na budowę i przepisami, 
d)   obmiary powykonawcze, 
e)   protokóły odbiorów między operacyjnych (patrz 10.1), 
f)   protokóły odbiorów technicznych-częściowych (patrz 10.2), 
g)  protokóły wykonanych badań odbiorczych (patrz 11), 
h)  dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których 
wykonano instalację, 
i)   dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, j)    instrukcje 
obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, k)   instrukcję obsługi instalacji. 
zgodnie    z    projektem    technicznym 
10.3.3 W ramach odbioru końcowego należy: 
określonymi 
a)   sprawdzić    czy    instalacja    jest    wykonana powykonawczym, 
b)  sprawdzić   zgodność   wykonania  odbieranej   instalacji   z   wymaganiami 
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku 
budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa, 
c)   sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 
d)   sprawdzić protokóły odbiorów technicznych częściowych, 
e)   sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych, 
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f)   uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 
10.3.4 Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji ogrzewczej do 
użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 
użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 
10.3.5 Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W 
przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji 
do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny 
odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy ponadto sprawdzić czy w czasie 
pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy destrukcji spowodowanej korozją, 
zamarznięciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9 
 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
 
Rozliczenie robót montażowych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego 
zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu 
odbiorów częściowych robót. 



 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru końcowego. 
 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 
wartość tych robót obliczona na podstawie* 
-   określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
potwierdzonych przez zamawiającego lub 
-   ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
 
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe 
uwzględniają: 
- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
- przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 
- montaż rurociągów i urządzeń, 
- wykonanie prób i badań, 
- usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.3.  Normy 
 
PN-EN 215:2002  Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania Grzejniki. 
PN-EN 442-1:1999  Wymagania i warunki techniczne Grzejniki. Moc cieplna i metody  
   badań 
PN-EN 1057:1999  Miedź i stopy miedzi. Rury miedziane okrągłe bez szwu do wody i gazu 
   stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania 
PN-EN 1254-1:2002(U) Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część l: Łączniki do rur 
   miedzianych z końcówkami do kapilarnego lutowania miękkiego i 
   twardego 
 
PN-EN 1254-5:2002(U) Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 5: Łączniki do rur 
   miedzianych z krótkimi końcówkami do kapilarnego lutowania twardego 
 
PN-91/B-02413  Ogrzewnictwo   i   ciepłownictwo.   Zabezpieczenie   instalacji  
   ogrzewań wodnych systemu otwartego. Wymagania  
 
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo   i   ciepłownictwo.   Zabezpieczenie   instalacji  
   ogrzewań   wodnych   systemu   zamkniętego   z   naczyniami  
   wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania  
 
PN-91/B-02415  Ogrzewnictwo   i   ciepłownictwo.   Zabezpieczenie   wodnych  
   zamkniętych systemów ciepłowniczych. Wymagania  
 
PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo   i   ciepłownictwo.   Zabezpieczenie   instalacji  
   ogrzewań wodnych systemu zamkniętego przyłączonych do sieci 
   cieplnych. Wymagania 
 
PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
   wodnych i wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. Badania 
 
PN-91/B-02420  Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych.  
   Wymagania 
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PN-B-02421:2000  Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i 
   urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze  
 
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i 
   użyteczności publicznej. Wymagania - wraz ze zmianą PN-83/B- 
   03430/Az3:2000 
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1.  WSTĘP 
   
       1.1.Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
robót murarskich dla rozbudowy i przebudowy Zespołu Szkół Plastycznych im. Jacka 
Malczewskiego w Częstochowie. 

 
       1.2.Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3 
 
       1.3.Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzania robót przy 
wykonaniu następujących prac: 

• Wykonanie ścian z bloczków betonowych 
• Wykonanie ścian z pustaków ceramicznych MAX 
• Wykonanie ścian z cegły pełnej 

 
Szczegółowy zakres rzeczowy i ilościowy robot ziemnych według przedmiarów oraz 

dokumentacji projektowej  
 
1.4.   Określenia podstawowe 
 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi normami oraz z ST.00.00.00 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót odpowiedzialny za jakość wykonywanych robot oraz ich zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru 
inwestycyjnego . 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.00.00.00. Wymagania ogólne             
pkt 1.4 
 
2.  MATERIAŁY 
 
Dopuszcza się możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału                        
w wykonywanych robotach o ile zastosowany materiał posiada te same właściwości 
techniczne jak określone w dokumentacji projektowej i kosztowej. 
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2.1.Cegła budowlana pełna 
 

Cegła budowlana pełna winna odpowiadać wymaganiom  PN-B-12050:1996  Wyroby 
budowlane ceramiczne. Cegły budowlane 

 
2.2. Pustaki ceramiczne MAX  

 
Pustaki ceramiczne typu MAX winny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-12055 

 
Właściwości fizyczne: 

• wymiary 288 x 188 x 220 mm 
• gęstość 1,03 kg/dm3 
• masa ok. 12 kg 
• wytrzymałość na ściskanie min. 10/15 Mpa 

 
2.3. Bloczki betonowe fundamentowe 

 
Właściwości fizyczne: 

• wymiary 380 x 250 x 140 mm 
• gęstość 2,0 kg/dm3 
• masa ok. 24 kg 
• wytrzymałość na ściskanie min 15 Mpa 

 
2.4. Zaprawa cementowa 

 
 Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501 
     
      2.5.   Woda zarobowa 
 

Do przygotowania zaprawy można zastosować każdą wodę wodociągową lub 
rzeczną zakwalifikowaną jako zdatną do picia. Niedopuszczalne jest zastosowanie wód 
ściekowych, bagiennych oraz wód zawierających zanieczyszczenia tłuszczami organicznymi, 
olejami lub mułem. 

 
Woda zo zapraw powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 

    
2.6. Warunki dostawy 
 

Każdy asortyment (za względu na rodzaj, typ, wielkość, gatunek) winien być pakowany 
oddzielnie . Na opakowaniach jednostkowych należy umieścić, co najmniej następujące 
napisy: 

• Nazwa i adres wytwórcy 
• Datę produkcji  
• Ilość szt. w opakowaniu  
• Nazwę wyrobu uwzględniającą jego skład i sposób wykonania 
• Numer normy  
• Symbol typu wyrobu 
• Symbol klasy wyrobu 
• Długość  
• Szerokość  
• Grubość    

 
2.6.1. Transport i składowanie 
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Materiał winien być transportowany i składowany w sposób zabezpieczający przed 
uszkodzeniami lub pogorszeniem parametrów technicznych. 

 
Materiały winny być przechowywane i składowane zgodnie z wymaganiami norm                       

i warunkami gwarancji jakości, w sposób umożliwiający łatwą i jednoznaczną identyfikację 
każdej dostawy 
 
 Cegły, pustaki i bloczki mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na powierzchni 
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
 
 Materiał w miejscu składowania powinien być ułożony w sposób uporządkowany, 
zapewniający łatwość przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych 
lub luzem w stosach albo pryzmach. 
 
 Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie                       
w 3 warstwach, o łącznej wysokości nie przekraczającej 3,0 m. 
 
 Przy składowaniu cegieł, pustaków i bloczków luzem maksymalna wysokość stosów              
i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m. 
 
 
3.     SPRZĘT  
 

Wykonawca przystępujący do wykonywania prac winien wykazać się możliwością 
korzystania z maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą to jest spełniającą wymagania 
Specyfikacji Technicznej jakość robót. 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych prac, zarówno w miejscu tych 
prac, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 
załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez wykonawcę winien 
uzyskać akceptację Inżyniera Kontraktu 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.   Ogólne zasady dotyczące transportu 
 
Ogólne zasady dotyczące transportu podano w ST.00.00.00. Wymagania ogólne pkt 4 
 
 Wykonawca może używać dowolnego środka transportu zaakceptowanego przez 
Inżyniera Kontraktu pod warunkiem zachowania zaleceń producenta materiałów oraz                   
w sposób nie powodujący pogorszenia ich jakości.   
 
 Wykonawca ma obowiązek przestrzegania dopuszczalnych obciążeń na oś środków 
transportu kołowego. 
 
5.   WYKONANIE ROBÓT 
 
   5.1.   Zaprawy  
 

Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
 
 Zaprawę należy wykonać w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie 
wcześniej po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godz. 
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 Do zapraw cementowo – wapiennych należy zastosować cement portlandzki z 
dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że 
temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili wbudowania zaprawy nie będzie niższa niż 
+5°C. 
 Do zapraw cementowo-wapiennych należy zastosować wapno suchogaszone lub 
gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno 
tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń 
obcych.  
 Skład objętościowy zapraw należy dobrać doświadczalnie, w zależności od 
wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 
 

5.2. Ściany murowane 
 

Wymagania ogólne: 
• Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i 

grubości spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do 
odsadzek, wyskoków oraz otworów. 

• W pierwszej kolejności należy wykonywać mury fundamentowe i nośne. Ścianki 
działowe należy wykonywać nie wcześniej niż po zakończeniu ścian głównych. 

• Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscach 
połączenia murów wznoszonych niejednocześnie należy zastosować strzępia 
zazębione końcowe. 

• Bloczki, pustaki i cegły układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. 
Przy murowaniu bloczkami, pustakami lub cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, 
należy je przed ułożeniem w murze polać lub zamoczyć w wodzie. 

• Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem muru. 
• W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie 

warstwy murów powinny zostać zabezpieczone przed szkodliwym działaniem 
czynników atmosferycznych (np. przez przykrycie folią lub papą). Przy wznawianiu 
robót po dłuższej przerwie należy sprawdzić stan techniczny murów, łącznie ze 
zdjęciem wierzchniej warstwy bloczków, pustaków lub cegieł oraz uszkodzonej 
zaprawy. 

 
5.2.1.  Wykonanie murów 
 
Spoiny 
 

Spoiny poziome powinny mieć grubość 12 mm, przy czym maksymalna ich grubość 
nie powinna przekraczać 17 mm, a minimalna 10 mm 
 
 Spoiny pionowe podłużne i poprzeczne powinny mieć grubość 10 mm, przy czym 
maksymalna ich grubość nie powinna przekraczać 15 mm, minimalna – 5 mm. 
 
 Spoiny powinny  być dokładnie wypełnione zaprawą. W ścianach przewidzianych do 
tynkowania nie należy wypełniać spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5 – 10 mm 
 
Zaprawy 
 
 Zaprawy stosowane do murowania powinny mieć konsystencję gęstoplastyczną                
w granicach zagłębienia stożka pomiarowego 6-8 cm. 
 
Wbudowanie bloczków, pustaków i cegieł. 
 
 Bloczki, pustaki oraz cegły powinny być wbudowane zgodnie z przeznaczeniem 
określonym w dokumentacji projektowej. Podczas wbudowywania należy zwrócić szczególną 
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uwagę na zgodność z wymiarami murów określonymi w dokumentacji projektowej z 
uwzględnieniem zachowania prostoliniowości oraz pionu.   
 
 
6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST.00.00.00. Wymagania ogólne 
 

6.1.   Materiały betonowe i ceramiczne 
 

Przy odbiorze materiałów betonowych i ceramicznych należy zwrócić uwagę na 
zgodność klasy oznaczonej na partii dostawy z zamówieniem oraz z dokumentacją 
projektową. 

 
Próby doraźne należy przeprowadzić poprzez opukanie i zmierzenie: 

• wymiarów i kształtów 
• liczby szczerb i pęknięć 
• odporności na uderzenie 
• przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla. 

 
W przypadku braku możliwości określenia jakości materiału przy pomocy prób doraźnych 
oraz przy wystąpieniu wątpliwości, materiały do wbudowania należy poddać badaniom 
laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu). 
 
6.2.   Zaprawa 
 

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej 
markę i konsystencję w sposób podany w obowiązującej normie. 
 
7.   OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST.00.00.00. Wymagania ogólne pkt 7 
 

Jednostką obmiarowi jest m2 (metr kwadratowy) muru o rodzaju i przeznaczeniu 
określonym w dokumentacji projektowej. 
 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbiór robót murowych powinien się odbywać przed wykonaniem tynków i innych 
robót wykończeniowych. 
 

Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: 
• dokumentacja techniczna 
• dziennik budowy 
• zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę 
• protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających 
• protokóły odbioru materiałów i wyrobów 
• wyniki badań laboratoryjnych, jeśli były wykonywane 
• ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane 

 
W trakcie odbioru należy sprawdzić wykonane roboty pod kontem zgodności z 

powyższymi dokumentami. 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00.00. Wymagania ogólne pkt8 
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9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST.00.00.00. Wymagania ogólne 
pkt 9 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy 
• wykonanie ścian, naroży, przewodów wentylacyjnych i innych elementów 

przewidzianych w dokumentacji projektowej w ramach robót murowych 
• ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowań 
• uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów 
 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-68/B-10020 Roboty murowane Ministra cegły. Wymagania Ministra badania przy 

odbiorze. 
PN-B-12050:1996 Wyroby ceramiczne budowlane. 
PN-N-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kratówki 
PN-EN-197-1:2002 Cement. Skład, wymagania Ministra kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku. 
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-97/B-30003 Cement murarski 15. 
PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25. 
PN-86/B-30020 Wapno.  
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
PN-80/B-06259 Beton komórkowy.  
 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunków 
technicznych , jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie” – tekst jednolity , DZ. U 
nr 75/2002, poz 690 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru ścianek działowych dla rozbudowy i przebudowy Zespołu Szkół 
Plastycznych im. Jacka Malczewskiego w Częstochowie. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy                        
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem sufitów podwieszanych i ścianek działowych: 
• ściany działowe z płyt karton-gips z wypełnieniem z wełny mineralnej, 
• ściany działowe aluminiowo-szklane, 
• ściany działowe z cegły dziurawki, 
• ściany działowe z pustaków szklanych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ścianki działowe są to pionowe przegrody, przepony (przezroczyste) lub 
przesłony (nieprzezroczyste) o lekkiej konstrukcji, które dzielą wnętrze budynku na 
pomieszczenia. Ścianki działowe nie przenoszą w zasadzie obciążeń oprócz ciężaru 
własnego. W szczególnych przypadkach ścianki działowe o mocniejszej konstrukcji, np. z 
cegły lub betonu mogą mieć znaczenie konstrukcyjne jako stężenie budynku lub jako 
podpory stropów, przenoszące niewielkie obciążenia pod warunkiem sprawdzenia naprężeń 
w przekrojach ścianek zgodnie z. Polskimi Normami 
  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne”             
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
Uwaga:  
 
Wszelkie materiały wymienione w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowe lub 
w jej części kosztowej można zastąpić równoważnymi. 

2.2. Materiały przewidziane do zabudowy 
2.2.1. Cegła dziurawka 
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 Cegła dziurawka powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-74/B-12002  Cegła 
ceramiczna dziurawka 
 
2.2.2. Płyty gipsowo – kartonowe 
 
Płyty gipsowo kartonowe winny odpowiadać wymaganiom PN –B-79405:19997 
 
2.2.3. Ścianki aluminiowo szklane 
 

Ścianki aluminiowo szklane winny odpowiadać parametrami technicznymi przyjętym w 
dokumentacji projektowej oraz parametrom technicznym producenta założonym przy 
dopuszczeniu tych elementów do użytkowania. 

2.2.5. Pustaki szklane 
Pustaki szklane mogą mieć różne wymiary. Ze względu na sposób produkcji 

największy możliwy wymiar to 300 x 300 mm. Oprócz tradycyjnych kształtek 
prostopadłościennych dostępne są ścięte narożniki i elementy wentylacyjne, umożliwiające 
prawidłową cyrkulację powietrza oraz pustaki okrągłe.  
 
Wymiary i waga pustaków szklanych (według DIN 18175) 
 

długość [mm] 
+-2 mm 

szerokość [mm]
+-2 mm 

grubość [mm] 
+-2 mm waga [kg]

115 115 80 1 
190 190 80 2.2 
240 115 80 1.8 
240 240 80 3.5 
300 300 100 6.7 

 
Przepuszczalność światła 
 
 Przepuszczalność światła dla pustaków wykonanych ze szkła przezroczystego, przy 
pionowo padającym świetle wynosi 74%, a dla kolorowych od 50% do 70%, w zależności od 
intensywności barwy. Dzięki możliwości doboru wzorów powierzchni, uzyskuje się odbicie 
promieni słonecznych lub miękkie rozpraszanie światła we wnętrzu. Możliwe jest również 
wykonanie indywidualnie zaprojektowanych wzorów wytrawianych na powierzchni szkła. 
 
Wytrzymałość mechaniczna 
  
 Zgodnie z nadal obowiązującą normą PN-75/B-13078, wytrzymałość na ściskanie 
pustaka szklanego nie powinna być mniejsza niż 1,5 Mpa. 
 
Izolacyjność akustyczna 
 
 Pustaki szklane dobrze chronią przed hałasem. Jednowarstwowa przegroda ma 
izolacyjność akustyczną 40-45 dB, dwuwarstwowa z odstępem 50 mm - 50 dB.  
 
 Współczynnik przenikania ciepła ścian z pustaków szklanych, przy prawidłowo 
wykonanych spoinach, waha się w granicach 2,9-3,2 W/m2K, a więc jest porównywalny ze 
zwykłą szybą zespoloną. Do wykonywania spoin należy używać zaprawy ciepłochronnej. 
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Odporność ogniowa 
 
 Jak wykazały przeprowadzone przez producentów badania, bez widocznych zmian 
na jej powierzchni, ściana z pustaków szklanych wytrzymuje 60 minutowy pożar, a więc 
spełnia wymagania klasy odporności ogniowej F1. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania sufitów i ścianek działowych 
Dla wykonania pełnego zakresu robót związanych z montażem sufitów 

podwieszanych oraz ścianek działowych Wykonawca winien dysponować następującym 
sprzętem: 
• Samochody ciężarowe skrzyniowe o ładowności dostosowanej do wielkości partii 

przewożonego materiału 
• Środki rozładunkowe dostosowane do rodzaju i ciężaru transportowanego materiału 
• Ręczne narzędzia montażowe zgodne z określonymi przez producentów poszczególnych 

elementów 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport płyt gipsowo-kartonowych 

Płyty są pakowane w formie pakietów ułożonych poziomo na płozach drewnianych, lub 
wykonanych z pasków z płyty g-k. Pakiety są spięte taśmami stalowymi. W jednym pakiecie znajduje 
się następująca ilość płyt: 

— 40 szt. + 2 szt. (stanowiące opakowanie, nie wliczone do metrażu) — dla płyt o 
grubości 12,5mm. 

— 50 szt. + 2 szt. — dla płyt o grubości 9,5mm 
— 34-36 szt. + 2 szt. — dla płyt o grubości 15mm 

Jeden pakiet waży około 1300 — 1500kg 

Pakiety można przewozić dowolnymi środkami transportu zapewniającymi  zachowanie jakości 
przewożonych materiałów oraz zachowanie warunków bezpieczeństwa. W czasie przewożenia pakiety 
należy zabezpieczyć przez możliwością przemieszczenia na skrzyni ładunkowej. 

Transportowanie płyt powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem. Środki transportu do przewozu powinny być tak przygotowane 
(szerokość platformy co najmniej 243 mm), aby maksymalnie wykorzystać ich ładowność. 
Współpracujący z producentem płyt przewoźnicy dysponują przystosowanymi zestawami 
samochodowymi, które umożliwiają przewóz jednorazowo ok. 2000 m płyt o gr. 12,5 mm, lub ok. 
2400m2 płyt o grubości 9,5 mm. 
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 Załadunek płyt odbywa się suwnicą lub wózkiem widłowym przy opuszczonych 
burtach bocznych samochodu. Rozładunek płyt powinien się odbywać w sposób zmecha-
nizowany przy pomocy wózka widłowego o udźwigu co najmniej 2000 kg, lub dźwigu wypo-
sażonego w tekstylne pasowe zawiesia 
 
 Pakiety z płytami powinny być przechowywane pod zadaszeniem. Dopuszcza się 
składowanie pakietów w stosach o wysokości do 5 warstw (pod warunkiem, że pakiety mają 
taką samą ilość płóz, a podłoże jest równe i mocne). 
 
4.3. Transport pustaków, cegieł i pustaków szklanych 
 
 Pustaki z gruzobetonu, cegły dziurawki oraz pustaki szklane powinny być przewożone 
na paletach dostarczonych i zabezpieczonych przez producenta. W razie konieczności 
należy zapewnić dodatkowe wzmocnienia opakowań dla uniknięcia uszkodzeń materiałów. 
Do rozładunku należy używać wyłącznie mechanicznych urządzeń. Nie dopuszcza się 
zrzucania luźnych cegieł lub pustaków 
 
4.4.   Transport ścian aluminiowo-szklanych.  
 
 Ściany alminiowo-szklane można przewozić dowolnymi środkami transportu. Ściany 
należy przewozić w pozycji stojącej zapewniając ich właściwe zamocowanie 
uniemożliwiające ich przemieszczenie bądź uszkodzenie. Wskazane jest zastosowanie 
stojaków skośnych do podparcia i zamocowania elementów ścian 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Ściany działowe z cegły dziurawki i pustaków gazobetonowych 
 Ściany działowe z cegły dziurawki oraz pustaków należy wykonać poprzez ułożenie 
cegły rębem na zaprawie  półcementowej oraz uzbrojenie ściany bednarką 1 x 20 lub 2 x 20 
mm w co czwartej spoinie wspornej. Bednarka winna być umocowana do ościeżnicy 
drzwiowej lub innego elementu stolarki otworowej przewidzianej w dokumentacji projektowej 
oraz wpuszczona w ścianę sąsiednią.  
 
 Dopuszcza się zbrojenie ścianek przy pomocy prętów haczykowato zakończonych             
Ø 6 mm wzajemnie ze sobą powiązanych w układzie siatki mocowanej dodatkowo do 
posadzki i sufitu, montowanej w miarę wznoszenia ściany. 
 
 Ściany należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania                    
i grubości spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, 
wyskoków oraz otworów. 
 
 Cegły układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu 
cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy je przed ułożeniem w murze polać lub 
zamoczyć w wodzie. 
 
 Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem muru. 
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Spoiny 
 

Spoiny poziome powinny mieć grubość 12 mm, przy czym maksymalna ich grubość 
nie powinna przekraczać 17 mm, a minimalna 10 mm 
 
 Spoiny pionowe podłużne i poprzeczne powinny mieć grubość 10 mm, przy czym 
maksymalna ich grubość nie powinna przekraczać 15 mm, minimalna – 5 mm. 
 
 Spoiny powinny  być dokładnie wypełnione zaprawą. W ścianach przewidzianych do 
tynkowania nie należy wypełniać spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5 – 10 mm 
 
Zaprawy 
 
 Zaprawy stosowane do murowania powinny mieć konsystencję gęstoplastyczną                
w granicach zagłębienia stożka pomiarowego 6-8 cm. 
 
 
5.3. Ściany z pustaków szklanych 
 
 Ściany z pustaków szklanych winny być wykonane zgodnie z częścią konstrukcyjną i 
architektoniczną dokumentacji projektowej. 
 
 
 Ściany buduje  się na specjalnej konstrukcji, która zapewnia im wytrzymałość i 
sztywność. Konstrukcja ta to rama z profili aluminiowych lub stalowych (która stanowi boczne 
krawędzie ścianki) oraz zbrojenie z prętów pionowych (po jednym pręcie od wewnętrznej 
oraz od zewnętrznej strony ścianki) i poziomych (po dwa) układanych w spoinach między 
pustakami. Do murowania używa się tradycyjnej zaprawy cementowej, a szczeliny wypełnia 
masą do spoinowania płytek ceramicznych. Zamiast prętów można użyć wygodnych 
drabinek montażowych oraz specjalnej białej zaprawy montażowej zastępującej również 
masę do spoinowania (fugę). 
 
 W większości systemów pustaki - po ułożeniu w profilach - zalewa się gotową 
zaprawą, która łączy je, wypełniając szczeliny. Ramy obwodowe oraz profile (drabinki 
zbrojeniowe) utrzymują pustaki w żądanym miejscu i tworzą formę podczas zalewania 
zaprawą, 
 
5.4. Ścianki z płyt gips-karton 
 
 Szczegółowe warunki dotyczące wykonania elementów konstrukcyjnych z płyt 
gipsowo – kartonowych podano w ST B.08.03.02 „Okładziny z płyt gipsowo – kartonowych”. 
 
5.5. Ściany aluminiowo-szklane 
 

Ściany aluminiowo-szklane należy montować zgodnie z dokumentacją projektową 
oraz instrukcją producenta, stosując łączniki i inne elementy mocujące przez niego 
wskazane. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne”         
pkt 6. 
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Badania jakości wykonanych robót polegają na ocenie zgodności montażu 

poszczególnych elementów z wytycznymi dokumentacji projektowej oraz wytycznymi 
producenta z uwzględnieniem podanej przez niego tolerancji. 

W przypadku nie zachowania wymaganych parametrów montażu Inżynier Kontraktu 
oceni wpływ tego odstępstwa na jakość wykonanych robót, a następnie podejmie decyzje o 
pozostawieniu zabudowanych elementów lub nakaże ich rozbiórkę.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostka obmiarowa jest zgodna z podaną w części kosztowej dokumentacji 
projektowej 
 
 Obmiar robót polega na określeniu powierzchni zabudowanych sufitów i ścianek 
działowych oraz kompletności wyposażenia towarzyszącego.   

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  ST                       
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem przyjętych 
tolerancji dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania jednostki obmiarowej zgodnej z podaną w części kosztowej 
dokumentacji projektowej obejmuje wykonanie wszystkich elementów dla poszczególnych 
rodzajów ścian działowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-B-12005:1999  Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki ścienne modularne 
PN-B-12057:1996/Az1:1999  Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do ścian działowych 
PN-B-12059:1996  Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki stropowe DZ3 
PN-B-12069:1998/Az1:2002  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły, pustaki, elementy 
poryzowane 
PN-75/B-13078  Szkło budowlane. Pustaki szklane. Wymagania, badania i wytyczne 
stosowania 
PN-B-19307:2004 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy ścienne drobnowymiarowe. 
Pustaki 
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PN-B-79405:1997/Ap1:1999 Płyty gipsowo-kartonowe 
PN-B-79406:1997 Płyty warstwowe gipsowo-kartonowe 
PN-75/B-12001 Cegła ceramiczna dziurawka 
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1.    WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST. 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru stolarki drzwiowej i okiennej dla rozbudowy i przebudowy Zespołu Szkół 
Plastycznych im. Jacka Malczewskiego w Częstochowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie montażu bram oraz stolarki drzwiowej i okiennej. W skład tych 
robót wchodzi wymiana lub zabudowa drzwi i okien w miejscach wskazanych w dokumentacji 
projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z doku-
mentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2.    MATERIAŁY 
 
Wbudować należy stolarkę kompletnie wykończoną wraz z okuciami i powłokami malarskimi. 
 
2.1. Drewno. 
 
Do produkcji stolarki budowlanej powinna być stosowana tarcica iglasta oraz półfabrykaty 
tarte odpowiadające normom państwowym. 
 
Wilgotność bezwzględna drewna w stolarce okiennej i drzwiowej powinna zawierać się w 
granicach 10-16%. 
 
Dopuszczalne wady i odchyłki wymiarów stolarki drzwiowej i okiennej nie powinny być 
większe niż podano poniżej 
 
Różnice wymiarów w mm okien i drzwi: 
− Wymiary zewn. ościeżnicy do 1 m    -    5 5 
− Wymiary zewn. ościeżnicy powyżej 1 m   - 5 5 
− Różnica długości przeciwległych elementów ościeżnicy mierzona w świetle: 

1. do 1 m      - 1 1 
2. powyżej 1 m     - 2 2 

− Skrzydło we wrębie (szerokość do 1 m)   - 1 
− Skrzydło we wrębie (powyżej 1 m)   - 2 
− Skrzydło we wrębie (wysokość powyżej 1 m)  - 2 
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− Różnica długości przekątnych do 1 m   - 2 
− Przekątnych skrzydeł we wrębie 1 do 2 m  - 3 3 
− Przekątnych skrzydeł we wrębie powyżej 2 m  - 3 3 
− Przekroje szerokości do 50 mm    - 1 
− Przekroje szerokości powyżej 50 mm   - 2 
− Elementów grubości do 40 mm    - - 1 
− Elementów grubości powyżej 40 mm   - - 2 
− Grubość skrzydła      - - 1 
 
 Wszystkie wyroby należy przechowywać w magazynach zamkniętych, suchych i 
przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. 
 
 Podłogi w pomieszczeniu magazynowym powinny być utwardzone, poziome i równe. 
Wyroby należy układać w jednej lub kilku warstwach w odległości nie mniejszej niż l m od 
czynnych urządzeń grzejnych i zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 
 
3.    SPRZĘT 
 
 Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 
 
4.    TRANSPORT 
 
 Każda partia wyrobów przewidziana do wysyłki powinna zawierać wszystkie elementy 
przewidziane normą lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu 
przechowywać i transportować w odrębnych opakowaniach. 
Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez odpowiednie 
opakowanie. 
 
 Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozić w miarę możliwości przy 
użyciu palet lub jednostek kontenerowych. 
Elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inżyniera, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunięciem lub utratą stateczności. 
Sposób składowania wg punktu 2.8. 
 
5.    WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Przygotowanie ościeży. 
 
5.1.1. Przed osadzeniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża, do któ-
rego ma przylegać ościeżnica. W przypadku występujących wad w wykonaniu ościeża lub 
zabrudzenia powierzchni ościeża, ościeże należy naprawić i oczyścić. 
5.1.2. Stolarkę okienną należy zamocować w punktach rozmieszczonych w ościeżu zgodnie 
z wymaganiami podanymi w tabeli poniżej. 
Wymiary zewnętrzne (cm) 
 

Rozmieszczenie punktów 
zamocowań

wysokość szerokość 

Liczba 
punktów 
zamocowań w nadprożu i na stojaka 

do 150 4 nie mocuje się po 2
150+200 6 po 2 po 2

Do 150 
 

powyżej 200 8 po 3 po 2
do 150 6 nie mocuje się po 3
150±200 8 po 1 po 3

Powyżej 150 
 

powyżej 200 100 po 2 po 3 
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5.1.3. Skrzydła okienne i drzwiowe, ościeżnice powinny mieć usunięte wszystkie drobne 
wady powierzchniowe, np pęknięcia, wyrwy. Wymienione ubytki należy wypełnić kitem 
syntetycznym (ftalowym). 
 
5.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki 
 
5.2.1. Osadzanie stolarki okiennej 
* W sprawdzone i przygotowane ościeże należy wstawić stolarkę na podkładkach lub 
listwach. Elementy kotwiące osadzić w ościeżach. 
* Uszczelnienie ościeży należy wykonać kitem trwale plastycznym, a szczelinę przykryć 
listwą. 
* Ustawienie okna należy sprawdzić w pionie i w poziomie. Dopuszczalne odchylenie od 
pionu powinno być mniejsze od l mm na l m wysokości okna, nie więcej niż 3 mm. Różnice 
wymiarów po przekątnych nie powinny być większe od: 
* 2 mm przy długości przekątnej do l m, 
* 3 mm przy długości przekątnej do 2 m, 
* 4 mm przy długości przekątnej powyżej 2 m. 
* Zamocowane okno należy uszczelnić pod względem termicznym przez wypełnienie 
szczeliny między ościeżem a ościeżnicą materiałem izolacyjnym dopuszczonym do 
stosowania do tego celu świadectwem ITB. Zabrania się używać do tego celu materiałów 
wydzielających związki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi. 
* Osadzone okno po zmontowaniu należy dokładnie zamknąć. 
* Osadzenie parapetów wykonywać po całkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien. 
 
5.2.3. Osadzanie stolarki drzwiowej 
 
* Dokładność wykonania ościeży powinna odpowiadać wymogom dla robót murowych 
* Ościeżnicę mocować za pomocą kotew lub haków osadzonych w ościeżu. Ościeżnice 
należy zabezpieczyć przed korozją biologiczną od strony muru. 
* Szczeliny między ościeżnicą a murem wypełnić materiałem izolacyjnym dopuszczonym do 
tego celu świadectwem ITB. 
* Wrota i bramy powinny być wbudowane zgodnie z dokumentacją projektową. 
* Przed trwałym zamocowaniem należy sprawdzić ustawienie ościeżnic w pionie i poziomie; 
w wypadku bram bezościeżnicowych sprawdzić ustawienie zawiasów kotwionych w ościeżu. 
* Po zmontowaniu bramy dokładnie zamknąć i sprawdzić luzy. Dopuszczalne wymiary luzów 
w stykach elementów stolarskich. 

Wartość luzu i odchyłek Miejsca luzów 
 okien drzwi 
Luzy miedzy skrzydłami +2 +2
Między skrzydłami a 
ś i ż i

-1 -1 
 
5.3. Powłoki malarskie 
 
Powierzchnia powłok nie powinna mieć uszkodzeń. 
 
Barwa powłoki powinna być jednolita, bez widocznych poprawek, śladów pędzla, rys                    
i odprysków. 
 
Wykonane powłoki nie powinny wydzielać nieprzyjemnego zapachu i zawierać substancji 
szkodliwych dla zdrowia. 
 
6.     KONTROLA JAKOŚCI 
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6.1. Zasady kontroli jakości powinny być zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki 
okiennej i drzwiowej, PN-72/B-10180 dla robót szklarskich 
 
6.2. Ocena jakości powinna obejmować: 
 
- sprawdzenie zgodności wymiarów, 
- sprawdzenie jakości materiałów z których została wykonana stolarka, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych, 
- sprawdzenie działania skrzydeł i elementów ruchomych, okuć oraz ich funkcjonowania, 
- sprawdzenie prawidłowości zmontowania i uszczelnienia. Roboty podlegają odbiorowi. 
 
7.    OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiarową robót jest sztuka (szt). wbudowanej stolarki w świetle ościeżnic. 
 
8.    ODBIÓR ROBÓT 
 
 Odbiór robót polega na sprawdzeniu kompletności montażu oraz prawidłowości 
działania poszczególnych elementów stolarki zabudowanej zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 
9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Płatność. 
 
Płaci się za ustaloną ilość wykonanych robót w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena 
obejmuje: 
- dostarczenie gotowej stolarki, 
- osadzenie stolarki w przygotowanych otworach z uszczelnieniem i ewentualnym obiciem 
listwami, 
- dopasowanie i wyregulowanie 
- ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. 
 
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze. 
 
PN-78/B-13050 Szkło płaskie walcowane. 
 
PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podział. 
 
PN-B-30150:97 Kit budowlany trwale plastyczny. 
 
BN-67/6118-25 Pokosty sztuczne i syntetyczne. 
 
BN-82/6118-32 Pokost lniany. 
 
PN-C-81901:2002 Farby olejne do gruntowania ogólnego stosowania. 
 
PN-C-81901:2002 Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogólnego stosowania. 
 
BN-71/6113-46 Farby chemoutwardzalne na stolarkę budowlaną. 
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PN-C-81607:1998 Emalie olejno-żywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe 
kompolimeryzowane styrenowane. 
 
Album typowej stolarki okiennej i drzwiowej dla budownictwa ogólnego B-2-1 (PR 5) 84. 
Stolarka budowlana. Poradnik-informator. BISPROL 2000 
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1.     WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru tynków zwykłych wewnętrznych i zewnętrznych dla rozbudowy                       
i przebudowy Zespołu Szkół Plastycznych im. Jacka Malczewskiego w Częstochowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

• Tynki zwykłe, których dotyczy specyfikacja, stanowią warstwę ochronną, wyrównaw-
czą lub kształtującą formę architektoniczną tynkowanego elementu, nanoszoną 
ręcznie lub mechanicznie, do której wykonania zostały użyte zaprawy odpowiadające 
wymaganiom norm lub aprobat technicznych. 

• Tynki zwykłe ze względu na miejsce stosowania, rodzaj podłoża, rodzaj zaprawy, 
liczbę warstw i technikę wykonania powinny odpowiadać normie PN-70/B-10100 p. 3. 
„Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze". 

• Przy wykonaniu tynków zwykłych należy przestrzegać zasad podanych w normie PN-
70/B-10100p. 3.1.1. 

• Podłoża w zależności od ich rodzaju powinny być przygotowane zgodnie z wymaga-
niami normy PN-70/B-10100 p. 3.3.2. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
przepisami i oznaczają: 
 
1.4.1. roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem tynków 
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
 
1.4.2.  Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, 
 
1.4.3.   wykonanie - wszystkie działania przeprowadzane w celu wykonania robót, 
 
1.4.4.  procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wyko-
nuje i kontroluje poszczególne operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, 
aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
 
1.4.5. ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające 
dane opisujące przedmiot i wymagania dla określonego obiektu lub roboty oraz niezbędne 
do jego wykonania. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania doty-
czące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
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2.     MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
00.00.00  „Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
2.2. Zaprawy do wykonania tynków zwykłych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-
90/B-14501 „Zaprawy budowlane zwykłe" lub aprobatom technicznym. 
 
2.3. Woda 
 

Do przygotowania zapraw i skraplania podłoża stosować można wodę odpowiadającą 
wymaganiom normy PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw". Bez 
badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód za-
wierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
 
2.4. Piasek 
 
2.4.1. Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa mineralne. 
Piaski do zapraw budowlanych", a w szczególności: 

• nie zawierać domieszek organicznych, 
• mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie:  

o piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, 
o piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm,  
o piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 

 
2.4.2. Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty odmiany 1, do 
warstw wierzchnich — średnioziarnisty odmiany 2. 
 
2.4.3. Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o 
prześwicie 0,5 mm. 
 
2.5. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 
 

Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 
„Zaprawy budowlane zwykłe". 
 

Przygotowanie zapraw do robót tynkarskich powinno być wykonywane mechanicznie. 
 

Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie szybko 
po jej przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin. 
 

Do zaprawy tynkarskiej należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.    
 

Do zaprawy cementowo-wapiennej należy stosować cement portlandzki według normy 
PN-B-19701 ;1997 „Cementy powszechnego użytku". Za zgodą Inspektora nadzoru można 
stosować cement z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 
pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili wbudowania zaprawy nie 
będzie niższa niż +5°C. 
 

Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone 
w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć 
jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. 
Skład objętościowych składników zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od 
wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 
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3.     SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu   podane  w  ST   B-00.00.00  (kod 45000000-
01) „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania tynków zwykłych 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania tynków zwykłych powinien wykazać się możli-
wością korzystania z następującego sprzętu: 
- mieszarki do zapraw, 
- agregatu tynkarskiego, 
- betoniarki wolnospadowej, 
- pompy do zapraw, 
- przenośnych zbiorników na wodę. 
 
4.     TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) 
„Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 

• Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywać się zgodnie z normą 
BN-88/6731-08. Cement i wapno suchogaszone luzem należy przewozić 
cementowozem, natomiast cement i wapno suchogaszone workowane można 
przewozić dowolnymi środkami transportu i w odpowiedni sposób zabezpieczone 
przed zawilgoceniem. 

• Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego można przewozić w skrzyniach lub po-
jemnikach stalowych. 

• Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 
5.     WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone 
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i 
bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe i okienne. 
 

Zaleca się przystąpienie do wykonywania tynków po okresie osiadania i skurczów 
murów tj. po upływie 4-6 miesięcy po zakończeniu stanu surowego. 
 

Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C pod warunkiem, że w 
ciągu doby nie nastąpi spadek poniżej 0°C. 
 

W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpo-
wiednich środków zabezpieczających, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót 
budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur". 
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Zaleca się chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni 

przed nasłonecznieniem dłuższym niż dwie godziny dziennie. 
 

W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki powinny być w czasie wiąza-
nia i twardnienia, tj. w ciągu 1 tygodnia, zwilżane wodą. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża 
 
5.3.1. Podłoża tynków zwykłych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-70/B-10100        
p. 3.3.2. 
 
5.3.2. Spoiny w murach ceglanych 
 

W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy 
zewnętrznych licach na głębokości 5-10 mm. 
 

Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy oczyścić z kurzu szczotkami oraz 
usunąć plamy z rdzy i substancji tłustych. Plamy z substancji tłustych można usunąć 10-proc. 
roztworem szarego mydła lub wypełniając je lampą benzynową. 
 

Nadmiernie suchą powierzchnię podłoża należy zwilżyć wodą. 
 
5.4. Wykonywanie tynków zwykłych 
 
5.4.1. Przy wykonywaniu tynków zwykłych należy przestrzegać zasad podanych w normie 
PN-70/B-10100p. 3.3.1. 
 
5.4.2. Sposoby wykonania tynków zwykłych jedno- i wielowarstwowych powinny być zgodne 
z danymi określonymi w tabl. 4 normy PN-70/B-10100. 
 
5.4.3. Grubości tynków zwykłych w zależności od ich kategorii oraz od rodzaju podłoża lub 
podkładu powinny być zgodne z normą PN-70/B-10100. 
 
5.4.4. Tynki zwykłe kategorii II i III należą do odmian powszechnie stosowanych, wyko-
nywanych w sposób standardowy. 
 
5.4.5. Tynki zwykłe kategorii IV zalicza się do odmian doborowych. 
 
5.4.6. Tynk trójwarstwowy powinien się składać z obrzutki, narzutu i gładzi. Narzut tynków 
wewnętrznych należy wykonać według pasów i listew kierunkowych. 
 
5.4.7. Gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. 
Podczas zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu. 
 
5.4.8. Do wykonania tynków należy stosować zaprawy cementowo-wapienne: tynków 
nienarażonych na zawilgocenie - w proporcji 1:1:4, narażonych na zwilgocenie oraz w 
tynkach zewnętrznych - w proporcji 1:1:2. 
 
6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 
6.1. Ogólne  zasady   kontroli  jakości   robót   podano  w   ST  00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót tynkowych 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, 

wapna oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań 
Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości cementu, wapna, wody oraz 
kruszywa określone w pkt. 2 niniejszej specyfikacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szcze-
gólności jej marki i konsystencji, powinny wynikać z normy PN-90/B-14501 „Zaprawy 
budowlane zwykłe". 
 
6.3.2. Wyniki badań materiałów i zaprawy powinny być wpisywane do dziennika budowy i 
akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 
6.4. Badania w czasie odbioru robót 
 
6.4.1. Badania tynków zwykłych powinny być przeprowadzane w sposób podany w normie 
PN-70/B-10100 p. 4.3. i powinny umożliwić ocenę wszystkich wymagań, a w szczególności: 
-    zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 
- jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
- prawidłowości przygotowania podłoży, 
- mrozoodporności tynków zewnętrznych, 
- przyczepności tynków do podłoża, 
- grubości tynku, 
- wyglądu powierzchni tynku, 
- prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynku, 
- wykończenie tynku na narożach, stykach i szczelinach dylatacyjnych. 
 
7.     OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka i zasady obmiarowania 
 

Powierzchnię tynków oblicza się w metrach kwadratowych jako iloczyn długości ścian 
w stanie surowym i wysokości mierzonej od podłoża lub warstwy wyrównawczej na stropie 
do spodu stropu. Powierzchnię pilastrów i słupów oblicza się w rozwinięciu tych elementów w 
stanie surowym. 

Powierzchnię tynków stropów płaskich oblicza się w metrach kwadratowych ich rzutu 
w świetle ścian surowych na płaszczyznę poziomą. 
 

Z powierzchni tynków nie potrąca się powierzchni nieotyn-kowanych, ciągnionych, 
obróbek kamiennych, kratek, drzwiczek i innych, jeżeli każda z nich jest mniejsza od 0,5 m2. 
 
7.3. Ilość tynków w m określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian 
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
 
8.    ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 
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8.2. Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót 
tynkowych. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy 
podłoże oczyścić i umyć wodą. 
 
8.3. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania omówione w pkt. 6, dały pozytywne 
wyniki. 
 
Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien być odebrany. 
W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 

• tynk poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 
• jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkowania i trwałości 

tynku, zaliczyć tynk do niższej kategorii, 
• w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania, usunąć tynk i ponownie 

wykonać roboty tynkowe. 
 
8.4. Odbiór tynków 
 
8.4.1. Ukształtowanie powierzchni, krawędzie, przecięcia powierzchni oraz kąty dwu-ścienne 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 
8.4.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od 
linii prostej nie mogą być większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 3 na całej długości 
kontrolnej dwumetrowej łaty. 
 
Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku: 

• pionowego - nie mogą być większe niż 2 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 4 mm w 
pomieszczeniu, 

• poziomego - nie mogą być większe niż 3 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 6 mm 
na całej powierzchni między przegrodami pionowymi (ścianami, belkami itp.). 

 
8.4.3. Niedopuszczalne są następujące wady: 

• wykwity w postaci nalotów roztworów soli wykrystalizowanych na powierzchni tynków 
przenikających z podłoża, pilśni itp., 

• trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek 
niedostatecznej przyczepności tynku do podłoża. 

 
8.4.4. Odbiór gotowych tynków powinien być potwierdzony protokołem, który powinien 
zawierać: 
- ocenę wyników badań, 
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, 
- stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 
 
9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m   powierzchni tynku według ceny jednostkowej, 
która obejmuje: 
- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- przygotowanie zaprawy, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
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-    ustawienie i rozbiórkę rusztowań przenośnych umożliwiających wykonanie robót na 
wysokości do 4 m, 

- przygotowanie podłoża, 
- umocowanie i zdjęcie listew tynkarskich, 
- osiatkowanie bruzd, 
- obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów, 
- wykonanie tynków, 
- reperacja tynków po dziurach i hakach, 
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów, 
- likwidację stanowiska roboczego. 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1.   Normy 
 
PN-85/B-04500       Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-70/B-10100       Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-88/B-32250       Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-B-30020:1999   Wapno. 
PN-79/B-06711        Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
PN-90/B-14501        Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-B-19701 ;1997   Cementy powszechnego użytku. 
PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów 
zapewnienia jakości i zarządzanie systemami zapewnienia jakości. 
 
10.2.   Inne dokumenty i instrukcje 
 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Część B — Roboty wykoń-
czeniowe, zeszyt 1 „Tynki", wydanie ITB - 2003 rok. 
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1.     WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru okładzin ścian i stropów wewnętrznych dla rozbudowy i przebudowy Zespołu Szkół 
Plastycznych im. Jacka Malczewskiego w Częstochowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Zakres robót   obejmuje wykonanie wszystkich okładzin ścian i stropów w lokalizacji 
podanej w dokumentacji projektowej i obejmuje:  
- wykonanie okładzin stropów płytami systemu STENI 
- wykonanie sufitów podwieszanych z paneli metalowych 
- wykonanie sufitów podwieszanych z płyt gipsowo-kartonowych 
- wykonanie okładzin systemowych Promatect lub Ridurit gr. 2 cm 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
przepisami i oznaczają: 
 
1.4.1. roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem tynków 
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
 
1.4.2.  Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, 
 
1.4.3.   wykonanie - wszystkie działania przeprowadzane w celu wykonania robót, 
 
1.4.4.  procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wyko-
nuje i kontroluje poszczególne operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, 
aprobatami technicznymi i instrukcjami, 
 
1.4.5. ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające 
dane opisujące przedmiot i wymagania dla określonego obiektu lub roboty oraz niezbędne 
do jego wykonania. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania doty-
czące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
 
2.     MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
00.00.00  „Wymagania ogólne" pkt 2. 
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Wszelkie materiały podane w dokumentacji projektowej, w jej części kosztowej oraz w 
niniejszej ST można zastąpić innymi po uprzednim uzyskaniu akceptacji Projektanta 
oraz Inżyniera kontraktu. Zastosowane materiały zamienne muszą charakteryzować 
się podobnymi lub lepszymi parametrami technicznymi od przyjętych w projekcie. 
 
3.     SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu   podane  w  ST   B-00.00.00  (kod 45000000-
01) „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania tynków zwykłych 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania tynków zwykłych powinien wykazać się możli-
wością korzystania z następującego sprzętu: 
- mieszarki do zapraw, 
- agregatu tynkarskiego, 
- betoniarki wolnospadowej, 
- pompy do zapraw, 
- przenośnych zbiorników na wodę. 
-    ręcznych narzędzi i elektronarzędzi 
 
4.     TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
 Materiały można przewozić środkami transportu samochodowego krytego. Zaleca się 
transport materiałów w opakowaniach fabrycznych. Materiały w transporcie należy 
zabezpieczyć przed przemieszczeniami oraz wszelkiego rodzaju uszkodzeniami. 
 
5.     WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 
Roboty należy prowadzić zgodnie z instrukcjami producentów okładzin. 
 
6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   . 
 
6.1. Ogólne  zasady   kontroli  jakości   robót   podano  w   ST  00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 6. 
 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu uzyskanych parametrów okładzin z podanymi przez 
producenta. 
 
7.     OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania 
ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka i zasady obmiarowania 
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Jednostki obmiarowe muszą odpowiadać przyjętym w części kosztowej dokumentacji 
projektowej. 
 
8.    ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
 
8.2. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli kontrola jakości montażu okładzin dała pozytywne wyniki. 
 
8.3. Odbiór okładzin 
 
8.3.1. Ukształtowanie powierzchni, krawędzie, przecięcia powierzchni oraz kąty dwu-ścienne 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 
8.3.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni okładzin od płaszczyzny i odchylenie krawędzi 
od linii prostej nie mogą być większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 3 na całej długości 
kontrolnej dwumetrowej łaty. 
 
Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku: 

• pionowego - nie mogą być większe niż 2 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 4 mm w 
pomieszczeniu, 

• poziomego - nie mogą być większe niż 3 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 6 mm 
na całej powierzchni między przegrodami pionowymi (ścianami, belkami itp.). 

 
 Niedopuszczalne są trwałe zabrudzenia lub uszkodzenia mechaniczne zabudowanych 
okładzin 
 
 
9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m   powierzchni tynku według ceny jednostkowej, 
która obejmuje: 
- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- przygotowanie okładzin, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
-    ustawienie i rozbiórkę rusztowań przenośnych umożliwiających wykonanie robót na 

wysokości do 4 m, 
- przygotowanie podłoża, 
- umocowanie listew montażowych, 
- wykonanie okładzin, 
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów, 
- likwidację stanowiska roboczego. 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
Przepisy, aprobaty i inne dokumenty dopuszczające do użycia materiały winny zostać 
dostarczone przez Wykonawcę dla każdego z użytych materiałów okładzinowych. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
oraz odbioru robót wykładzinowych i okładzinowych z płytek ceramicznych dla rozbudowy          
i przebudowy Zespołu Szkół Plastycznych im. Jacka Malczewskiego w Częstochowie. 

 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu 
wykonanie: 
-    pokrycie podłóg płytkami (wykładziny, posadzki), które stanowią wierzchni element 
warstw podłogowych, 
-   pokrycie ścian płytkami (okładziny), które stanowią warstwę ochronną i kształtującą formę 
architektoniczną okładanych elementów. 
 

Specyfikacja obejmuje wykonanie wykładzin i okładzin przy użyciu kompozycji klejo-
wych z mieszanek przygotowanych fabrycznie. 
 

Zakres opracowania obejmuje określenie wymagań odnośnie własności materiałów, 
wymagań i sposobów oceny podłoży, wykonanie wykładzin i okładzin wewnętrznych i 
zewnętrznych, oraz ich odbiory. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
określeniami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
1.6. Dokumentacja robót wykładzinowych i okładzinowych 
 
Dokumentację robót wykładzinowych i okładzinowych stanowią: 
 

• projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
3.07.2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 
z  2003 r. nr 120, póz. 1133), 

• projekt wykonawczy (jeżeli taka potrzeba występuje), 
• specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamó-

wień publicznych), zgodna z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
2.09.2004 r. (Dz. U. z 2004 r. nr 202, póz. 2072), 
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• dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarządzeniem MGPiB z 15.12.1994 r. w 
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. nr 2, póz. 29), 

• aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodności świadczące o dopuszczeniu 
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania użytych wyrobów budowla-
nych, zgodnie z ustawą Prawo Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, 
póz. 1126 z późniejszymi zmianami), 

• protokóły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi 
protokółami z badań kontrolnych, 

• dokumentacja powykonawcza. 
 

Roboty należy wykonywać na podstawie projektu opracowanego dla konkretnej realizacji. 
Powinien on uwzględniać: 

• materiały do wykonywania wykładziny i okładziny, 
• lokalizację i warunki użytkowania, 
• rodzaj i stan podłoży pod wykładziny i okładziny. W projekcie powinny być zawarte: 

o wymagania dla podłoża, ewentualnie sposób jego wykonania lub naprawy,                       
z wyszczególnieniem materiałów do napraw, 

o specyfikacje materiałów do wykonania wykładziny i okładziny z powołaniem 
się na odpowiednie dokumenty odniesienia (normy, aprobaty techniczne), 

o sposoby wykonania wykładziny i okładziny z uwzględnieniem szerokości spoin 
i sposobu wykończenia, 

o kolorystyka i wzornictwo układanych płytek, 
o wymagania i warunki odbioru wykonanej wykładziny i okładziny, 
o zasady konserwacji wykładziny i okładziny. 

 
Przez dokumentację powykonawczą robót wykładzinowych i okładzinowych rozumie-

my (zgodnie z art. 3, p. 14 ustawy Prawo budowlane) wymienioną wyżej dokumentację robót 
z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu budowlanego i specyfikacji technicznej, 
dokonanymi podczas wykonywania robót. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2 
 

Ponadto materiały stosowane do wykonywania robót wykładzinowych i okładzinowych 
z płytek ceramicznych powinny mieć: 
- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN, 
- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
-    Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru 

norm polskich, 
-     na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania. 

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami 
podanymi przez producenta. 
 

Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą 
składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania robót wykładzinowych i 
okładzinowych. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
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2.2.1. Wszelkie materiały do wykonania wykładzin i okładzin powinny odpowiadać wyma-
ganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających 
dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 
 
2.2.2. Płyty i płytki ceramiczne 
 

Płytki powinny odpowiadać następującym normom: 
o PN-EN 176:1996 - Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o małej 

nasiąkliwości wodnej E<3%. Grupa B l. 
o PN-EN  177:1997 - Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości 

wodnej 3%<E<6%. Grupa B Ila. 
o PN-EN  178:1998 - Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości 

wodnej 6%<E<10%. Grupa B llb. 
o PN-EN 159:1996 - Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości 

wodnej E>10%. Grupa B III. 
 

Rodzaj płytek i ich parametry techniczne musi określać dokumentacja projektowa, 
szczególnie dotyczy to płytek dla których muszą być określone takie parametry jak np. 
stopień ścieralności, mrozoodporność i twardość. 
 
2.2.3. Kompozycje klejące i zaprawy do spoinowania 
 

Kompozycje klejące do mocowania płytek ceramicznych muszą spełniać wymagania 
PN-EN 12004:2002 lub odpowiednich aprobat technicznych. 
 

Zaprawy do spoinowania muszą spełniać wymagania odpowiednich aprobat technicz-
nych lub norm. 
 
2.2.4. Materiały pomocnicze 
 
Materiały pomocnicze do wykonywania wykładzin i okładzin to: 
-    listwy dylatacyjne i wykończeniowe, 
-   środki ochrony płytek i spoin, 
-   środki do usuwania zanieczyszczeń, 
-   środki do konserwacji wykładzin i okładzin. 
 

Wszystkie ww. materiały muszą mieć własności techniczne określone przez 
producenta lub odpowiednie aprobaty techniczne. 
 
2.2.5. Woda 
 

Do przygotowania kompozycji klejących zapraw klejowych i mas do spoinowania 
stosować należy wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-88/B-32250 „Materiały 
budowlane. Woda do betonów i zapraw." Bez badań laboratoryjnych może być stosowana 
wodociągowa woda pitna. 
 
3.  SPRZĘT l NARZĘDZIA 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące  sprzętu  podano w  ST  00.00.00. „Wymagania ogólne" 
pkt 3 
 
3.2. Sprzęt i narzędzia do wykonywania wykładzin i okładzin 
 
Do wykonywania robót wykładzinowych i okładzinowych należy stosować: 
-    szczotki włosiane lub druciane do czyszczenia podłoża, 
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-    szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych, 
-     narzędzia lub urządzenia mechaniczne do cięcia płytek, 
-     pace ząbkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych o wysokości ząbków 6-12 mmm 

do rozprowadzania kompozycji klejących, 
-    łaty do sprawdzania równości powierzchni, 
-     poziomnice, 
-     mieszadła koszyczkowe napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki do 

przygotowania kompozycji klejących, 
- pace gumowe lub z tworzyw sztucznych do spoinowania, 
- gąbki do mycia i czyszczenia, 
- wkładki (krzyżyki) dystansowe. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu   podano  ST  00.00.00  „Wymagania ogólne" 
pkt 4 
 
4.2. Transport i składowanie materiałów 
 

Transport materiałów do wykonania wykładzin i okładzin nie wymaga specjalnych 
środków i urządzeń. Zaleca się używać do transportu samochodów pokrytych plandekami 
lub zamkniętych. W czasie transportu należy zabezpieczyć przewożone materiały w sposób 
wykluczający ich uszkodzenie. W przypadku dużych ilości materiałów zalecane jest 
przewożenie ich na paletach i użycie do załadunku i rozładunku ładunku urządzeń 
mechanicznych. 
 

Składowanie materiałów podłogowych na budowie musi być w pomieszczeniach 
zamkniętych, zabezpieczonych przed opadami i minusowymi temperaturami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne   zasady   wykonywania   robót   podano   w   ST   00.00.00. „Wymagania 
ogólne" pkt 5 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 
1)  Przed przystąpieniem do wykonywania wykładzin powinny być zakończone: 
-    wszystkie roboty stanu surowego łącznie z wykonaniem podłoży, warstw konstruk-

cyjnych i izolacji podłóg, 
-     roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np. 

technologicznych (szczególnie dotyczy to instalacji podpodłogowych), 
-    wszystkie bruzdy, kanały i przebicia naprawiane i wykończone tynkiem lub masami 

naprawczymi. 
 
2) Przystąpienie do robót wykładzinowych powinno nastąpić po okresie osiadania i skurczu 
elementów konstrukcji budynku tj. po upływie 4 miesięcy po zakończeniu budowy stanu 
surowego. 
 
3) Roboty wykładzinowe i okładzinowe należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż 
+5°C i temperatura ta powinna utrzymywać się w ciągu całej doby. 
 
4) Wykonane wykładziny i okładziny należy w ciągu pierwszych dwóch dni chronić przed 
nasłonecznieniem i przewiewem. 
 
5.3. Wykonanie wykładziny 
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5.3.1. Podłoża pod wykładziny 
 

Podłoża pod wykładziny może stanowić beton lub zaprawa cementowa. 
 

Podkłady betonowe powinny być wykonane z betonu co najmniej klasy B-20 i 
grubości minimum 50 mm. 
 

Podkłady z zaprawy cementowej powinny mieć wytrzymałość na ściskanie minimum 
12 MPa, a na zginanie minimum 3 MPa. 
 

Minimalna grubości podkładów z zaprawy cementowej powinny wynosić: 
-   podkłady związane z podłożem - 25 mm 
-   podkłady na izolacji przeciwwilgociowej - 35 mm 
-   podkłady „pływające" ( na warstwie izolacji cieplnej lub akustycznej) - 40 mm 
 

Powierzchnia podkładu powinna być zatarta na ostro, bez raków, pęknięć i ubytków, 
czysta, pozbawiona resztek starych wykładzin i odpylona. Niedopuszczalne są zabrudzenia 
bitumami, farbami i środkami antyadhezyjnymi. 
 

Dozwolone odchylenie powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej nie może 
przekraczać 5 mm na całej długości łaty kontrolnej o długości 2 m. 
 

W podkładzie należy wykonać, zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacji kon-
strukcyjnej i przeciwskurczowej. Na zewnątrz budynku powierzchni dylatowanych pól nie 
powinna przekraczać 10 m , a maksymalna długość boku nie większa niż 3,5 m. 
 

Wewnątrz budynku pola dylatacyjne powinny mieć wymiary nie większe niż 5x6 m. 
Dylatacje powinny być wykonane w miejscach dylatacji budynku, wokół fundamentów pod 
maszyny, słupów konstrukcyjnych oraz w styku różnych rodzajów wykładzin. Szczegółowe 
informacje o układzie warstw podłogowych, wielkości i kierunkach spadków, miejsc wyko-
nania dylatacji, osadzenia wpustów i innych elementów powinny być podane w dokumentacji 
projektowej. 
 

Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione materiałem wskazanym w projekcie. 
Dla poprawienia jakości i zmniejszenia ryzyka powstania pęknięć skurczowych zaleca się 
zbrojenie podkładów betonowych stalowym zbrojeniem rozproszonym lub wzmocnienie 
podkładów cementowych włóknem polipropylenowym. 
 

Dużym ułatwieniem przy wykonywaniu wykładzin z płytek ma zastosowanie bezpo-
średnio pod wykładzinę warstwy z masy samopoziomującej. Warstwy („wylewki") samo-
poziomujące wykonuje się z gotowych fabrycznie sporządzonych mieszanek ściśle według 
instrukcji producenta. Wykonanie tej warstwy podnosi koszt podłogi, powoduje jednak 
oszczędność kleju. 
5.3.2. Wykonanie wykładzin 
 

Przed przystąpieniem do zasadniczych robót wykładzinowych należy przygotować 
wszystkie niezbędne materiały, narzędzia i sprzęt, posegregować płytki według wymiarów, 
gatunku i odcieni oraz rozplanować sposób układania płytek. 
 

Położenie płytek należy rozplanować uwzględniając ich wielkość i szerokość spoin. 
Na jednej płaszczyźnie płytki powinny być rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny 
mieć jednakową szerokość większą niż połowa płytki. Szczególnie starannego 
rozplanowania wymaga wykładzina zawierająca określone w dokumentacji wzory lub 
składająca się z różnego rodzaju i wielkości płytek. 
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Wybór kompozycji klejących zależy od rodzaju płytek i podłoża oraz wymagań stawia-

nych wykładzinie. Kompozycja (zaprawa) klejąca musi być przygotowana zgodnie z instruk-
cją producenta. 
 

Układanie płytek rozpoczyna się od najbardziej eksponowanego narożnika w 
pomieszczeniu lub od wyznaczonej linii. 
 

Kompozycję klejąca nakłada się na podłoże gładką krawędzią pacy a następnie 
„przeczesuje" się zębatą krawędzią ustawioną pod kątem około 50°. Kompozycja klejąca po-
winna być nałożona równomiernie i pokrywać całą powierzchnię podłoża. Wielkość zębów 
pacy zależy od wielkości płytek. Prawidłowo dobrane wielkość zębów i konsystencja 
kompozycji klejącej sprawiają, że kompozycja nie wypływa z pod płytek i pokrywa minimum 
65% powierzchni płytki. 
 

Zaleca się stosować następujące wielkości zębów pacy w zależności od wielkości 
płytek: 

o 50 x 50 mm      -      3 mm 
o 100x100 mm    -  4 mm 
o 150x150 mm  - 6 mm 
o 200x200 mm  - 6 mm 
o 250x250 mm  - 8 mm 
o 300 x 300 mm  -    10 mm 
o 400 x 400 mm  -  12 mm. 

 
Powierzchnia z nałożoną warstwą kompozycji klejącej powinna wynosić około 1 m2 lub 

pozwolić na wykonanie wykładziny w ciągu około 10-15 minut. 
 

Grubość warstwy kompozycji klejącej zależy od rodzaju i równości podłoża oraz rodzaju i 
wielkości płytek i wynosi średnio około 6-8 mm. 
 

Po nałożeniu kompozycji klejącej układa się płytki od wyznaczonej linii lub wybranego 
narożnika. Nakładając pierwszą płytkę należy ją lekko przesunąć po podłożu (około 1 cm), 
ustawić w żądanej pozycji i docisnąć dla uzyskania przyczepności kleju do płytki. Następne 
płytki należy dołożyć do sąsiednich, docisnąć i mikroruchami odsunąć na szerokość spoiny. 
Dzięki dużej przyczepności świeżej kompozycji klejowej po dociśnięciu płytki uzyskuje się 
efekt „przyssania". Większe płytki zaleca się dobijać młotkiem gumowym. 
 

W przypadku płytek układanych na zewnątrz warstwa kompozycji klejącej powinna pod 
całą powierzchnią płytki. Można to osiągnąć nakładając dodatkowo cienką warstwę kleju na 
spodnią powierzchnie przyklejanych płytek. 
 

Dla uzyskania jednakowej wielkości spoin stosuje się wkładki (krzyżyki) dystansowe. 
Zaleca się następujące szerokości spoin przy płytkach o długości boku: 
-   do 100 mm   -   około 2 mm 
-   od 100 do 200 mm     -   około 3 mm 
-   od 200 do 600 mm     -   około 4 mm 
-   powyżej 600 mm         -   około 5-20 mm. 
 

Przed całkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiędzy płytkami należy usunąć 
jego nadmiar, można też usunąć wkładki dystansowe. 
 

W trakcie układania płytek należy także mocować listwy dylatacyjne i wykończeniowe. 
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Po ułożeniu płytek na podłodze wykonuje się cokoły. Szczegóły cokołu powinna określać 
dokumentacja projektowa. Dla cokołów wykonywanych z płytek identycznych jak dla 
wykładziny podłogi stosuje się takie same kleje i zaprawy do spoinowania. 
 

Do spoinowania płytek można przystąpić nie wcześniej niż po 24 godzinach od ułoże-
nie płytek. Dokładny czas powinien być określony przez producenta w instrukcji stosowania 
zaprawy klejowej. 
 

W przypadku gdy krawędzie płytek są nasiąkliwe przed spoinowaniem należy zwilżyć 
je wodą mokrym pędzlem. 
 

Spoinowanie wykonuje się rozprowadzając zaprawę do spoinowania (zaprawę 
fugową) po powierzchni wykładziny pacą gumową. Zaprawę należy dokładnie wcisnąć w 
przestrzenie między płytkami ruchami prostopadle i ukośnie do krawędzi płytek. Nadmiar 
zaprawy zbiera się z powierzchni płytek wilgotną gąbką. Świeżą zaprawę można dodatkowo 
wygładzić zaokrąglonym narzędziem i uzyskać wklęsły kształt spoiny. Płaskie spoiny 
uzyskuje się poprzez przetarcie zaprawy pacą z naklejoną gładką gąbką. Jeżeli w 
pomieszczeniach występuje wysoka temperatura i niska wilgotność powietrza należy 
zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilżanie ich wilgotną gąbką. 
 

Przed przystąpieniem do spoinowania zaleca się sprawdzić czy pigment spoiny nie 
brudzi trwale powierzchni płytek. Szczególnie dotyczy to płytek nieszkliwionych i innych o 
powierzchni porowatej. 
 

Dla podniesienia jakości wykładziny i zwiększenia odporności na czynniki zewnętrzne 
po stwardnieniu spoiny mogą być powleczone specjalnymi preparatami impregnującymi. 
Impregnowane mogą być także płytki. 
 
5.4. Wykonanie okładzin 
 
5.4.1. Podłoża pod okładzinę 
 
Podłożem pod okładziny ceramiczne mocowane na kompozycjach klejowych mogą być: 
-    ściany betonowe 
-   otynkowane mury z elementów drobno wymiarowych 
-   płyty gipsowo kartonowe. 
 

Przed przystąpieniem do robót okładzinowych należy sprawdzić prawidłowość 
przygotowania podłoża. 
 

Podłoża betonowe powinny być czyste, odpylone, pozbawione resztek środków anty-
adhezyjnych i starych powłok, bez raków, pęknięć i ubytków. 
 

Połączenia i spoiny między elementami prefabrykowanymi powinny być płaskie i 
równe. W przypadku wystąpienia nierówności należy je zeszlifować, a ubytki i uskoki 
wyrównać zaprawą cementową lub specjalnymi masami naprawczymi. 
 

W przypadku ścian z elementów drobno wymiarowych tynk powinien być dwuwar-
stwowy (obrzutka i narzut) zatarty na ostro, wykonany z zaprawy cementowej lub cemen-
towo-wapiennej marki M4-M7. W przypadku okładzin wewnętrznych ściana z elementów 
drobnowymiarowych może być otynkowana tynkiem gipsowym zatartym na ostro marki M4-
M7. 
 

W przypadku podłóż nasiąkliwych zaleca się zagruntowanie preparatem gruntującym 
(zgodnie z instrukcją producenta). 
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W zakresie wykonania powierzchni i krawędzi podłoże powinno spełniać następujące 

wymagania: 
 
-     powierzchnia czysta, niepyląca, bez ubytków i tłustych plam, oczyszczona ze starych 

powłok malarskich, 
-    odchylenie powierzchni tynku od płaszczyzny oraz odchylenie krawędzi od linii 

prostej, mierzone łatą kontrolną o długości 2 m, nie może przekraczać 3 mm przy 
liczbie odchyłek nie większej niż 3 na długości łaty, 

-    odchylenie powierzchni od kierunku pionowego nie może być większe niż 4 mm na 
wysokości kondygnacji, 

-     odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie może być większe niż 2 mm                
na 1 m. 

 
Nie dopuszcza się wykonywania okładzin ceramicznych mocowanych na 

kompozycjach klejących na podłożach pokrytych starymi powłokami malarskimi, tynkiem z 
zaprawy cementowej, cementowo-wapiennej, wapiennej i gipsowej marki niższej niż M4. 
 
5.4.2. Wykonanie okładzin 
 

Przed przystąpieniem do zasadniczych robót okładzinowych należy przygotować 
wszystkie niezbędne materiały, narzędzia i sprzęt, posegregować płytki według, wymiarów, 
gatunku i odcieni oraz rozplanować sposób układania płytek. Położenie płytek należy 
rozplanować uwzględniając ich wielkość i przyjętą szerokość spoin. Na jednej ścianie płytki 
powinny być rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mieć jednakowa szerokość, 
większą niż połowa płytki. Szczególnie starannego rozplanowania wymaga okładzina 
zawierająca określone w dokumentacji wzory lub składa się z różnego rodzaju i wielkości 
płytek. 
 

Przed układaniem płytek na ścianie należy zamocować prostą, gładką łatę drewnianą 
lub aluminiową. Do usytuowania łaty należy użyć poziomnicy. Łatę mocuje się na wysokości 
cokołu lub drugiego rzędu płytek. 
 

Następnie przygotowuje się (zgodnie z instrukcją producenta) kompozycję klejącą. 
Wybór kompozycji zależy od rodzaju płytek i podłoża oraz wymagań stawianych okładzinie. 
Kompozycję klejącą nakłada się na podłoże gładką krawędzią pacy a następnie „prze-
czesuje" się powierzchnię zębatą krawędzią ustawioną pod kątem około 50°. Kompozycja 
klejącą powinna być rozłożona równomiernie i pokrywać całą powierzchnię podłoża. Wielość 
zębów pacy zależy od wielkości płytek. Prawidłowo dobrane wielkość zębów i konsystencja 
kompozycji sprawiają, że kompozycja nie wypływa z pod płytek i pokrywa minimum 65% 
powierzchni płytki. 
 

Zalecane wielkości zębów pacy w zależności od wymiarów płytek podano w pkt. 
5.3.2. 
 

Powierzchnia z nałożoną warstwą kompozycji klejącej powinna wynosić około 1 m lub 
pozwolić na wykonanie okładziny w ciągu około 10-15 minut. 
 

Grubość warstwy kompozycji klejącej w zależności od rodzaju i równości podłoża 
oraz rodzaju i wielkości płytek wynosi około 4-6 mm. 
 

Układanie płytek rozpoczyna się od dołu w dowolnym narożniku, jeżeli wynika z roz-
planowania, że powinna znaleźć się tam cała płytka. Jeśli pierwsza płytka ma być docinana, 
układanie należy zacząć od przyklejenia drugiej całej płytki w odpowiednim dla niej miejscu. 
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Układanie płytek polega na ułożeniu płytki na ścianie, dociśnięciu i „mikroruchami" 
ustawieniu na właściwym miejscu przy zachowaniu wymaganej wielkości spoiny. Dzięki 
dużej przyczepności świeżej zaprawy klejowej po dociśnięciu płytki uzyskuje się efekt 
„przyssania". Płytki o dużych wymiarach zaleca się dobijać młotkiem gumowym. 
 

Pierwszy rząd płytek, tzw. cokołowy, układa się zazwyczaj po ułożeniu wykładziny 
podłogowej. Płytki tego pasa zazwyczaj trzeba przycinać na odpowiednią wysokość. 
Dla uzyskania jednakowej wielkości spoin stosuje się wkładki (krzyżyki) dystansowe. 
Zalecane szerokości spoin w zależności od wymiarów płytek podano w pkt. 5.3.2. 
Przed całkowitym stwardnieniem kleju ze spoin należy usunąć jego nadmiar, można też 
usunąć wkładki dystansowe. 
 

W trakcie układania płytek należy także mocować listwy wykończeniowe oraz inne 
elementy jak np. drzwiczki rewizyjne szachtów instalacyjnych. 
 

Drobne płytki (tzw. mozaikowe) są powierzchnią licową naklejane na papier przez co 
możliwe jest klejenie nie pojedynczej płytki lecz większej ilości. W trakcie klejenia płytki te 
dociska się do ściany deszczułką do uzyskania wymaganej powierzchni lica. W przypadku 
okładania powierzchni krzywych (np. słupów) należy używać odpowiednich szablonów 
dociskowych. Po związaniu kompozycji klejącej papier usuwa się po uprzednim namoczeniu 
wodą. 
 

Do spoinowania można przystąpić nie wcześniej niż po 24 godzinach od ułożenia pły-
tek. Dokładny czas powinien być określony przez producenta w instrukcji stosowania 
zaprawy klejowej. 
 

W przypadku gdy krawędzie płytek są nasiąkliwe przed spoinowaniem należy zwilżyć 
je wodą mokrym pędzlem. 
 

Spoinowanie wykonuje się rozprowadzając zaprawę do spoinowania (zaprawę 
fugową) po powierzchni okładziny pocą gumową. Zaprawę należy dokładnie wcisnąć w 
przestrzenie między płytkami ruchami prostopadle i ukośnie do krawędzi płytek. Nadmiar 
zaprawy zbiera się z powierzchni płytek wilgotną gąbką. Świeżą zaprawę można dodatkowo 
wygładzić zaokrąglonym narzędziem i uzyskać wklęsły kształt spoiny. Płaskie spoiny 
otrzymuje się poprzez przetarcie zaprawy pacą z naklejoną gładką gąbką. 
 

Jeżeli w pomieszczeniach występuje wysoka temperatura i niska wilgotność 
powietrza należy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilżenie ich 
wilgotną gąbką. 
 

Przed przystąpieniem do spoinowania zaleca się sprawdzić czy pigment spoiny nie 
brudzi trwale powierzchni płytek. Szczególnie dotyczy to płytek nieszkliwionych i innych o 
powierzchni porowatej. 
 

Dla podniesienia jakości okładziny i zwiększenia odporności na czynniki zewnętrzne 
po stwardnieniu spoiny mogą być powleczone specjalnymi preparatami impregnującymi. Do-
bór preparatów powinien być uzależniony od rodzaju pomieszczeń w których znajdują się 
okładziny i stawianym im wymaganiom. 
Impregnowane mogą być także płytki. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne  zasady  kontroli jakości  robót  podano w  ST 00.00.00.  „Wymagania ogólne" 
pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót związanych z wykonanie wykładzin i okładzin 
badaniom powinny podlegać materiały, które będą wykorzystane do wykonania robót oraz 
podłoża. 
 

Wszystkie materiały - płytki, kompozycje klejące, jak również materiały pomocnicze 
muszą spełniać wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiadać 
parametrom określonym w dokumentacji projektowej. 
 

Każda partia materiałów dostarczona na budowę musi posiadać certyfikat lub 
deklarację zgodności stwierdzająca zgodność własności technicznych z określonymi w 
normach i aprobatach. 
 

Badanie podkładu powinno być wykonane bezpośrednio przed przystąpieniem do wy-
konywania robót wykładzinowych i okładzinowych. Zakres czynności kontrolnych powinien 
obejmować: 
-    sprawdzenie wizualne wyglądu powierzchni podkładu pod względem wymaganej 

szorstkości, występowania ubytków i porowatości, czystości i zawilgocenia, 
-    sprawdzenie równości podkładu, które przeprowadza się przykładając w dowolnych 

miejscach i kierunkach 2-metrową łatę, 
-    sprawdzenie spadków podkładu pod wykładziny (posadzki) za pomocą 2-metrowej 

łaty i poziomnicy; pomiary równości i spadków należy wykonać z dokładnością do              
1 mm 

-   sprawdzenie prawidłowości wykonania w podkładzie szczelin dylatacyjnych i przeciw-
skurczowych dokonując pomiarów szerokości i prostoliniowości 
-   sprawdzenie wytrzymałości podkładu metodami nieniszczącymi. 
Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. i 5.4.1., 
wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 

Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywania wykładzin i 
okładzin z dokumentacją projektową i ST w zakresie pewnego fragmentu prac. Prawidłowość 
ich wykonania wywiera wpływ na prawidłowość dalszych prac. Badania te szczególnie 
powinny dotyczyć sprawdzenie technologii wykonywanych robót, rodzaju i grubości kom-
pozycji klejącej oraz innych robót „zanikających". 
 
6.4. Badania w czasie odbioru robót 
 

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny spełnienia wszystkich 
wymagań dotyczących wykonanych wykładzin i okładzin a w szczególności: 
-    zgodności z dokumentacją projektową i wprowadzonymi zmianami, które naniesiono 

w dokumentacji powykonawczej, 
- jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
- prawidłowości przygotowania podłoży, 
- jakości (wyglądu) powierzchni wykładzin i okładzin, 
- prawidłowości wykonania krawędzi, naroży, styków z innymi materiałami i dylatacji. 
 

Przy badaniach w czasie odbioru robót pomocne mogą być wyniki badań dokonanych 
przed przystąpieniem robót i w trakcie ich wykonywania. 
 

Zakres czynności kontrolnych dotyczący wykładzin podłóg i okładzin ścian powinien 
obejmować: 
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-    sprawdzenie prawidłowości ułożenia płytek; ułożenie płytek oraz ich barwę i odcień 
należy sprawdzać wizualnie i porównać z wymaganiami projektu technicznego oraz 
wzorcem płytek, 

-    sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny za pomocą łaty kontrolnej 
długości 2 m przykładanej w różnych kierunkach, w dowolnym miejscu; prześwit 
pomiędzy łatą a badaną powierzchnia należy mierzyć z dokładności do 1 mm, 

-    sprawdzenie prostoliniowości spoin za pomocą cienkiego drutu naciągniętego wzdłuż 
spoin na całej ich długości (dla spoin wykładzin podłogowych i poziomych okładzin 
ścian) oraz pionu (dla spoin pionowych okładzin ścian) i dokonanie pomiaru odchyleń 
z dokładnością do 1 mm, 

-    sprawdzenie związania płytek z podkładem przez lekkie ich opukiwanie drewnianym 
młotkiem (lub innym podobnym narzędziem); charakterystyczny głuchy dźwięk jest 
dowodem nie związania płytek z podkładem, 

-    sprawdzenie szerokości spoin i ich wypełnienia za pomocą oględzin zewnętrznych i 
pomiaru; na dowolnie wybranej powierzchni wielkości 1 m należy zmierzyć szerokość 
spoin suwmiarką z dokładnością do 0,5 mm 

-    grubość warstwy kompozycji klejącej pod płytkami (pomiar dokonany w trakcie 
realizacji robót lub grubość określona na podstawie zużycia kompozycji klejącej). 

 
Wyniki kontroli powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 6.5.2. ni-

niejszego opracowania i opisane w dzienniku budowy lub protokóle podpisanym przez 
przedstawicieli inwestora (zamawiającego) i wykonawcy. 
 
6.5. Wymagania i tolerancje wymiarowe dotyczące wykładzin i okładzin 
 
6.5.1. Prawidłowo wykonana wykładzina powinna spełniać następujące wymagania: 
-    cała powierzchnia wykładziny powinna mieć jednakową barwę zgodną z wzorcem 

(nie dotyczy wykładzin dla których różnorodność barw jest zamierzona), 
-    cała powierzchnia pod płytkami powinna być wypełniona klejem (warunek właściwej 

przyczepność) tj. przy lekkim opukiwaniu płytki nie powinny wydawać głuchego 
odgłosu, 

-    grubość warstwy klejącej powinna być zgodna z dokumentacją lub instrukcją 
producenta, 

-    dopuszczalne odchylenie powierzchni wykładziny od płaszczyzny poziomej (mierzone 
łatą długości 2 m) nie powinno być większe niż 3 mm na długości łaty i nie większe 
niż 5 mm na całej długości lub szerokości posadzki, 

-    spoiny na całej długości i szerokości muszą być wypełnione zaprawą do spoinowania, 
-    dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosić więcej niż 2 mm 

na długości 1 m i 3 mm na całej długości lub szerokości posadzki dla płytek gatunku 
pierwszego i odpowiednio 3 mm i 5 mm dla płytek gatunku drugiego i trzeciego, 

-    szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione całkowicie materiałem wskazanym w 
projekcie, 

-    listwy dylatacyjne powinny być osadzone zgodnie z dokumentacją i instrukcją 
producenta. 

 
6.5.2. Prawidłowo wykonana okładzina powinna spełniać następujące wymagania: 
-    cała powierzchnia okładziny powinna mieć jednakową barwę zgodną z wzorcem (nie 

dotyczy okładzin dla których różnorodność barw jest zamierzona), 
-    cała powierzchnia pod płytkami powinna być wypełniona klejem (warunek właściwej 

przyczepności) tj. przy lekkim opukiwaniu płytki nie powinny wydawać głuchego 
odgłosu, 

-    grubość warstwy klejącej powinna być zgodna z dokumentacją lub instrukcją 
producenta, 

-    dopuszczalne odchylenie krawędzi od kierunku poziomego i pionowego nie powinno 
przekraczać 2 mm na długości 2 m, 
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-    odchylenie powierzchni od płaszczyzny pionowej nie powinno przekraczać 2 mm na 
długości 2 m, 

-    spoiny na całej długości i szerokości powinny być wypełnione masą do spoinowania 
-    dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosić więcej niż 2 mm 

na długości 1 m i 3 mm na długości całej okładziny, 
-    elementy wykończeniowe okładzin powinny być osadzone zgodnie z dokumentacją i 

instrukcją producenta. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00.  „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Zasady obmiarowania 
 

Powierzchnie wykładzin i okładzin oblicza się w m na podstawie dokumentacji 
projektowej przyjmując wymiary w świetle ścian w stanie surowym. Z obliczonej powierzchni 
odlicza się powierzchnię słupów, pilastrów, fundamentów i innych elementów większe od 
0,25 m2. 
 

W przypadku rozbieżność pomiędzy dokumentacją a stanem faktycznym 
powierzchnie oblicza się według stanu faktycznego. 
Powierzchnie okładzin określa się na podstawie dokumentacji projektowej lub wg stanu 
faktycznego. 
 
8.     ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Przy robotach związanych z wykonywaniem wykładzin i okładzin elementem 
ulegającym zakryciu są podłoża. Odbiór podłóż musi być dokonany przed rozpoczęciem 
robót wykładzinowych i okładzinowych. 
 

W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.2. niniejszego 
opracowania. Wyniki badań należy porównać z wymaganiami dotyczącymi podłóż i okre-
ślonymi odpowiednio w pkt. 5.3. dla wykładzin i w pkt. 5.4. dla okładzin. 
 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać podłoża za 
wykonane prawidłowo tj. zgodnie z dokumentacją i ST i zezwolić do przystąpienia do robót 
wykładzinowych i okładzinowych. 
 

Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny podłoże nie powinno być 
odebrane. 

Wykonawca zobowiązany jest do dokonania naprawy podłoża poprzez np. 
szlifowanie lub szpachlowanie i ponowne zgłoszenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa jest 
niemożliwa (szczególnie w przypadku zaniżonej wytrzymałości) podłoże musi być skute i 
wykonane ponownie. 
 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu 
(podłóż) oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokóle podpisanym 
przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 
 
8.3. Odbiór częściowy 
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Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych według 
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
 

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizo-
wanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym. 
 

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kie-
rownika budowy. 
 

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia 
robót jeżeli umowa taką formę przewiduje. 
 
8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
 

Odbiór ostateczny stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonanie robót w 
odniesieniu do zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 

 
Odbiór ostateczny dokonuje komisja powołana przez zamawiającego na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz dokonanej ocenie wizualnej. 
 

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działalności powinna określać 
umowa. 
 
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 
-    projekt budowlany, 
-    projekty wykonawcze 
-    dokumentację powykonawczą, 
-    specyfikacje techniczne, 
-    dziennik budowy z zapisami dotyczącymi toku prowadzonych robót, 
-    aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodności dla zastosowanych materiałów 

i wyrobów, 
- protokóły odbioru podłoże, 
- protokóły odbiorów częściowych, 
- instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 
- wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 
 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, 
przeprowadzić badania zgodnie wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST porównać je 
z wymaganiami i wielkościami tolerancji podanymi w pkt. 6.5. oraz dokonać oceny wizualnej. 
Roboty wykładzinowe i okładzinowe powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań i 
pomiarów są pozytywne i dostarczone przez wykonawcę dokument są kompletne i 
prawidłowe pod względem merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny wykładzina lub okładzina nie 
powinna być przyjęta. W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 
-    jeżeli to możliwe, należy poprawić wykładzinę lub okładzinę i przedstawić ją ponownie 

do odbioru, 
-    jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości 

wykładziny lub okładziny zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru 
końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku ustaleń 
umownych,. 

-    w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca 
zobowiązany jest do usunięcia wadliwie wykonanych wykładzin lub okładzin, wykonać 
je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 
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W przypadku nie kompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich 
uzupełnieniu. 
 

Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli 
zamawiającego i wykonawcy. Protokół powinien zawierać: 
- ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 
- ocenę wyników badań, 
- wykaz wad i usterek ze wskaźnikiem możliwości ich usunięcia, 
-    stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania wykładzin i okładzin z 

zamówieniem. 
 

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego 
pomiędzy zamawiającym a wykonawcą. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 

Odbiór pogwarancyjny przeprowadza się po upływie okresu gwarancji, którego 
długość jest określona w umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu 
wykładzin i okładzin po użytkowaniu w okresie gwarancji oraz ocena wykonywanych w tym 
okresie ewentualnych robót poprawkowych związanych z usuwaniem zgłoszonych wad. 
 

Odbiór  pogwarancyjny jest  dokonywany  na  podstawie  oceny wizualnej  wykładzin i 
okładzin z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny robót". 
 

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwaran-
cyjnej, negatywny do dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 
 

Przed   upływem   okresu   gwarancyjnego  zamawiający   powinien   zgłosić  
wykonawcy wszystkie zauważone wady w wykonanych wykładzinach i okładzinach. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
 

Rozliczenie pomiędzy zamawiającym a wykonawcą za wykonane roboty 
wykładzinowe lub okładzinowe może być dokonana według następujących sposobów: 
-    rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach 

umownych stała wartość wynagrodzenia; wartość robót w tym przypadku jest 
określona jako iloczyn ceny jednostkowej i ilości robót określonych na podstawie 
dokumentacji projektowej i umowy, 

-    rozliczenie w oparciu o wartość robót określoną po ich wykonaniu jako iloczyn 
ustalonej w dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie 
wykonanej ilości robot. 

 
W jednym i drugim przypadku rozliczenie może być dokonane jednorazowo po wyko-

naniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie po 
dokonaniu odbioru częściowego robót. 
 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 
 
9.3. Zasady ustalenia ceny jednostkowej 
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Ceny jednostkowe za roboty wykładzinowe i okładzinowe obejmują: 

-    robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 
-    wartość zużytych materiałów podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami 

wynikającymi z technologii robót z kosztami zakupu, 
- wartość pracy sprzętu z narzutami, 
- koszty pośrednie (ogólne) i zysk kalkulacyjny, 
- podatki zgodnie z obowiązującymi przepisami (bez podatku VAT), 
 

Ceny jednostkowe uwzględniają również przygotowanie stanowiska roboczego oraz 
wykonanie wszystkich niezbędnych robót pomocniczych i towarzyszących takich jak np. 
osadzenie elementów wykończeniowych i dylatacyjnych, rusztowania, pomosty, bariery 
zabezpieczające, oświetlenie tymczasowe, pielęgnacja wykonanych wykładzin i okładzin, 
wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracowników, zużycie energii elektrycznej i 
wody, oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych. 
 

W przypadku przyjęcia innych zasad określenia ceny jednostkowej lub innych zasad 
rozliczeń pomiędzy zamawiającym a wykonawcą sprawy te muszą zostać szczegółowo 
ustalone w umowie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1.  Normy 
 
PN-ISO 13006:2001  Płytki i płyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, właściwości i 

znakowanie. 
PN-EN 87:1994  Płytki  i  płyty  ceramiczne  ścienne  i  podłogowe.   Definicje, 

klasyfikacja, właściwości i znakowanie. 
PN-EN 159:1996  Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 

E>10%. Grupa B III. 
PN-EN 176:1996  Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o małej nasiąkliwości 

wodnej E<3%. Grupa B l. 
PN-EN 177:1997  Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 

3%<E<6%. Grupa B II a. 
PN-EN 178:1998  Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 

6%<E<10%. Grupa B II b. 
PN-EN 121:1997  Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o niskiej nasiąkliwości wodnej 

E<3%. Grupa A l. 
PN-EN 186-1:1998  Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 3%<E<6%. 

Grupa A II a. Cz. 1. 
PN-EN 186-2:1998  Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 3%<E<6%. 

Grupa A II a. Cz. 2. 
 
PN-EN 187-1:1998  Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 6%<E<10%. 

Grupa A II b. Cz. 1. 
PN-EN 187-2:1998  Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 6%<E<10%. 

Grupa A II b. Cz. 2. 
PN-EN 188:1998  Płytki i płyty ceramiczne o nasiąkliwości wodnej  E>10%. Grupa A III. 
PN-70/B-10100  Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-EN ISO 10545-1:1999     Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru. 
PN-EN ISO 10545-2:1999   Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wymiarów i sprawdzanie 

jakości powierzchni. 
PN-EN ISO 10545-3:1999     Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie nasiąkliwosci wodnej 

porowatości otwartej, gęstości względnej pozornej oraz gęstości 
całkowitej. 
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PN-EN ISO 10545-4:1999     Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie wytrzymałości na zginanie 
i siły łamiącej. 

PN-EN ISO 10545-5:1999   Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na uderzenia 
metodą pomiaru współczynnika odbicia. 

PN-EN ISO 10545-6:1999    Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na wgłębne 
ścieranie płytek nieszkliwionych. 

PN-EN ISO 10545-7:2000   Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na ścieranie 
powierzchni płytek szkliwionych.. 

PN-EN ISO 10545-8:1998     Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie cieplnej rozszerzalności 
liniowej. 

PN-EN ISO 10545-9:1998     Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na szok 
termiczny. 

PN-EN ISO 10545-10:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie rozszerzalności wodnej. 
PN-EN ISO 10545-11:1998  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na pęknięcia 

włoskowate płytek szkliwionych. 
PN-EN ISO 10545-12:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie mrozoodporności. PN-EN 
ISO 10545-13:1990   Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności chemicznej. 
PN-EN ISO 10545-14:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na plamienie. 
PN-EN ISO 10545-15:1999  Płytki   i  płyty  ceramiczne.  Oznaczenie  uwalniania  ołowiu 

i kadmu. 
PN-EN ISO 10545-16:2001  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie małych różnic barw. 
PN-EN 101:1994  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie twardości powierzchni wg 

skali Mohsa. 
PN-EN 12004:2002   Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne. 
PN-EN 12002:2002  Kleje do płytek. Oznaczenie odkształcenia poprzecznego dla 

klejów cementowych i zapraw do spoinowania. 
PN-EN 13888:2003  Zaprawy do spoinowania płytek. Definicje i wymagania 

techniczne. 
PN-EN 12808-1:2000  Kleje i zaprawy do spoinowania płytek. Oznaczenie odporności 

chemicznej zapraw na bazie żywic reaktywnych. 
PN-EN 12808-4:2002(U)      Zaprawy do spoinowania płytek. Cz. 4: oznaczenie skurczu
PN-EN 12808-5:2002(U)  Zaprawy do spoinowania płytek. Cz. 5: oznaczenie 

nasiąkliwości wodnej. 
PN-63/B-10145  Posadzki z płytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych 

i lastrykowych. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-EN 13813:2003  Podkłady podłogowe oraz materiały do  ich wykonywania. 

Terminologia. 
PN-88/B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
 
  
10.2.  Inne dokumenty i instrukcje 
-    Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych tom l część 4, wydanie 

Arkady - 1990 rok. 
-    Warunki techniczne wykowania i odbioru robót budowlanych część B zeszyt 5 

Okładziny i wykładziny z płytek ceramicznych, wydanie ITB - 2004 rok. 
- Instrukcja układania płytek ceramicznych, wydanie Atlas — 2001 rok. 
- Atlas Budowlany, miesięcznik wydanie specjalne 1998 rok. 
- Układanie i spoinowanie płytek materiałami Ceresit, wydanie Ceresit- 1999 rok. 
- Katalog wyrobów Ceresit, wydanie Ceresit - 2001 rok. 
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1.    WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST. 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru posadzek z tworzyw sztucznych dla rozbudowy i przebudowy Zespołu 
Szkół Plastycznych im. Jacka Malczewskiego w Częstochowie. 

 
 

1.2. Zakres stosowania ST. 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie posadzek sztucznych listew przyściennych z tworzyw sztucznych w 
obiekcie przetargowym.  
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2.     MATERIAŁY 
 
2.1. Wyroby podłogowe PCV 
 
− grubość - 2 i 3 mm, 
− masa l m2 - 5,5 kg, 
− twardość wg Brinella - 1,45-1,75 MPa, 
− odporność cieplna wg V'cata -49-59°C 
− zmiany wymiarów liniowych w temperaturze 80°C- max. 0,4%, 
− nasiąkliwość (po 24 godzinach) - 1,5% 
− ścieralność na aparacie Stuttgart - max. 0,13 mm, 
− współczynnik przewodzenia ciepła - 0,29 W/m°C. 
 

Są odporne na działanie nacisku skupionego, łatwo zmywalne wodą z dodatkiem środków 
myjących, wykazują dużą odporność na działanie agresywnych kwaśnych i alkalicznych 
czynników. Należą do trudno palnych. 
 

Wykładzina rulonowa niejednorodna, wielowarstwowa. Warstwę wierzchnią użytkową 
stanowi folia PCW o grubości 0,5mm barwiona. Powierzchnia wykładziny jest półmatowa, 
gładka lub moletowana. 
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2.2. Masa zalewowa wg BN-74/6771-04 

Masa zalewowa składa się z asfaltów drogowych, włóknistego wypełniacza 
mineralnego (wełny mineralnej), mączki mineralnej i dodatków uszlachetniających (kauczuk 
lub pak tłuszczowy) Temperatura mięknięcia: wg PiK 54-65°C. 
 
Zastosowanie do wypełniania na szczelin dylatacyjnych o szerokości większej niż 5 mm. 
 
2.3. Kit asfaltowy uszczelniający wg PN-74/B-30175. 
 

Składa się z asfaltów ponaftowych o penetracji minimum 30 w temperaturze 25°C, 
włóknistych wypełniaczy mineralnych, plastyfikatorów i dodatków zwiększających przyczep-
ność kitu do powierzchni uszczelniających konstrukcji (paki tłuszczowe, pak i żywica 
kumaronowa, kauczuk syntetyczny i żywice sztuczne) Wymagania dla kitów asfaltowych 
uszczelniających: 
− penetracja w temperaturze 25°C, stopni penetracji - 50-75 
− temperatura mięknięcia- nie normalizuje się 
− przyczepność do betonu, badana na 2 kostkach betonowych 7x7x7 cm, połączonych 

spoiną kitu o grubości 20 mm i wyciąganych prostopadle do spoiny - kit nie powinien 
zrywać się w masie. 

− wydłużenie względne przy zerwaniu, nie mniej niż - 20 mm, 
− spływność z betonu w położeniu pionowym w temperaturze 20±2°C - nie normalizuje się, 
− odporność na zamrażanie kuli kitu o masie 50 g w temperaturze -20±2C zrzuconej z 

wysokości 2,5 m na płytę stalową - bez pęknięć i odprysków, 
− gęstość pozorna, nie mniej niż - 1,5 mm 
 
3.     SPRZĘT. 
 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera kontraktu 
 
4.     TRANSPORT 
 

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
 

Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone 
przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. 
 
5.   WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wykonywanie posadzek winylowych i PCW  
 

Do wykonywania posadzek z wykładzin winylowych i PCW można przystąpić po 
całkowitym ukończeniu robót budowlanych stanu surowego i robót wykończeniowych i 
instalacyjnych łącznie z przeprowadzeniem prób ciśnieniowych. Przygotowanie podłoży 
 

Podłoże posiadające drobne uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione przez 
wypełnienie ubytków zaprawą cementową. 
 

Powierzchnie powinny być oczyszczone z kurzu i brudu, i zagruntowane. 
 

Temperatura powietrza przy wykonywaniu posadzek nie powinna być niższa niż 15°C 
i powinna być zapewniona co najmniej na kilka dni przed wykonywaniem robót, w trakcie ich 
wykonywania oraz w okresie wysychania kleju. 
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Wykładziny winylowe i PCW oraz kleje należy dostarczyć do pomieszczeń, w których 

będą układane co najmniej na 24 godziny przed układaniem. 
 

Wykładzina arkuszowa powinna być na 24 godziny przed przyklejeniem rozwinięta z 
rulonu, pocięta na arkusze odpowiednie do wymiarów pomieszczenia i luźno ułożona na 
podkładzie tak, aby arkusze tworzyły zakłady szerokości 2-3 cm. 
 

Arkusze lub rulony winylowe lub z PCW należy przyklejać przy użyciu klejów 
zalecanych przez producenta określonej wykładziny oraz w obowiązujących instrukcjach 
technologicznych. 
 

Arkusze lub rulony winylowe lub z PCW należy przyklejać całą powierzchnią do 
podłoża. 
 

Nie dopuszcza się występowania na powierzchni posadzki miejsc nie przyklejonych w 
postaci fałd, pęcherzy, odstających brzegów arkuszy lub rulonów. 
 

Arkusze należy ułożyć szczelnie, dopuszczalna szerokość spoin nie powinna być 
większa niż 0,5  

 
Spoiny powinny tworzyć linię prostą. 
 
Odchylenie spoiny od linii prostej powinno wynosić nie więcej niż 1 mm/m i 5 mm na 

całej długości spoiny w pomieszczeniu. 
 

Posadzki z wykładzin winylowych lub PCW należy przy ścianach wykończyć listwami 
z przyściennymi. Listwy powinny być przyklejone na całej długości do podłoża i dokładnie 
dopasowane w narożach wklęsłych i wypukłych. 
 
5.2.   Posadzki epoksydowe 
 
 Podłożem pod posadzkę epoksydową musi być beton o wytrzymałości min. 28-
dniowej, równe i bez spękań. Zawartość wilgoci w nim musi być ≤5%. 
 
 Z podłoża należy bezwzględnie usunąć zanieczyszczenia oleiste lub pochodne. 
 
 Następnym krokiem jest zagruntowanie. Ma ono na celu zwiększenie adhezji 
posadzki 
do podłoża. Po spenetrowaniu przez grunt podłoża wylewa się tzw. płaszcz. 
 
 Stanowi on warstwę klejącą Po jego wylaniu należy przystąpić do nakładania 
barwnych płatków.  Nakłada się je ręcznie, rzucając obficie, aż do uzyskania jednorodnej 
suchej powierzchni. Po wyschnięciu płaszcza nadmiar płatków należy zamieść tak, aby nie 
pozostawiać nierównej powierzchni. Następnie należy nanieść warstwę powłoki wygładzonej. 
Jest ona mieszaniną żywicy epoksydowej i katalizatora. 
 
 Bardzo duży wpływ na wygląd i jakość posadzki epoksydowej ma właściwe 
wymieszanie obu komponentów. Używa się do tego wiertarek wolnoobrotowych lub 
betoniarek z wymuszonym mieszaniem. 
 
 Najlepiej jest przygotowywać niewielkie porcje mieszaniny (około 10 kg) lub (w 
przypadku możliwości) szybkiego przerobu 50 kg. Czas od momentu zamieszania 
składników do rozprowadzenia masy po podłożu nie może przekraczać kilkunastu minut. 
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Optymalne warunki pracy to temperatura 20°C i wilgotności <65%. Przy wyższej wilgotności 
na powłoce mogą wystąpić zmętnienia, kwaterowanie i kleistość.  
 
 Masę epoksydową nakłada się packą i zatapia się w niej drugą warstwę płatków. Po 
wyschnięciu powierzchnię należy wyszlifować papierem ściernym. Po dokładnym usunięciu 
kurzu można przystąpić do wylewania ostatecznej powłoki. Składa się ona z 6 warstw 
szkliwa. 
 
 Czas schnięcia pomiędzy warstwami musi wynosić 2-3 godzin. Każdy następny 
płaszcz musi być położony nie później niż 24 godziny od poprzedniego. Aby zapewnić 
ochronę przed poślizgiem, do ostatniej powłoki można zastosować dodatek piasku 
kwarcowego o frakcji 0,3-0,7 mm lub proszku szklanego. Musi być on rozrzucony 
równomiernie na całej powierzchni. 
 
 Ostatnia czynność, to nałożenie jednej bądź dwóch warstw lakieru. 
 
 Powłoki epoksydowe zawierające jako wypełnienie barwne płatki można stosować 
także na ścianach. Zapewniają dużą odporność na ścieranie, łatwość konserwacji i 
odporność na działanie chemikali. Podłożem pod powłoki epoksydowe mogą być tynki, płyty 
wiórowe i pilśniowe, beton lub stal. Podłoże musi być nośne, pozbawione szpar. Główki 
gwoździ należy odizolować, używając zaprawy epoksydowej. Proces nakładania powłoki jest 
podobny, jak w przypadku posadzek. 
 
 Po zagruntowaniu należy nałożyć powłokę klejącą, a na nią płatki barwne. 
Ostateczną warstwę stanowi lakier nakładany w dwóch etapach. W miejscach szczególnie 
obciążonych jak schody i klatki schodowe stosuje się specjalne odmiany posadzek. 
Posiadają one, w pobliżu krawędzi, warstwy przeciw ślizgowe pokryte szkliwem. Wszystkie 
wewnętrzne kąty powinny być wyoblone. Zapewnia to łatwiejszą konserwację i zapobiega 
gromadzeniu się kurzu. Uzyskuje się to stosując specjalną masę wyobleniową. 
 
Wszędzie tam gdzie wymagana jest higiena i antypoślizgowość, stosuje się posadzki z 
wypełnieniem z kolorowego kruszywa kwarcowego. Ziarniste wypełnienie daje połączenie 
posadzki siecią małych rowków. Otrzymana w ten sposób powierzchnia jest trwała, odporna 
na obciążenia i działanie środków chemicznych. 
 
 Podłożem powinien być wysezonowany beton o wytrzymałości ok. 25 N/mm2 . 
Wszystkie jego nierówności muszą zostać wypełnione. Po przeszlifowaniu i odpyleniu 
powierzchni można 
przystąpić do wylewania podkładu. Stanowi go żywica epoksydowa zmieszana z 
utwardzaczem. Przed utwardzeniem podkładu rozrzuca się na niego wypełnienie kwarcowe. 
Aby zapewnić odpowiednie właściwości posadzki, należy wszystkie prace prowadzić w 
temperaturze >15°C. Ostateczną warstwę nakłada się dozując zaprawę epoksydową ze 
specjalnej skrzynki. Jest ona przemieszczana ze stałą prędkością, co zapewnia równomierny 
wypływ masy. Posadzkę wyrównuje się stosując metalową pacę. Ostateczna warstwa 
spoiwa epoksydowego nakładana jest gumową packą. 
 
 Posadzki z wypełniaczem kwarcowym produkowane są także w wersji 
samopoziomującej. Technologia wykonania jest podobna, jak w przypadku innych posadzek 
epoksydowych. Na początku należy oczyścić powierzchnię. Oleje i tłuszcze bezwzględnie 
usunąć. Całkowite ich usunięcie zapewniają specjalne preparaty odtłuszczające. Przed 
zagruntowaniem podłoże należy zmyć wodą i rozpuszczalnikiem. Masa epoksydowa jest 
wylewana na podłogę i rozkładana specjalnymi grabkami. Ostatnią czynnością jest 
odpowietrzenie masy. Dokonuje się tego za pomoc. rolki nylonowej. 
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 W celu usprawnienia procesów nakładania materiałów epoksydowych można 
stosować agregaty pompowe. Podają one utwardzacz i żywicę oddzielnymi pompami ze 
wspólnym napędem i oddzielnymi przewodami do rozdzielacza materiału. Za rozdzielaczem 
znajduje się mikser statyczny oraz pistolet natryskowy. Do rozdzielacza może być także 
podawany rozpuszczalnik, który po zakończeniu procesu dozowania służy do przepłukania 
całej instalacji. Zaletą tej metody jest podawanie obu składników w określonej proporcji, 
dobre wymieszanie materiału oraz jego oszczędność. 
 
 Podczas pracy z materiałami epoksydowymi należy bezwzględnie przestrzegać 
przepisów BHP. Nieutwardzone składniki mas posadzkowych i roztworów 
gruntujących są szkodliwe dla zdrowia. U osób szczególnie wrażliwych mogą 
wywoływać uczulenia. Należy zapewnić dobrą wentylację. Przestrzegane powinny być 
także przepisy przeciwpożarowe. Instalacje wentylacyjne i oświetleniowe muszą być 
przeciwwybuchowe. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 

Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez 
zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub 
innym równorzędnym dokumentem. 
 

Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie 
odpowiadają wymaganiom technicznym. Nie należy stosować również materiałów 
przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 
 

Należy przeprowadzić kontrolę dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót 
(ciepInych, wilgotnościowych). 
 

Sprawdzić prawidłowość wykonania podkładu, posadzki, dylatacji. 
 
7.    OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową robót jest m2. Ilość robót określa się na podstawie projektu z 
uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
 
8.    ODBIÓR ROBÓT 
 

Roboty podlegają odbiorowi wg. zasad podanych poniżej. 
 
8.1. Odbiór materiałów i robót powinien obejmować zgodności z dokumentacją projektową 
oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wy-
twórcy. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości 
wystawionym przez producenta - powinien być on zbadany laboratoryjnie. 
 
8.2. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają 
wymaganiom technicznym. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po 
okresie gwarancyjnym). 
 
Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika 
budowy. 
 
Odbiór powinien obejmować: 
− sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; badanie należy wykonać przez ocenę wzrokową, 
− sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni posadzki; badanie należy 

wykonać przez ocenę wzrokową, 
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− sprawdzenie grubości posadzki należy przeprowadzić na podstawie wyników pomiarów 
dokonanych w czasie wykonywania posadzki. 

− sprawdzenie prawidłowości wykonania styków materiałów posadzkowych; badania 
prostoliniowości należy wykonać za pomocą naciągniętego drutu i pomiaru odchyleń z 
dokładnością l mm, a szerokości spoin - za pomocą szczelinomierza lub suwmiarki. 

− sprawdzenie prawidłowości wykonania cokołów lub listew podłogowych; badanie należy 
wykonać przez ocenę wzrokową, 

 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
 

Płaci się za ustaloną ilość m2 powierzchni ułożonej posadzki wg ceny jednostkowej, 
która obejmuje przygotowanie podłoża, dostarczenie materiałów i sprzętu, oczyszczenie 
stanowiska pracy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający 
PN-EN 649:2002 Elastyczne pokrycia podłogowe. Homogeniczne i heterageniczne pokrycia 
podłogowe z polichlorku winylu 
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1.     WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru okładzin z płyt gipsowo-kartonowych (suchych tynków 
gipsowych) dla rozbudowy i przebudowy Zespołu Szkół Plastycznych im. Jacka 
Malczewskiego w Częstochowie. 
 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy                        
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
− Okładziny z płyt gipsowo-kartonowych, których dotyczy specyfikacja stanowią poszycie 

ażurowej konstrukcji ścian i sufitów w systemie lekkiej zabudowy szkieletowej, jak                       
i okładziny zastępującej tynki na ścianach i sufitach murowanych wykonywanych                   
z materiałów tradycyjnych. 

− Okładziny objęte niniejszą ST kształtują formę architektoniczną danego elementu kon-
strukcyjnego, wykonywane są ręcznie z płyt gipsowo-kartonowych odpowiadających 
wymaganiom norm lub aprobat technicznych. 

− „Prawa" strona płyty gipsowo-kartonowej pełni rolę jej lica i po zamontowaniu skierowana 
jest do wnętrza pomieszczenia. Strona „lewa" płyty (niewidoczna po zamontowaniu) 
posiada nadruk z symbolem producenta oraz zakładkowe połączenia kartonu. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi 
do niej rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicz-
nych, a mianowicie: 
− roboty budowlane przy wykonaniu okładzin z płyt gipsowo-kartonowych należy rozumieć 

wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem okładzin z płyt gipsowo-kartonowych 
zgodnie z ustaleniami projektowymi, 

− Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca ww. roboty budowlane, 
− procedura — dokument zapewniający jakość, definiujący „jak, kiedy, gdzie i kto"?       

wykonuje i kontroluje poszczególne operacje robocze — procedura może być zastąpiona 
przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje, 

− ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierające dane 
opisujące przedmiot i wymagania jakościowe wykonania okładzin 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Przy wykonywaniu okładzin z płyt gipsowo-kartonowych należy przestrzegać zasad 
podanych w normie PN-72/B-10122 „Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i 
badania przy odbiorze". 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania doty-
czące wykonania i odbioru robót podano w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt1.5. 
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2.     MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
B.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2 
 
2.2. Płyty gipsowo-kartonowe powinny odpowiadać wymaganiom określonych w normie PN-
B-79405 - wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych 
 
Warunki techniczne dla płyt gipsowo-kartonowych 
 
Tablica 1 

Lp 
 

Wymagania 
 

GKB zwykła 
 

GKF 
ognioodporna

 

GKBI 
wodoodporna 

 

GKFI wodo-i 
ognioodporna

 
1 2 3 4 5 6 

1. Powierzchnia równa, gładka, bez uszkodzeń kartonu, narożników i krawędzi 
2. 
 

Przyczepność kartonu do 
rdzenia gipsowego 

 

karton powinien być złączony z rdzeniem gipsowym w taki sposób, 
aby przy odrywaniu ręką rwa się, nie powodując odklejania się od 

rdzenia 
grubość 9,5±0,5; 12,5±0,5; 15±0,5; ≥18±0,5 

szerokość 1 200 (+0; -5,0) 
długość [2000-3000] (+0; -6) 

3. 
 

 
 

Wymiary i tolerancje 
[mm] prostopadłość różnica w długości przekątnych ≤5 

9,5 ≤9,5 - - - 
12,5 ≤12,5 11,0-13,0 ≤12,5 11-13.0 
15,0 ≤15,0 13,5-16,0 ≤15,0 13,5-15,0 

4. 
 Masa 1m płyty 

o grubości [kg] 
 

≥18,0 ≤18,0 16,0-19,0 - - 
5. Wilgotność [%] ≤10,0 
6. 
 

Trwałość struktury przy 
opalaniu [min.] 

- 
 

≥20 
 

- 
 

≥20 
 

7. Nasiąkliwość [%] — — ≤10 ≤10 
napis na 

tylnej 
stronie 
płyty 

 

 
 

nazwa, symbol rodzaju płyty; grubość; PN .........; data produkcji 
 
 

kolor 
kartonu 

szary jasny 
 

szary jasny 
 

zielony jasny 
 

zielony jasny 
 

8. 
 

Oznakowanie 
 

barwa 
napisu 

niebieska 
 

czerwona 
 

niebieska 
 

czerwona 
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Tabela 2 

PRÓBA ZGINANIA 
Obciążenie niszczące [N] 

 
Ugięcie [mm] 

 
Grubość 

nominalna 
płyty 

gipsowej 
[mm] 

 

Odległość 
podpór l [mm] 

 
prostopadle do 

kierunku 
włókien 
kartonu 

równolegle do 
kierunku 
włókien 
kartonu 

prostopadle do 
kierunku 
włókien 
kartonu 

równolegle do 
kierunku 
włókien 
kartonu 

9,5 380 450 150 - - 
12,5 500 600 180 0,8 1,0 
15,0 600 600 180 0.8 1,0 

>18,0 720 500 - - - 
 
Dane dotyczące płyty gipsowo-kartonowe i o nazwie „RENOWACYJNA", o grub. 6,5 mm. 
1. grubość - 6,5±0,5 mm 
2. szerokość - 1200 (+0; -0,5) mm 
3. długość - [2000-3000] (+0; -6,0) mm 
4. masa 1 m2 - S.S+e.S kg 
5. obciążenie niszczące (rozstaw podpór — 350 mm) 
− prostopadle do kierunku włókien - min. 280N 
− równolegle do kierunku włókien - min. 110N 
 
2.3. Woda 
 
 Do przygotowania zaczynu gipsowego i skraplania podłoża stosować można wodę 
odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN-1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfi-
kacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu". Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. 
 
 Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód 
zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
 
2.4. Piasek 
 
2.4.1. Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711. Kruszywa mineralne. 
Piaski do zapraw budowlanych, a w szczególności: 
− nie zawierać domieszek organicznych, 
− mieć frakcje różnych wymiarów: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek średnio-

ziarnisty 0,5-1,0 mm. 
 
2.4.2. Stosowany do zaczynu piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie 
przez sito o prześwicie 0,5 mm. 
 
2.5. Klej gipsowy do przymocowywania płyt gipsowo-kartonowych do ścian 
murowanych 
 
 Do przymocowywania płyt gipsowo-kartonowych stosuje się najczęściej kleje gipsowe 
produkowane przez firmy specjalistyczne, dostępne w sprzedaży na terenie kraju. 
 
 
3.     SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 3 
3.2. Sprzęt do wykonywania suchych tynków 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania suchych tynków, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z elektronarzędzi i drobnego sprzętu budowlanego. 
 
4.     TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne   wymagania   dotyczące   transportu   podano   w   ST  B.00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 4 
 
4.2. Pakowanie i magazynowanie płyt gipsowo-kartonowych 
 
 Płyty powinny być pakowane w formie stosów, układanych poziomo na kilku 
podkładach dystansowych. Pierwsza płyta od dołu spełnia rolę opakowania stosu. Każdy ze 
stosów jest spięty taśmą stalową dla usztywnienia, w miejscach usytuowania podkładek. 
 
 Pakiety należy składować w pomieszczeniach zamkniętych  i  suchych,  na równym i 
mocnym, a zarazem płaskim podkładzie. 
 
 Wysokość składowania - do pięciu pakietów o jednakowej długości, nakładanych 
jeden na drugi. 
 
4.3. Transport płyt odbywa się przy pomocy rozbieralnych zestawów samochodowych 
(pokrytych plandekami), które umożliwiają przewóz (jednorazowo) około 2000 m płyt o 
grubości 12,5 mm lub około 2400 m o grubości 9,5 mm. 
 
 Rozładunek płyt powinien odbywać się w sposób zmechanizowany przy pomocy 
wózka widłowego o udźwigu co najmniej 2000 kg lub żurawia wyposażonego w zawiesić z 
widłami. 
 
5.     WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  B.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 
− Przed przystąpieniem do wykonywania okładzin z płyt gipsowo-kartonowych powinny być 

zakończone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, 
zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe i okienne. 

− Zaleca się przystąpienie do wykonywania okładzin po okresie wstępnego osiadania                   
i skurczów murów, tj. po upływie 4-6 miesięcy po zakończeniu stanu surowego. 

− Przed rozpoczęciem prac montażowych pomieszczenia powinny być oczyszczone z gruzu 
i odpadów. 

− Okładziny z płyt gipsowo-kartonowych należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż 
+5°C pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek poniżej 0°C, a wilgotność 
względna powietrza mieści się w granicach od 60 do 80%. 

− Pomieszczenia powinny być suche i dobrze przewietrzone. 
 
5.3. Montaż okładzin z płyt gipsowo-kartonowych na ścianach murowanych 
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5.3.1. Przy montażu płyt gipsowo-kartonowych należy przestrzegać zasad podanych                 
w normie PN-72/B-10122 „Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy 
odbiorze". 
 
 
5.3.2. Mocowanie płyt za pomocą zaczynu gipsowego lub kleju gipsowego 
 
 Elementami wiążącymi płytę (okładzinę) ze ścianą a równocześnie zapewniającą jej 
sztywność, są placki z gipsu szpachlowego lub kleju gipsowego. 
 
5.3.3. Przygotowanie podłoża: 
− podłoże powinno być twarde i oczyszczone z kurzu i luźnych resztek zaprawy, 
− stare powłoki malarskie: olejne powinny być zeskrobane a klejowe zmyte, 
− przed przystąpieniem do montażu płyt, podłoże skropić obficie wodą, zbyt suche podłoże, 

szybko odciąga wodę z placków gipsowych, powoduje przedwczesne ich stwardnienie      
i odpadanie, 

− dla podłoża nienasiąkliwego należy stosować na placki zaczyn o większej gęstości. 
 
5.3.4. Mocowanie płyt na plackach gipsowych 
 
 W przypadku, gdy znajdująca się w stanie surowym ściana, przeznaczona do 
obłożenia ma na swym licu odchyłki do 20 mm/mb, należy ją zniwelować przed 
rozpoczęciem montażu płyt. Niwelacji powierzchni ściany dokonuje się przez zamocowanie 
na niej gipsowych marek kontrolnych, w rozstawach wynikających z szerokości 
zastosowanych płyt. Marki winny mieć średnicę od 10 do 15 cm. Dopiero po związaniu 
marek gipsowych i powtórnym sprawdzeniu lica ściany można przystąpić do właściwego 
przyklejania płyt 
 

 
 Płytę do przyklejenia układa się stroną licową do podłogi w pobliżu miejsca jej zamon-
towania. Następnie na jej tylną stronę nakłada się placki zaczynu gipsowego w rozstawach 
od 30 do 35 cm. 
 
 Przy krawędziach płyt placki powinny mieć mniejsze rozmiary, ale należy je układać 
gęściej. Grubość naniesionych placków powinna być nieznacznie większa, niż grubość 
przygotowanych marek. Płytę z naniesionymi plackami podnosi się i lekko dociska do ściany. 
Następnie skorygować położenie płyty, czyli dosunąć ją do krawędzi już zamontowanej płyty. 
Opukując gumowym młotkiem przez prostą łatę (najlepiej aluminiową, o przekroju 
prostokątnym 18x100 mm i długości 2500 mm), doprowadza się do dokładnego zlicowania 
płaszczyzny montowanej płyty z wcześniej zamontowaną płytą. 
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 Można też stosować metodę nakładania placków gipsowych na ścianę. Szczególnie 
w pomieszczeniach wąskich (np. w korytarzach), gdzie nie da się manewrować płytą                   
z naniesionym na nią zaczynem. 
 
 Przyklejone płyty powinny dokładnie przylegać do siebie swoimi dłuższymi          
krawędziami. Wskazane jest jednoczesne mocowanie dwóch lub trzech płyt zaczynem 
gipsowym z jednego zarobu, następnie wspólne regulowanie ich położenia. 
 
5.3.5. Klejenie płyt na styk do podłoża 
 
 W przypadku, gdy płaszczyzny ścian przeznaczonych do obłożenia są równe,            
o odchyłce do ok. 3 mm/mb, można zastosować metodę klejenia płyt na cienkiej warstwie 
kleju gipsowego. Podobnie jak opisano w pkt. 5.3.4., na ułożoną licem do podłogi płytę 
nakłada się cienką warstwę klejącą. Warstwę tę rozgarnia się po płycie szeroką stalową 
pacą z zębami. 
 
 Klej powinien być rozłożony pasami wzdłuż dłuższych krawędzi płyt. Klej gipsowy 
użyty do tego typu klejenia powinien być stosunkowo rzadki, co ułatwia jego równomierne 
rozprowadzenie w momencie dociskania płyty do podłoża. 
 
5.3.6. Mocowanie płyt na pasach gipsowo-kartonowych 
 
 Przy nierównym podłożu, powstałym z powodu niedokładnego murowania ściany lub 
przeróbek (zamurowane otwory), może zaistnieć konieczność wstępnego wyrównania po-
wierzchni przy pomocy pasów gipsowo-kartonowych. Pasy takie, o szerokości 10 cm, odcina 
się z płyty gipsowo-kartonowej i mocuje przy pomocy zaczynu gipsowego. Poziome pasy 
montuje się przy suficie i przy podłodze. Pasy pionowe są klejone w rozstawie co 600 mm.  
 
 Pasy gipsowo-kartonowe powinny po zamontowaniu wyznaczać równą płaszczyznę. 
 
 

 
 Po związaniu zaczynu mocującego pasy gipsowo-kartonowe do podłoża przystępuje 
się do klejenia płyt sposobem opisanym w pkt. 5.3.5. 
 
5.4. Montaż okładzin z płyt gipsowo-kartonowych na ścianach na ruszcie 
 
5.4.1. Okładziny wykonywane na ruszcie drewnianym 
 
− styki krawędzi wzdłużnych płyt powinny być prostopadłe do płaszczyzny ściany z oknem 

(równolegle do kierunku naświetlania pomieszczenia), 
− przy wyborze wzdłużnego mocowania płyt do elementów nośnych rusztu konieczne jest, 

aby styki długich krawędzi płyt opierały się na tych elementach, 
− przy wyborze poprzecznego mocowania płyt w stosunku do elementów nośnych rusztu 

konieczne jest, aby styki krótszych krawędzi płyt opierały się na tych elementach, 
− ponieważ rzadko się zdarza, aby w jednym rzędzie mogła być umocowana pełna ilość 

płyt, należy je tak rozmieścić, by na obu krańcach tego rzędu znalazły się odcięte kawałki 
o szerokości zbliżonej do połowy szerokości płyty (lub połowy jej długości), 

− styki poprzeczne płyt w dwu sąsiadujących pasmach powinny być przesunięte względem 
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siebie o odległość zbliżoną do połowy długości płyty, 
− jeżeli z przyczyn ogniowych okładzina gipsowo-kartonowa sufitu ma być dwuwarstwowa, 

to drugą warstwę płyt należy mocować mijankowe w stosunku do pierwszej, przesuwając 
ją o jeden rozstaw między nośnymi elementami rusztu. 

 
 
5.5.3. Kotwienie rusztu 
 
 W zależności od konstrukcji i rodzaju materiału, z jakiego wykonany jest strop, 
wybiera się odpowiedni rodzaj kotwienia rusztu. Wszystkie stosowane metody kotwień 
muszą spełniać warunek pięciokrotnego współczynnika wytrzymałości przy ich obciążaniu. 
Znaczy to, że jednostkowe obciążenie wyrywające musi być większe od pięciokrotnej 
wartości normalnego obciążenia przypadającego na dany łącznik lub kotwę. 
 
 Konstrukcje sufitów mogą zostać podwieszone do stropów zbudowanych w oparciu o 
belki profilowe przy pomocy różnego rodzaju obejm (mocowanie imadłowe). Elementy 
mocujące konstrukcję sufitów, jak np. kotwy stalowe wbetonowane na etapie formowania 
stropu, kotwy spawane do istniejących zabetonowanych wypustów stalowych lub bezpo-
średnio do stalowej konstrukcji stropu rodzimego powinny wytrzymywać trzykrotną wartość 
normalnego obciążenia. 
 
 Wszystkie elementy stalowe, służące do kotwienia, muszą posiadać zabezpieczenie 
antykorozyjne. 
 
5.5.4. Mocowanie płyt gipsowo-kartonowych do rusztu 
 
 Na okładziny sufitowe stosuje się płyty gipsowo-kartonowe zwykłe o grubości 9,5 lub 
12,5 mm. Jeśli tego wymagają warunki ogniowe, na okładzinę stosuje się płyty o podwyż-
szonej wytrzymałości ogniowej o gr. 12,5 lub 15 mm. Płyty gipsowo-kartonowe mogą być 
mocowane do elementów nośnych w dwojaki sposób: 

− mocowanie poprzeczne krawędziami dłuższymi płyt do kierunku ułożenia elementów 
nośnych rusztu, 

− mocowanie podłużne wzdłuż elementów nośnych rusztu płyt, ułożonych równolegle do 
nich dłuższymi krawędziami. 

 
Płyty gipsowo-kartonowe mocuje się: 
− do listew drewnianych gwoździami lub wkrętami, 
− do profili stalowych blachowkrętami. 
 
5.5.5. Kierunek mocowania płyt gipsowo-kartonowych na sufitach 

Grubość płyty [mm] 
 

Kierunek mocowania 
 

Dopuszczalna rozpiętość 
między elementami 

nośnymi [mm] 
poprzeczny 420 9.5 

 podłużny 320 
poprzeczny 500 12,5 

 podłużny 420 
15,0 poprzeczny 550 

 
5.6. Sufity z płyt gipsowo-kartonowych na ruszcie drewnianym 
 
5.6.1. Sufity z rusztem jednowarstwowym 
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 Ruszty drewniane mogą być wykonane jako jednowarstwowe lub dwuwarstwowe. W 
przypadku, gdy podłoże jest równe i równocześnie sufit nie musi być obniżany, ruszt 
wykonuje się jako jednowarstwowy. Rozstawy listew są uzależnione od rodzaju płyt i kie-
runku ich zamocowania. Odległości (d) między punktami mocowania listew do podłoża są 
uzależnione od wymiarów poprzecznych zastosowanych listew. Umocowane listwy stanowią 
warstwę nośną dla płyt gipsowo- kartonowych. 

Wymiary listew [mm] 
 

Dopuszczalne odległości (d) między 
elementami kotwiącymi [mm] 

 
szerokość (e) 50 
grubość (f) 25 

650 
 

szerokość (e) 50 
grubość (f) 32 

800 
 

 
5.6.2. Sufit z rusztem dwuwarstwowym 
 
 Na podłożu nierównym, w celu zmniejszenia ilości punktów kotwień lub gdy sufit ma 
być obniżony, stosuje się ruszt dwuwarstwowy. Odległości między listwami w warstwie 
nośnej zależą od grubości stosowanej w danym przypadku płyty gipsowo-kartonowej oraz 
kierunku jej montażu w stosunku do listew nośnych. Listwy warstwy głównej są 
rozmieszczane w odległościach (d), uzależnionych od wymiarów poprzecznych 
zastosowanych listew w warstwie nośnej. 
 

Wymiary listew nośnych [mm] 
 

Dopuszczalne odległości (d) między 
listwami głównymi [mm] 

szerokość (e) 50 
grubość (f) 25 

650 
 

szerokość (e) 50 
grubość (f) 32 

800 
 

 
 Dla rusztów dwuwarstwowych mocowanych bezpośrednio do podłoża, wymiary listew 
głównych oraz dopuszczalne rozstawy między elementami mocującymi je do podłoża są 
następujące: 
 

Wymiary listew głównych [mm] 
 

Dopuszczalne odległości (a) między 
elementami kotwiącymi [mm] 

 
szerokość (b) 63 
grubość (c) 38 

1100 
 

 
 Wymiary listew głównych oraz dopuszczalne rozstawy między elementami 
mocującymi je do podłoża, dla rusztów dwuwarstwowych w sufitach podwieszanych, są 
następujące: 
 

Wymiary listew głównych [mm] 
 

Dopuszczalne odległości (a) między 
elementami kotwiącymi [mm] 

 
szerokość (b) 38 
grubość (c) 63 

1400 
 

 
5.7. Sufity na ruszcie stalowym 
 
5.7.1. Ruszt stalowy - standard 
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 Prezentowany poniżej ruszt stalowy dla sufitu podwieszanego jest rozwiązaniem 
analogicznym do niemieckiego systemu S400. 
 
 Elementy składowe rusztu, poza prętami, są produkowane fabrycznie przez poszcze-
gólne firmy zajmujące się ich wytworzeniem i dostawą. 
Opis ogólny 
 
 Konstrukcja rusztu jest zbudowana z profili nośnych CD 60x27x0,6 oraz 
przyściennych UD 27x28x0,6. Przedłużenia odcinków profili nośnych, gdy potrzeba taka 
wynika z wielkości pomieszczenia, dokonuje się przy użyciu łącznika wzdłużnego (60/110). 
Ruszt jest podwieszany do konstrukcji stropu przy pomocy wieszaków gdy chodzi o sufit 
obniżony (stopień obniżenia sufitu determinuje użycie pręta mocującego o odpowiedniej 
długości) lub przy pomocy łączników krzyżowych (60/60) — gdy chodzi o sufit mocowany 
bezpośrednio do podłoża. 
 
 Konstrukcję rusztu sufitu obniżonego wykonuje się w formie dwuwarstwowej. Jednak 
w pomieszczeniach długich i równocześnie wąskich zasadne jest stosowanie rusztu 
pojedynczego.  
 
 Ruszt jednowarstwowy stosuje się również dla sufitów bezpośrednio mocowanych do 
stropów

 W rusztach dwuwarstwowych do łączenia obu warstw ze sobą używa się łączników 
krzyżowych (60/60). 
 
 W celu usztywnienia całej konstrukcji rusztu, końce profili nośnych opiera się między 
półkami profili UD 27x28x0,6 mocowanych do ścian. 

Grubość płyty 
gipsowo-kartonowej 

[mm] 

Dopuszczalna 
odległość między 
wieszakami [mm] 

Dopuszczalna 
odległość w warstwie 

głównej [mm] 

Dopuszczalna 
odległość w warstwie 

nośnej [mm] 

9,5 12,5 15.0 
 

850 850 850 
 

1250 1250 1000 
 

420 500 550 
 

Uwaga: Powyższe dane dotyczą płyt układanych poprzecznie do profili nośnych. 
 
6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne"         
pkt 6 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań płyt gipsowo-kartonowych powinna być zgodna               
z PN-B-79405 „Wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych". 
 
W szczególności powinna być oceniana: 
− równość powierzchni płyt, 
− narożniki i krawędzie (czy nie ma uszkodzeń), 
− wymiary płyt (zgodne z tolerancją), 
− wilgotność i nasiąkliwość, 
− obciążenie na zginanie niszczące lub ugięcia płyt. 
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6.2.2. Warunki badań płyt gipsowo-kartonowych i innych materiałów powinny być wpisywane 
do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 
7.     OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7 
 
7.2. Jednostka i zasady obmiarowania 
 
 Powierzchnię suchych tynków oblicza się w metrach kwadratowych jako iloczyn 
długości ścian w stanie surowym i wysokości mierzonej od podłoża lub warstwy 
wyrównawczej na stropie do spodu stropu wyższej kondygnacji. Powierzchnię pilastrów i 
słupów oblicza się w rozwinięciu tych elementów w stanie surowym. 
 
 Powierzchnię suchych tynków stropów płaskich oblicza się w metrach kwadratowych 
ich rzutu w świetle ścian surowych na płaszczyznę poziomą. 
 
 Z powierzchni suchych tynków nie potrąca się powierzchni kratek, drzwiczek i innych 
urządzeń, jeżeli każda z nich jest mniejsza niż 0,5 m 
 
7.3. Wielkości obmiarowe suchych tynków określa się na podstawie dokumentacji 
projektowej z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i 
sprawdzonych w naturze 
 
7.4. W przypadku robót remontowych, dla których nie opracowano dokumentacji 
projektowej wielkości obmiarowe określa się na podstawie pomiarów w naturze 
 
8.     ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8 
 
8.2. Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót 
okładzinowych z płyt gipsowo-kartonowych. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym 
czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić i umyć wodą 
 
8.3. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych 
tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywne wyniki 
 
8.4. Wymagania przy odbiorze 
 
 Wymagania przy odbiorze określa norma PN-72/B-10122. „Roboty okładzinowe. 
Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze". 
 
Sprawdzeniu podlega: 
a.   zgodność z dokumentacją techniczną, 
b.   rodzaj zastosowanych materiałów, 
c.   przygotowanie podłoża, 
d.   prawidłowość zamontowania płyt i ich wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach, 
e.  wichrowatość powierzchni. 
 
ad. e) Powierzchnie suchych tynków powinny stanowić płaszczyzny pionowe, poziome lub o 
kącie pochylenia przewidzianym w dokumentacji. Kąty dwuścienne utworzone przez te 
płaszczyzny, powinny być kątami prostymi lub posiadać rozwarcie wynikające z wcześniej-
szych założeń zawartych w dokumentacji. Krawędzie przycięcia płaszczyzn powinny być 
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prostoliniowe. Sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi suchych 
tynków należy przeprowadzać za pomocą oględzin zewnętrznych oraz przykładania (w dwu 
prostopadłych do siebie kierunkach) łaty kontrolnej o długości ok. 2 mb, w dowolnym miejscu 
powierzchni. Pomiar prześwitu pomiędzy łatą a powierzchnią suchego tynku powinien być 
wykonywany z dokładnością do 0,5 mm. Dopuszczalne odchyłki powierzchni są podane w 
poniższej tabeli. 
 

Odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku
 Odchylenie 

powierzchni suchego 
tynku od płaszczyzny 
i odchylenia krawędzi 

od linii prostej 
 

pionowego 
 

poziomego 
 

Odchylenie 
przecinających się 
płaszczyzn od kąta 
przewidzianego w 

dokumentacji 
 

nie większa niż 2 mm i 
w liczbie nie większej 
niż 2 na całej długości 
łaty kontrolnej o długo-

ści 2 mb 
 

nie większe niż 1,5 mm 
na 1 mb i ogółem nie 

więcej niż 3 mm w 
pomieszczeniach do 3,5 
mm wysokości oraz nie 

więcej niż 4 mm w 
pomieszczeniach 

powyżej 3,5 m wyso-
kości 

 

nie większe niż 2 mm na 
1 mb i ogółem nie więcej 

niż 3 mm na całej 
powierzchni ograniczonej 
ścianami, belkami itp. 

 

nie większe niż 2 mm
 

 
9.     PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST B.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9 
 
9.2. Podstawą rozliczenia finansowego, z uwzględnieniem zapisów zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a Zamawiającym w umowie o wykonanie robót, jest wykonana i odebrana ilość 
m powierzchni suchego tynku według ceny jednostkowej, która obejmuje: 
•    dla wszystkich technologii (czynności przygotowawcze): 
-   przygotowanie stanowiska roboczego, 
-   obsługę sprzętu niewymagającego etatowej obsługi, 
-   ustawienie i rozbiórkę rusztowań, o wysokości do 4 m, 
-   przygotowanie podłoża, 
-   obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów, 
-   oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów, 
•    dla wykonania okładzin z płyt gipsowo-kartonowych: a)   na ścianach murowanych 
-   przygotowanie zaprawy z gipsu szpachlowego, 
-   przygotowanie kleju gipsowego, 
-   przyklejenie pasków z płyt gipsowo-kartonowych do podłoża, 
-   przyklejenie płyt do podłoża wraz z przycięciem i dopasowaniem, 
 
b)  na rusztach z listew drewnianych 
− przymocowanie płyt do gotowego rusztu za pomocą gwoździ lub wkrętów wraz z 

przycięciem i dopasowaniem, 
 
c)   na rusztach z kształtowników metalowych 
-   przymocowanie  płyt  do  gotowego  rusztu  za  pomocą wkrętów wraz z przycięciem i 
dopasowaniem, 
dla wszystkich technologii (czynności wykończeniowe): 
− przygotowanie zaprawy z gipsu szpachlowego do wyrównania powierzchni okładzin, 
− szpachlowanie połączeń i styków płyt ze ścianami i stropami, 
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− zabezpieczenie spoin taśmą papierową, 
− szpachlowanie i cyklinowanie wykończeniowe. 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1.  Normy 
 
PN-72/B-10122       Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-79405  Wymagania dla płyt gipsowo-kartonowych. 
PN-93/B-02862      Odporność ogniowa. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
   ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody  
   odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-79/B-06711       Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
Norma ISO  (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów 
   zapewnienia jakości i zarządzania systemami zapewnienia jakości. 
 
10.2.  Inne dokumenty i instrukcje 
 
Informator o montażu płyt gipsowo-kartonowych, ścian działowych, okładzin ściennych i 
sufitów podwieszanych oraz do rozbudowy poddaszy - BPB Rigips Polska-Stawiany Sp. z 
o.o., Szarbków 73, 28-400 Pińczów. 
 
Informator-Poradnik „Zastosowanie płyt gipsowo-kartonowych w budownictwie" - wydanie IV-
Kraków 1996r.
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1.    WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST. 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru parkietów dla rozbudowy i przebudowy Zespołu Szkół Plastycznych im. 
Jacka Malczewskiego w Częstochowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy             
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie montażu posadzki z parkietu w pomieszczeniach określonych w 
dokumentacji projektowej. Wymagania obejmują wykonanie parkietu z drewna dębowego 
pochodzącego z odzysku. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
przepisami i oznaczają: 
− roboty budowlane - wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem tynków zgodnie 

z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
− Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, 
− wykonanie - wszystkie działania przeprowadzane w celu wykonania robót, 
− procedura - dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje         

i kontroluje poszczególne operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, 
aprobatami technicznymi i instrukcjami, 

− ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające dane 
opisujące przedmiot i wymagania dla określonego obiektu lub roboty oraz niezbędne do 
jego wykonania. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2.    MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne warunki dotyczące materiałów 
 
 Ogólne warunki dotyczące materiałów podano w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 2 
 
 Zgodnie z dokumentacją projektową wbudować należy parkiet z deszczułek z drewna 
orientalnego gatunku I oraz parkiet z drewna dębowego pochodzącego z odzysku 
 
3.    SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne warunki dotyczące sprzętu 
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 Ogólne warunki dotyczące sprzętu podano w ST B.00.00.00.”Wymagania ogólne” 
punkt 3 
 
 Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 
 
4.    TRANSPORT 
 
4.1.   Ogólne warunki dotyczące transportu 
 
 Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST B.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 4 
 
 Każda partia wyrobów przewidziana do wysyłki powinna zawierać wszystkie elementy 
przewidziane normą lub projektem indywidualnym. Deszczułki parkietu powinny być 
pakietowane przez producenta oraz zabezpieczone przed wilgocią.  
 
 Każdy pakiet winien zawierać etykietę producenta zawierającą podstawowe dane 
techniczne, w tym rodzaj, kolor i gatunek deszczułek.  
 
 Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 
 
5.    WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.   Ogólne warunki wykonywania parkietu podano w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne”   
pkt 5 

5.2.   Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do układania parkietów należy sprawdzić stan podłoża 
(jastrycha) pod kątem: 
 
5.2.1.  czystości   
 
 Wszelki stwierdzane zabrudzenia jastrychu, (np. pozostałościami farby, gipsu itp.) 
trzeba przed rozpoczęciem układania parkietu koniecznie usunąć, ponieważ mogą one 
spowodować osłabienie przyczepności do podkładu gruntówek, mas szpachlowych czy 
klejów. Szczególną uwagę należy zwrócić na zabrudzenia  silikonem lub środkami 
zawierającymi go. Dopuszczenie do zanieczyszczenia silikonami może doprowadzić do 
uszkodzenia powłoki lakierniczej ułożonego parkietu  
 
5.2.2.  równości 
 
 Nierówny jastrych (nierówności większe od 2 mm na mb, przy pomiarze dwumetrowa 
lata) powinno się po wcześniejszym zagruntowaniu odpowiednią dla danego typu podkładu 
gruntówka, wyrównać przy pomocy jednej ze specjalistycznych mas szpachlowych 
przeznaczonych pod parkiet. 
 
5.2.3. braku spękań 
 
 Spękania i rysy, które najczęściej można spotkać na jastrychach cementowych                  
z nieprawidłowo wykonanymi dylatacjami, musza być naprawione (klamrowane) przed 
dalszymi pracami. Do tego celu można użyć specjalistycznych, szybkoschnących żywic 
poliuretanowych lub poliestrowych. Pęknięcia należy poszerzyć tak, aby żywica wypełniła 
2/3 grubości jastrychu. Dodatkowo prostopadle do rysy naciąć co 20-30 cm spoiny,   
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których umieszcza się klamry. Po wypełnieniu pęknięcia i spoiny żywicą posypać je suchym 
piaskiem w celu uzyskania podłoża o lepszej przyczepności.   
 
5.2.4. wytrzymałości 
 
 Typowym objawem, po którym można rozpoznać słabe podkłady jest zapiaszczona 
powierzchnia, na której wydeptują się ścieżki, a przy zamiataniu powstaje piasek lub 
obecność na powierzchni jastrychu cienkiej warstwy zgorzeli bardzo słabo związanej z 
właściwym podkładem. 
 
 Nawet, jeżeli tak ewidentne oznaki nie są widoczne należy wykonać przy pomocy 
specjalnego rysika lub większego gwoździa próbę twardości i szczególnie na jastrychach 
anhydrytowych próbę udarności. 
 
 W pierwszej z wymienionych prób rysikiem  lub gwoździem rysuje się w posadzce 
kratkę o odstępach linii ok. 5-10 mm., Jeżeli rysy maja ostre krawędzie, a górki w 
powstałych kwadratach nie kruszą się nawet w czasie szczotkowania - jastrych jest 
wystarczająco twardy. Druga próbę przeprowadza się, aby stwierdzić lub wykluczyć 
obecność zgorzeli lub mleczka anhydrytowego. W tym celu młotkiem o wadze ok. 500 g 
uderza się skośnie w powierzchnie jastrychu. Jeżeli od podłoża nie oddziela się kawałki w 
postaci cienki płatków jastrych jest jednolity. 
 
 W wypadku stwierdzenia, ze jastrych jest za słaby można wykonać naprawę przez 
wzmocnienie go przy pomocy głęboko penetrujących gruntów poliuretanowych lub 
epoksydowych i wykonanie dodatkowej warstwy najlepiej ze wzmacnianej włóknami masy 
szpachlowej. 
 
 Mleczko anhydrytowe lub zgorzel trzeba koniecznie usunąć szlifując powierzchnie 
maszyna tarczowa, np. Columbus z papierem ściernym o uziarnieniu P 16, a następnie 
zagruntować odpowiednia gruntówka rozpuszczalnikowa, poliuretanowa lub epoksydowa. 
 
5.2.5. właściwej wilgotności 
 
 Zbyt wysoka wilgotność podkładu jest częsta przyczyna kosztownych i 
nieodwracalnych uszkodzeń podłóg drewnianych. Drewno przyjmując wilgoć od podłoża 
pęcznieje i odkształca się, a w najgorszych wypadkach, gdy ilość przyjętej wilgoci jest 
znaczna dochodzi nawet do odklejenia i wybrzuszenia parkietu. Ze względu na to przed 
rozpoczęciem prac parkieciarskich należy koniecznie zmierzyć wilgotności podkładu. Do 
takiego pomiaru można wykorzystać miernik chemiczny, tzw. CM-Gerat lub miernik 
elektryczny, z tym że mierniki elektryczne dają tylko orientacyjne wartości i służą raczej do 
odnajdowania najwilgotniejszego miejsca, z którego pobiera się materiał do dokładnego 
pomiaru chemicznego CM.   
 
 Maksymalne wilgotności rożnych rodzajów podkładów dopuszczalne do układania 
drewnianych posadzek podane są w tabeli . 
  

 Dopuszczalna 
wilgotność 

jastrych 
cementowy 

jastrych 
anhydrytowy 

jastrych 
magnezjowy 

Dla wszystkich rodzajów 
podłóg drewnianych ≤ 2,0 % CM ≤ 0,5 % CM 

Dla wszystkich rodzajów 
podłóg drewnianych na 

ogrzewaniu podłogowym 
≤ 1,5 % CM ≤ 0,3 % CM 

3-12 % CM w 
zależności od 

udziału składników 
organicznych 

 
   



 316

 Jeżeli wynik uzyskany w czasie pomiaru chemicznego przekracza wartości z tabeli  
można zastosować środek gruntujący, który pozwala prowadzić prace pomimo 
podwyższonej wilgotności podłoża. Dwukrotne pokrycie jastrychu gruntówką na bazie 
żywicy epoksydowej lub poliuretanowej umożliwia układanie parkietu na podłożach 
cementowych o wilgotności do 5 % CM 

 
5.3.   Roboty montażowe 
 
 Wykonanie posadzki polega na ułożeniu deszczułek parkietu i przymocowaniu ich do 
podkładu. Obecnie najczęściej stosowane są deszczułki z piórem i wpustem, uniwersalne, 
przeznaczone do przytwierdzania gwoździami lup lepikiem (P2). Deszczułki mogą mieć 
grubość 22, 19 lub 16 mm . 
 
 Parkiet można przykleić do podłoża przy pomocy masy klejowej lub lepiku 
asfaltowego na zimno ( lepiki smołowe są niedopuszczalne).  
 
 Deszczułki przykleja się ruchem ukośnym, zgarniając nieco lepiszcza we wręby. 
Każda deszczułka powinna być dociśnięta do poprzednich (uderzenie młotkiem przez 
kawałek drewna). Przy ścianach zachodzi konieczność przycięcia deszczułek, co wykonuje 
się przy użyciu przenośnej piły tarczowej (ew. piły ręcznej). 
 

 Wykończenie posadzki z deszczułek polega na przybiciu listew podłogowych, 
wyrównaniu powierzchni przez szlifowanie oraz nasycenie powierzchni pastą lub 
bezbarwnym lakierem do posadzek drewnianych. 
 Z deszczułek podłogowych można układać nawierzchnię podłóg w różne wzory. 
 
 Najczęściej stosuje się układ w jodełkę pod kątem 45° w stosunku do ścian. 
 
 Można je układać w cegiełkę, na wzór wiązania cegły w murze lub w inne bardziej 
skomplikowane wzory, wykorzystując do tego celu deszczułki o różnych wymiarach, a także 
różnych odcieniach i rysunku drewna. Każdy z wzorów można układać równolegle do ściany 
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lub pod kątem 45°. Można również wykonywać fryzy tj. pasy tworzące jakby obramowanie 
podłogi wzdłuż ścian. 
 Ułożenie podłogi deszczułkowej w układzie wzorzystym wymaga większego nakładu 
pracy i wielkiej staranności wykonania, aby uzyskać zamierzony efekt. Z tych względów 
podłogi wzorzyste wykonuje się w pomieszczeniach reprezentacyjnych. 
 
 

5.4. Wykończenie podłogi deszczułkowej 
 
Wykończenie podłogi z deszczułek polega na: 
− przybiciu listew podłogowych do cokołów 
− wyrównaniu powierzchni przez cyklinowanie 
− wygładzenie powierzchni przez szlifowanie 
− pokrycie podłogi lakierem bezbarwnym chemoutwardzalnym lub pastą podłogową 
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 Listwy podłogowe przybija się bezpośrednio do deszczułek gwoździami w odstępie co 
ok. 40 cm . Połączenia listew na długość powinny być wykonywane na nakładkę pod kątem 
45°. 
 Przy stosowaniu cokołów należy mocować je wkrętami, w odstępie co ok. 60 cm , do 
kołków osadzonych w ścianie. 
 Listwy cokołowe mocuje się stroną odrdzeniową na zewnątrz, aby uniknąć szpar po 
ewentualnym spaczeniu drewna. 
 
 
5.5. Konserwacja parkietu 
 
 Sposobem wykończenia i konserwacji podłóg z drewna jest pokrywanie ich 
bezbarwnymi lakierami syntetycznymi przeznaczonymi do podłóg, jak np. lakierem 
chemoutwardzalnym (dwuskładnikowym), uretanowym (jednoskładnikowy). 
 
 Lakierowanie może dotyczyć jedynie suchych i czystych podłóg. 
 
6.     KONTROLA JAKOŚCI 
 
6.1.  Ogólne warunki kontroli jakości podano obmiarowi ST obmiarowi.00.00.00. 
„Wymagania ogólne pkt 6 
 
 Pozostałe parametry ułożonej posadzki sprawdza się pod kątem zgodności z 
normami podanymi w punkcie 10 niniejszej ST 
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7.    OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne warunki obmiaru 
 
 Ogólne warunki obmiaru podano obmiarowi ST obmiarowi.00.00.00. „Wymagania 
ogólne pkt 7 
 
 Jednostki obmiarowi należy przyjąć zgodnie z podanymi w części kosztowej 
dokumentacji projektowej. 
 
8.    ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne warunki odbioru robót 
 
 Ogólne warunki odbioru podano w ST B.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8 
 
8.2.   Odbiór robót ulegających zakryciu i obiór końcowy 
 
 Odbiorowi robót ulegających zakryciu podlega podłoże parkietu oraz sposób  jego 
ewentualnej naprawy. Nie dopuszcza się ułożenia deszczułek parkietu bez uzyskania 
zatwierdzenia podłoża przez Inżyniera Kontraktu. 
 
 Odbiorowi końcowemu podlega ułożony, wycyklinowany, wyszlifowany oraz 
pomalowany parkiet wraz z zamocowanymi listwami przyściennymi.  
 
 Spoiny pomiędzy deszczułkami, cechy geometryczne ułożonego parkietu oraz 
sposób połączenia parkietu z innymi rodzajami posadzek odbierany jest pod kątem 
zgodności z normami podanymi w punkcie 10 niniejszej ST 
  
9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne zasady dotyczące płatności 
 
 Ogólne zasady dotyczące płatności podano w ST B.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 9 
 
9.2.  Płatność. 
 
 Płaci się za ustaloną ilość wykonanych robót w jednostkach podanych w części 
kosztowej dokumentacji projektowej . Cena obejmuje: 
− roboty przygotowawcze, 
− transport materiałów, 
− ułożenie parkietu, 
− cyklinowanie i szlifowanie, 
− malowanie parkietu, 
− przymocowanie listew przyściennych, 
− uporządkowanie miejsc prowadzenia robót. 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-EN 13442:2004   Podłogi drewniane i posadzki deszczułkowe oraz boazerie i okładziny z 
   drewna. Oznaczanie odporności na działanie środków chemicznych 
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PN-EN 13488:2004  Podłogi drewniane. Elementy posadzki mozaikowej 
   
PN-EN 13647:2004  Podłogi drewniane i posadzki deszczułkowe oraz boazerie i okładziny z 
   drewna. Oznaczanie charakterystyki geometrycznej 
   
PN-71/B-24624  Lepik asfaltowy do posadzki deszczułkowej 
 
PN-EN 13226:2004 Podłogi drewniane. Elementy posadzkowe lite z wpustami i/lub  
   wypustami 
 
PN-EN 13228:2004 Podłogi drewniane. Elementy posadzek z drewna litego oraz posadzek 
   łączonych z deszczułek 
 
PN-EN 13629:2004 Podłogi drewniane. Deski łączone z litych elementów drewna  
   liściastego 
 
PN-EN 13756:2004 Podłogi drewniane. Terminologia 
  
PN-EN 14342:2005 (U)  Podłogi drewniane. Właściwości, ocena zgodności i znakowanie 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót malarskich dla rozbudowy i przebudowy Zespołu Szkół 
Plastycznych im. Jacka Malczewskiego w Częstochowie. 

 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu 
wykonanie malowania: 

• wewnętrznego (wewnątrz pomieszczeń), 
• zewnętrznego (wystawionego na bezpośrednie działanie czynników 

atmosferycznych), obiektów budowlanych nie narażonych na agresję chemiczną. 
 

Zakres opracowania obejmuje określenie wymagań odnośnie właściwości materiałów, 
wymagań i sposobów oceny podłoży, wymagań dotyczących wykonania powłok malarskich 
wewnętrznych i zewnętrznych powierzchni obiektów oraz ich odbiorów. 
 

Specyfikacja nie obejmuje wymagań dotyczących zabezpieczenia chemoodpornego i an-
tykorozyjnego obiektów budowlanych oraz powłok malarskich wykonywanych według metod 
opatentowanych lub zaprojektowanych indywidualnie dla konkretnego obiektu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi  normami  
oraz określeniami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
Dodatkowo w Specyfikacji używane są następujące terminy: 
 
1.4.1. Podłoże malarskie - surowa, zagruntowana lub wygładzona (np. szpachlówką) po-
wierzchnia (np. muru, tynku, betonu, drewna, płyt drewnopodobnych, itp.), na której będzie 
wykonywana powłoka malarska. 
1.4.2. Powłoka malarska - stwardniała warstwa farby, lakieru lub emalii nałożona i 
rozprowadzona na podłożu, decydująca o właściwościach użytkowych i walorach 
estetycznych pomalowanej powierzchni. 
1.4.3. Farba - płynna lub półpłynna zawiesina bądź mieszanina bardzo rozdrobnionych ciał 
stałych (np. pigmentu - barwnika i różnych wypełniaczy) w roztworze spoiwa. 
1.4.4. Lakier - niepigmentowany roztwór koloidalny (np. żywic, olejów, poliestrów), który 
tworzy powłokę transparentną po pokryciu nim powierzchni i wyschnięciu. 
1.4.5. Emalia - lakier barwiony pigmentami, zastygający w szklistą powłokę. 
1.4.6. Pigment - naturalna lub sztuczna substancja barwna bądź barwiąca, która nadaje 
kolor farbom lub emaliom. 
1.4.7. Farba dyspersyjna - zawiesina pigmentów i wypełniaczy w dyspersji wodnej polimeru 
z dodatkiem środków pomocniczych. 
1.4.8. Farba na rozpuszczalnikowych spoiwach żywicznych - zawiesina pigmentów i 
obciążników w spoiwie żywicznym, rozcieńczanym rozpuszczalnikami organicznymi (np. 
benzyną łąkową, terpentyną itp.). 
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1.4.9. Farba i emalie na spoiwach żywicznych rozcieńczalne wodą - zawiesina pigmen-
tów i obciążników w spoiwie żywicznym, rozcieńczalne wodą. 
1.4.10. Farba na spoiwach mineralnych - mieszanina spoiwa mineralnego (np. wapna, 
cementu, szkła wodnego itp.), pigmentów, wypełniaczy oraz środków pomocniczych i 
modyfikujących, przygotowana w postaci suchej, przeznaczonej do zarobienia wodą lub w 
postaci ciekłej, gotowej do stosowania mieszanki. 
1.4.11. Farba na spoiwach mineralno-organicznych - mieszanina spoiw mineralnych i 
organicznych (np. dyspersji wodnej żywic, kleju kazeinowego, kleju kostnego itp.), 
pigmentów, wypełniaczy oraz środków pomocniczych; produkowana w postaci suchych 
mieszanek lub past do zarobienia wodą. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt. 1.5. 
 
1.6. Dokumentacja robót malarskich 
 

Dokumentację robót malarskich stanowią: 
-     projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 

dnia 03.07.2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego 
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, póz. 1133), dla przedmiotu zamówienia dla którego wy-
magane jest uzyskanie pozwolenia na budowę, 

-     projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, póz. 2072), 

-     specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku 
zamówień publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, póz. 
2072), 

-     dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 

-    dokumenty informujące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego oraz 
jednostkowego zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, póz. 881), 

-     protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych, 

-     dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe 
dokumentacji robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót 
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 
2003 r. Nr 207, póz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

 
Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji tech-

nicznej wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla konkretnej realizacji.  
 
Powinny one zawierać: 

-   wymagania dla podłoży, ewentualnie sposoby ich wykonania lub naprawy, z 
wyszczególnieniem materiałów do napraw, 
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-    specyfikacje materiałów koniecznych do wykonania robót malarskich z powołaniem 
się na odpowiednie dokumenty odniesienia (normy, aprobaty techniczne), 

- sposoby wykonania powłok malarskich, 
- kolorystykę, wzornictwo i lokalizację powłok malarskich, 
- wymagania i warunki odbioru wykonanych powłok malarskich, 
- warunki użytkowania powłok malarskich. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w             
ST  0.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 2 
 
Materiały stosowane do wykonania robót malarskich powinny mieć: 
-    oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze 

zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z 
europejską aprobata techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, 
uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, 

 albo 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez 
producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję 
Europejską,  

albo 
oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające 
obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską 
Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany", 

- termin przydatności do użycia podany na opakowaniu. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
2.2.1. Materiały do malowania wnętrz obiektów budowlanych Do malowania powierzchni 
wewnątrz obiektów można stosować: 
•     farby dyspersyjne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81914:2002, 
•     farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe 

odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81901:2002, 
•     emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane 

styrenowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81607:1998, 
•     farby na spoiwach: 

-    żywicznych rozpuszczalnikowych innych niż olejne i ftalowe, 
-    żywicznych rozcieńczalnych wodą, 
-     mineralnych bez lub z dodatkami modyfikującymi w postaci ciekłej lub suchych 

mieszanek do zarobienia wodą, 
-     mineralno-organicznych jedno- lub kilkuskładnikowe do rozcieńczania wodą, 

które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych, 
•     lakiery wodorozcieńczalne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81802:2002, 
•     lakiery na spoiwach żywicznych rozpuszczalnikowych innych niż olejne i ftalowe, 

które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych, 
•     środki gruntujące, które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych. 
 
2.2.2. Materiały do malowania zewnętrznych powierzchni obiektów budowlanych Do 
malowania powierzchni zewnętrznych obiektów można stosować: 
•     farby dyspersyjne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81914:2002, 
•     farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe 

odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81901:2002, 
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•     emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane 
styrenowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81607:1998, 

•     farby na spoiwach: 
-     rozpuszczalnikowych żywicznych innych niż olejne i ftalowe, 
-     mineralnych z dodatkami modyfikującymi w postaci suchych mieszanek do 

zarobienia wodą, 
-     mineralno-organicznych jedno- lub kilkuskładnikowe do rozcieńczania wodą, 

które powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-91/B-10102, 
•     farby i emalie na spoiwie żywicznym rozcieńczalne wodą, które powinny odpowiadać 

wymaganiom aprobat technicznych, 
•     farby na spoiwach mineralnych z dodatkami modyfikującymi w postaci ciekłej, które 

powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych, 
•     środki gruntujące, które powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych. 
 
2.2.3. Materiały pomocnicze 
 

Materiały pomocnicze do wykonywania robót malarskich to: 
-     rozcieńczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakierów i emalii, spirytus 

denaturowany, inne rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie, 
- środki do odtłuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeń podłoża, 
- środki do likwidacji zacieków i wykwitów, 
- kity i masy szpachlowe do naprawy podłoża. 
 

Wszystkie ww. materiały muszą mieć własności techniczne określone przez 
producenta lub odpowiadające wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bądź PN. 
 
2.2.4. Woda 
 

Do przygotowania farb zarabianych wodą należy stosować wodę odpowiadającą 
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 
próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu". 
 

Bez badań laboratoryjnych może być stosowana tylko wodociągowa woda pitna. 
 
3.    SPRZĘT l NARZĘDZIA 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne",             
pkt 3 
 
3.2. Sprzęt i narzędzia do wykonywania robót malarskich 
 
Do wykonywania robót malarskich należy stosować: 
-     szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podłoża, 
-     szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych, 
-    pędzle i wałki, 
-     mieszadła napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki do przygotowania 

kompozycji składników farb, 
-    agregaty malarskie ze sprężarkami, 
-    drabiny i rusztowania. 
 
4.    TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne", 
pkt 4 
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4.2. Transport i składowanie materiałów 
 

Transport materiałów do robót malarskich w opakowaniach nie wymaga specjalnych 
urządzeń i środków transportu. W czasie transportu należy zabezpieczyć przewożone 
materiały w sposób wykluczający uszkodzenie opakowań. W przypadku dużych ilości 
materiałów zalecane jest przewożenie ich na paletach i użycie do załadunku oraz rozładunku 
urządzeń mechanicznych. 
 

Do transportu farb i innych materiałów w postaci suchych mieszanek, w opakowa-
niach papierowych zaleca się używać samochodów zamkniętych. Do przewozu farb w innych 
opakowaniach można wykorzystywać samochody pokryte plandekami lub zamknięte. 
 

Materiały do robót malarskich należy składować na budowie w pomieszczeniach za-
mkniętych, zabezpieczonych przed opadami i minusowymi temperaturami. 
 

Wyroby lakierowe należy pakować, składować i transportować zgodnie z wymaga-
niami normy PN-89/C-81400 „Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport". 
 
5.    WYKONANIE ROBOT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" Kod, pkt 5 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót malarskich 
 

Do wykonywania robót malarskich można przystąpić po całkowitym zakończeniu 
poprzedzających robót budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podłoży pod 
malowanie i kontroli materiałów. 
 
Wewnątrz budynku pierwsze malowanie ścian i sufitów można wykonywać po: 
•     całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych, tj. wodociągowych, kanalizacyjnych, 

centralnego ogrzewania, gazowych, elektrycznych, z wyjątkiem założenia urządzeń 
sanitarnych ceramicznych i metalowych lub z tworzyw sztucznych (biały montaż) oraz 
armatury oświetleniowej (gniazdka, wyłączniki itp.), 

•     wykonaniu podłoży pod wykładziny podłogowe, 
•     całkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem okien itp., 

jeśli stolarka nie została wykończona fabrycznie. 
 
Drugie malowanie można wykonywać po: 
•     wykonaniu tzw. białego montażu, 
•     ułożeniu posadzek (z wyjątkiem wykładzin dywanowych i wykładzin z tworzyw 

sztucznych) z przybiciem listew przyściennych i cokołów, 
•     oszkleniu okien, jeśli nie było to wykonane fabrycznie. 
 
5.3. Wymagania dotyczące podłoży pod malowanie  
 
5.3.1. Nieotynkowane mury z cegły lub z kamienia 
 

Mury ceglane i kamienne pod względem dokładności wykonania powinny odpowiadać 
wymaganiom normy PN-68/B-10020. Spoiny muru powinny być całkowicie wypełnione 
zaprawą, równo z licem muru. Przed malowaniem wszelkie ubytki w murze powinny być 
uzupełnione. 
 

Powierzchnia muru powinna być oczyszczona z zaschniętych grudek zaprawy, 
wystających poza jej obszar oraz resztek starej powłoki malarskiej. 
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Mur powinien być suchy czyli jego wilgotność, w zależności od rodzaju farby, którą 
wykonywana będzie powłoka malarska, nie może być większa od podanej w tablicy 1. 
Tablica 1. Największa dopuszczalna wilgotność podłoży mineralnych przeznaczonych do 
malowania 
 
 
L.p. 
 

 
Rodzaj farby 

 
 

Największa 
wilgotność 
podłoża, 

w % masy 
 

1 
 

Farby dyspersyjne, na spoiwach żywicznych rozcieńczalnych wodą 
 

4 
 

2 
 

Farby na spoiwach żywicznych rozpuszczalnikowych 
 

3 
 

3 
 
 
 

Farby na spoiwach mineralnych bez lub z dodatkami modyfikującymi 
w postaci suchych mieszanek rozcieńczalnych wodą lub w postaci 
ciekłej 
 

6 
 
 
 

4 
 

Farby na spoiwach mineralno-organicznych 
 

4 
 

 
Powierzchnia muru powinna być odkurzona i odtłuszczona. 

 
5.3.2. Beton 
 

Powierzchnia powinna być oczyszczona z odstających grudek związanego betonu. 
Wystające lub widoczne elementy metalowe powinny być usunięte lub zabezpieczone farbą 
antykorozyjną. Uszkodzenia lub rakowate miejsca betonu powinny być naprawione zaprawą 
cementową lub specjalnymi mieszankami, na które wydano aprobaty techniczne. 
 

Wilgotność podłoża betonowego, w zależności od rodzaju farby, którą wykonywana 
będzie powłoka malarska, nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 1. Po-
wierzchnia betonu powinna być odkurzona i odtłuszczona. 
 
5.3.3. Tynki zwykłe 
 
1)  Nowe niemalowane tynki powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-70/B-10100. 
Wszelkie uszkodzenia tynków powinny być usunięte przez wypełnienie odpowiednią 
zaprawą i zatarte do równej powierzchni. Powierzchnia tynków powinna być pozbawiona 
zanieczyszczeń (np. kurzu, rdzy, tłuszczu, wykwitów solnych). 
 
2) Tynki malowane uprzednio farbami powinny być oczyszczone ze starej farby i wszelkich 
wykwitów oraz odkurzone i umyte wodą. Po umyciu powierzchnia tynków nie powinna 
wykazywać śladów starej farby ani pyłu po starej powłoce malarskiej. Uszkodzenia tynków 
należy naprawić odpowiednią zaprawą. 
 
3) Wilgotność powierzchni tynków (malowanych jak i niemalowanych) nie powinna prze-
kraczać wartości podanych w tablicy 1. 
 
4) Wystające lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny być zabezpieczone 
antykorozyjnie. 
 
5.3.4. Tynki pocienione powinny spełniać takie same wymagania jak tynki zwykłe. 
 
5.3.5. Podłoża z drewna, materiałów drewnopochodnych powinny być niezmurszałe o 
wilgotności nie większej niż 12%, bez zepsutych lub wypadających sęków i zacieków 
żywicznych. Powierzchnia powinna być odkurzona i oczyszczona z plam tłuszczu, żywicy, 
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starej farby i innych zanieczyszczeń. Ewentualne uszkodzenia powinny być naprawione 
szpachlówką, na którą wydano aprobatę techniczną. 
5.3.6. Podłoża z płyt gipsowo-kartonowych powinny być odkurzone, bez plam tłuszczu i 
oczyszczone ze starej farby. Wkręty mocujące oraz styki płyt powinny być zaszpa-chlowane. 
Uszkodzone fragmenty płyt powinny być naprawione masą szpachlową, na którą wydana 
jest aprobata techniczna. 
 
5.3.7. Podłoża z płyt włóknisto-mineralnych powinny mieć wilgotność nie większą niż 4% 
oraz powierzchnię dokładnie odkurzoną, bez plam tłuszczu, wykwitów, rdzy i innych 
zanieczyszczeń. Wkręty mocujące nie powinny wystawać poza lico płyty, a ich główki 
powinny być zabezpieczone antykorozyjnie. 
 
5.3.8. Elementy metalowe przed malowaniem powinny być oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy, 
pozostałości zaprawy, gipsu oraz odkurzone i odtłuszczone. 
 
5.4. Warunki prowadzenia robót malarskich 
 
5.4.1. Warunki ogólne prowadzenia robót malarskich Roboty malarskie powinny być 
prowadzone: 

• przy pogodzie bezwietrznej i bez opadów atmosferycznych (w przypadku robót malar-
skich zewnętrznych), 

• w temperaturze nie niższej niż +5°C, z dodatkowym zastrzeżeniem, że w ciągu doby 
nie nastąpi spadek temperatury poniżej 0°C, 

• w temperaturze nie wyższej niż 25°C, z dodatkowym zastrzeżeniem, by temperatura 
podłoża nie przewyższyła 20°C (np. w miejscach bardzo nasłonecznionych). 

 
W przypadku wystąpienia opadów w trakcie prowadzenia robót malarskich powierzchnie 

świeżo pomalowane (nie wyschnięte) należy osłonić. 
 

Roboty malarskie można rozpocząć, jeżeli wilgotność podłoży przewidzianych pod ma-
lowanie nie przekracza odpowiednich wartości podanych w pkt. 5.3. 
 

Prace malarskie na elementach metalowych można prowadzić przy wilgotności 
względnej powietrza nie większej niż 80%. 
 

Przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamkniętych należy zapewnić 
odpowiednią wentylację. 
 

Roboty malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi należy prowadzić 
z daleka od otwartych źródeł ognia, narzędzi oraz silników powodujących iskrzenie i 
mogących być źródłem pożaru. 
 

Elementy, które w czasie robót malarskich mogą ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu, 
należy zabezpieczyć i osłonić przez zabrudzeniem farbami. 
 
5.4.2. Wykonanie robót malarskich zewnętrznych 
 

Roboty malarskie na zewnątrz obiektów budowlanych można rozpocząć, kiedy 
podłoża spełniają wymagania podane w pkt. 5.3., a warunki prowadzenia robót wymagania 
określone w pkt. 5.4.1. 
 

Prace malarskie należy prowadzić zgodnie z instrukcją producenta farby, która 
powinna zawierać: 
•     informacje o ewentualnym środku gruntującym i o przypadkach, kiedy należy go 

stosować, 
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•     sposób przygotowania farby do malowania, 
•     sposób nakładania farby, w tym informacje o narzędziach (np. pędzle, wałki, agregaty 

malarskie), 
•     krotność nakładania farby oraz jej zużycie na 1 m , 
•     czas między nakładaniem kolejnych warstw, 
•     zalecenia odnośnie mycia narzędzi, 
•     zalecenia w zakresie bhp. 
 
5.4.3. Wykonanie robót malarskich wewnętrznych 
 

Wewnętrzne roboty malarskie można rozpocząć, kiedy podłoża spełniają wymagania 
podane w pkt. 5.3., a warunki prowadzenia robót wymagania określone w pkt. 5.4.1. 
Prace malarskie należy prowadzić zgodnie z instrukcją producenta farb, zawierającą in-
formacje wymienione w pkt. 5.4.2. 
 
5.5. Wymagania dotyczące powłok malarskich 
5.5.1. Wymagania w stosunku do powłok z farb dyspersyjnych Powłoki z farb dyspersyjnych 
powinny być: 
a)    niezmywalne przy stosowaniu środków myjących i dezynfekujących, odporne na 

tarcie na sucho i na szorowanie oraz na reemulgację, 
b)   aksamitno-matowe lub posiadać nieznaczny połysk, 
c)   jednolitej  barwy,  równomierne,  bez smug,  plam,  zgodne ze wzorcem  producenta i 

dokumentacją projektową, 
d) bez uszkodzeń, prześwitów podłoża, śladów pędzla, 
e) bez złuszczeń, odstawania od podłoża oraz widocznych łączeń i poprawek, 
f) bez grudek pigmentów i wypełniaczy ulegających rozcieraniu. 
 

Dopuszcza się chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury pokrywanego 
podłoża. 
 
5.5.2. Wymagania w stosunku do powłok z farb na rozpuszczalnikowych spoiwach ży-
wicznych oraz farb na spoiwach żywicznych rozcieńczalnych wodą 
 
Powłoki te powinny być: 
a)    odporne na zmywanie wodą ze środkiem myjącym, tarcie na sucho i na szorowanie, 
b)    bez uszkodzeń, smug, plam, prześwitów i śladów pędzla, 
c)    zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacją projektową w zakresie barwy i 

połysku. 
 

Dopuszcza się chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury pokrywanego 
podłoża. 
 

Przy jednowarstwowej  powłoce  malarskiej  dopuszczalne są nieznaczne  miejscowe 
prześwity podłoża. 
 

Nie dopuszcza się w tego rodzaju powłokach: 
a)   spękań, 
b)  łuszczenia się powłok, 
c)  odstawania powłok od podłoża. 
 
5.5.3. Wymagania w stosunku do powłok wykonanych z farb mineralnych z dodatkami 
modyfikującymi lub bez, w postaci suchych mieszanek oraz farb na spoiwach mineralno-
organicznych 
 

Powłoki z farb mineralnych powinny: 
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a)    równomiernie pokrywać podłoża, bez prześwitów, plam i odprysków, 
b)   nie ścierać się i nie obsypywać przy potarciu miękką tkaniną bawełnianą, 
c)    nie mieć śladów pędzla, 
d)  w zakresie barwy i połysku być zgodne z wzorcem producenta oraz dokumentacją 

projektową, 
e)    być odporne na zmywanie wodą (za wyjątkiem farb wapiennych i cementowych bez 

dodatków modyfikujących), 
f)    nie mieć przykrego zapachu.  
 

Dopuszcza się w tego rodzaju powłokach: 
a)    na powłokach wykonanych na elewacjach niejednolity odcień barwy powłoki w miej-

scach napraw tynku po hakach rusztowań, o powierzchni każdego z nich nie 
przekraczającej 20 cm , 

b)   chropowatość powłoki odpowiadają rodzajowi faktury pokrywanego podłoża, 
c)    odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na całej długości na liniach styku 

odmiennych barw, 
d)   ślady pędzla na powłokach jednowarstwowych. 
 
5.5.4. Wymagania w stosunku do powłok z lakierów na spoiwach żywicznych 
wodorozcieńczalnych i rozpuszczalnikowych 
 
Powłoka z lakierów powinna: 
a)    mieć jednolity w odcieniu i połysku wygląd zgodny z wzorcem producenta i 

dokumentacją projektową, 
b) nie mieć śladów pędzla, smug, plam, zacieków, uszkodzeń, pęcherzy i zmarszczeń, 
c) dobrze przylegać do podłoża, 
d) mieć odporność na zarysowania i wycieranie, 
e) mieć odporność na zmywanie wodą ze środkiem myjącym. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBOT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót malarskich 
 

Przed przystąpieniem do robót malarskich należy przeprowadzić badanie podłoży 
oraz materiałów, które będą wykorzystywane do wykonywania robót. 
 
6.2.1. Badania podłoży pod malowanie 
 

Badanie podłoża pod malowanie, w zależności od jego rodzaju, należy wykonywać w 
następujących terminach: 
•     dla podłoża betonowego nie wcześniej niż po 4 tygodniach od daty jego wykonania, 
•     dla pozostałych podłoży, po otrzymaniu protokołu z ich przyjęcia. 
 

Badanie podłoża powinno być przeprowadzane po zamocowaniu i wbudowaniu 
wszystkich elementów przeznaczonych do malowania. 
 
Kontrolą powinny być objęte w przypadku: 
•     murów ceglanych i kamiennych - zgodność wykonania z projektem budowlanym, do-

kładność wykonania zgodnie z normą PN-68/B-10020, wypełnienie spoin, wykonanie 
napraw i uzupełnień, czystość powierzchni, wilgotność muru, 

•     podłoży betonowych - zgodność wykonania z projektem budowlanym, czystość po-
wierzchni, wykonanie napraw i uzupełnień, wilgotność podłoża, zabezpieczenie 
elementów metalowych, 
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•     tynków zwykłych i pocienionych - zgodność z projektem, równość i wygląd 
powierzchni z uwzględnieniem wymagań normy PN-70/B-10100, czystość 
powierzchni, wykonanie napraw i uzupełnień, zabezpieczenie elementów 
metalowych, wilgotność tynku, 

•     podłoży z drewna - wilgotność, stan podłoża, wygląd i czystość powierzchni, 
wykonane naprawy i uzupełnienia, 

•     płyt gipsowo-kartonowych i włóknisto-mineralnych — wilgotność, wygląd i czystość 
powierzchni, wykonanie napraw i uzupełnień, wykończenie styków oraz 
zabezpieczenie wkrętów, 

•     elementów metalowych - czystość powierzchni. 
 

Dokładność wykonania murów należy badać metodami opisanymi w normie PN-68/B-
10020. 
 

Równość powierzchni tynków należy sprawdzać metodami podanymi w normie PN-
70/B-10100. 
 

Wygląd powierzchni podłoży należy oceniać wizualnie, z odległości około 1 m, w roz-
proszonym świetle dziennym lub sztucznym. 
 

Zapylenie powierzchni (z wyjątkiem powierzchni metalowych) należy oceniać przez 
przetarcie powierzchni suchą, czystą ręką. W przypadku powierzchni metalowych do 
przetarcia należy używać czystej szmatki. 
 

Wilgotność podłoży należy oceniać przy użyciu odpowiednich przyrządów. W przy-
padku wątpliwości należy pobrać próbkę podłoża i określić wilgotność metodą suszarkowo-
wagową. 
 

Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3., odnoto-
wane w formie protokołu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez 
inspektora nadzoru. 
 
6.2.2. Badania materiałów 
 

Farby i środki gruntujące użyte do malowania powinny odpowiadać normom 
wymienionym w pkt. 2.2.2.-2.2.4. 
 

Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić: 
•    czy dostawca dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i 

powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobów używanych w robotach 
malarskich, 

•    terminy przydatności do użycia podane na opakowaniach, 
•    wygląd zewnętrzny farby w każdym opakowaniu. 
 

Ocenę wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzać wizualnie. Farba powinna 
stanowić jednorodną w kolorze i konsystencji mieszaninę. 
 
Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w których widać: 
a)   w przypadku farb ciekłych: 
•     skoagulowane spoiwo, 
•     nieroztarte pigmenty, 
•     grudki wypełniaczy (z wyjątkiem niektórych farb strukturalnych), 
•     kożuch, 
•     ślady pleśni, 
•     trwały, nie dający się wymieszać osad, 
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•     nadmierne, utrzymujące się spienienie, 
•     obce wtrącenia, 
•     zapach gnilny, 
b)   w przypadku farb w postaci suchych mieszanek: 
•     ślady pleśni, 
•    zbrylenie, 
•     obce wtrącenia, 
•     zapach gnilny. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 

Badania w czasie robót polegają na sprawdzaniu zgodności wykonywanych robót 
malarskich   z  dokumentacją  projektową,   ST   i   instrukcjami   producentów  farb.   
Badania  te w szczególności powinny dotyczyć sprawdzenia technologii wykonywanych robót 
w zakresie gruntowania podłoży i nakładania powłok malarskich. 
 
6.4. Badania w czasie odbioru robót 
 

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały 
wszystkie wymagania dotyczące wykonanych robót malarskich, w szczególności w zakresie: 
-    zgodności z dokumentacją projektową, ST i wprowadzonymi zmianami, które 

naniesiono w dokumentacji powykonawczej, 
- jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
- prawidłowości przygotowania podłoży, 
- jakości powłok malarskich. 
 

Przy badaniach w czasie odbioru robót pomocne mogą być wyniki badań dokonanych 
przed przystąpieniem do robót i w trakcie ich wykonywania. 
 

Badania powłok przy ich odbiorze należy przeprowadzać nie wcześniej niż po 14 
dniach od zakończenia ich wykonywania. 

 
Badania techniczne należy przeprowadzać w temperaturze powietrza co najmniej 

+5°C i pr-zy wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 65%. 
 

Ocena jakości powłok malarskich obejmuje: 
•     sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 
•     sprawdzenie zgodności barwy i połysku, 
•     sprawdzenie odporności na wycieranie, 
•     sprawdzenie przyczepności powłoki, 
•     sprawdzenie odporności na zmywanie. 
 

Metoda przeprowadzania badań powłok malarskich w czasie odbioru robót: 
a)    sprawdzenie wyglądu zewnętrznego - wizualnie, okiem nieuzbrojonym w świetle 

rozproszonym z odległości około 0,5 m, 
b)   sprawdzenie zgodności barwy i połysku - przez porównanie w świetle rozproszonym 

barwy i połysku wyschniętej powłoki z wzorcem producenta, 
c)    sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie - przez lekkie, kilkukrotne pocieranie 

jej powierzchni wełnianą lub bawełnianą szmatką w kolorze kontrastowym do powłoki. 
Powłokę należy uznać za odporną na wycieranie, jeżeli na szmatce nie wystąpiły 
ślady farby, 

d)   sprawdzenie przyczepności powłoki: 
•     na podłożach mineralnych i mineralno-włóknistych - przez wykonanie skalpelem siatki 

nacięć prostopadłych o boku oczka 5 mm, po 10 oczek w każdą stronę a następnie 
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przetarciu pędzlem naciętej powłoki; przyczepność powłoki należy uznać za dobrą, 
jeżeli żaden z kwadracików nie wypadnie, 

•     na podłożach drewnianych i metalowych - metodą opisaną w normie PN-EN ISO 
2409:1999, 

e)    sprawdzenie odporności na zmywanie — przez pięciokrotne silne potarcie powłoki 
mokrą namydloną szczotką z twardej szczeciny, a następnie dokładne spłukanie jej 
wodą za pomocą miękkiego pędzla; powłokę należy uznać za odporną na zmywanie, 
jeżeli piana mydlana na szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz jeżeli po wyschnięciu 
cała badana powłoka będzie miała jednakową barwę i nie powstaną prześwity 
podłoża. 

 
Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5 i opisane 

w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiają-
cego) oraz wykonawcy. 
 
7.    OBMIAR ROBOT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 7 
 
7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót malarskich 
 

Powierzchnię malowania oblicza się w metrach kwadratowych w rozwinięciu, według 
rzeczywistych wymiarów. Z obliczonej powierzchni nie potrąca się otworów i miejsc nie 
malowanych o powierzchni każdego z nich do 0,5 m . 
 

Dla ścian i sufitów z profilami ciągnionymi lub ozdobami, okien i drzwi, elementów 
ażurowych, grzejników i rur należy stosować uproszczone metody obmiaru. 
 

Dla ścian i sufitów z profilami ciągnionymi lub wklejonymi ozdobami uproszczony spo-
sób ich obmiaru polega na obliczeniu powierzchni rzutu i zwiększeniu uzyskanego wyniku 
przez zastosowanie współczynników podanych w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Współczynniki przeliczeniowe dla powierzchni z ozdobami 
Lp. 

 
Stosunek rzutu powierzchni ozdób do całej 

powierzchni ściany lub sufitu 
 

Współczynnik 
 

a 
 

b 
 

c 
 

01 
02  
03 
04 
 

do 10% 
do 20%  
do 40% 
ponad 40% 
 

1,10 
1,20  
1,40 
2,00 
 

 
Powierzchnię dwustronnie malowanych wbudowanych okien i drzwi (skrzydeł z 

ościeżnicami wraz z ćwierćwałkami) oblicza się w metrach kwadratowych powierzchni w 
świetle wykończonych otworów (ościeży), stosując do uzyskanych wyników współczynniki z 
tablicy 3. 
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Tablica 3. Współczynniki przeliczeniowe dla stolarki okiennej i drzwiowej 

Lp 
 

Nazwa elementu 
 

Współczynnik 
 

a 
 

b 
 

c 
 

 
 

Okna i drzwi balkonowe jednoramowe lub z 
pojedynczymi 
 

 
 

 
 

skrzydłami i ościeżnicami (łącznie z ćwierćwałkami) 
 

 
 

01 
 

- bez szczeblin 
 

1,30 
 

02 
 

- ze szczeblinami o powierzchni każdej szyby do 0,05 
m 
 

2,30 
 

03 
 

- ze szczeblinami o powierzchni każdej szyby do 0,1 0 
m 
 

1,90 
 

04 
 

- ze szczeblinami o powierzchni każdej szyby do 0,20 
m 
 

1,70 
 

05 
 

- ze szczeblinami o powierzchni każdej szyby ponad 
0,20 m2 
 

1,50 
 

 
a 
 

b 
 

c 
 

 
 

Okna i drzwi balkonowe z podwójnymi skrzydłami 
 

 
 

06 
 

- bez szczeblin 
 

1,90 
 

07 
 

- ze szczeblinami o powierzchni każdej szyby do 0,05 
m 
 

4,00 
 

08 
 

- ze szczeblinami o powierzchni każdej szyby do 0,10 
m 
 

3,20 
 

09 
 

- ze szczeblinami o powierzchni każdej szyby do 0,20 
m 
 

2,75 
 

10 
 

- ze szczeblinami o powierzchni każdej szyby ponad 
0,20 m2 
 

2,30 
 

 
 

Drzwi z ościeżnicami (łącznie ćwierćwałkami) i 
skrzydłami 
 

 
 

11 
 

- pełnymi lub z jedną szybą o powierzchni do 0,2 m 
 

2,10 
 

12 
 

- pełnymi z obramowaniem gładkim 
 

2,50 
 

13 
 

- pełnymi z obramowaniem profilowanym 
 

3,00 
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14 
 

- szklonymi z dwiema lub więcej szybami o 
powierzchni do 
 

2,50 
 

 
 

0,1 m   każdej szyby 
 

 
 

15 
 

- szklonymi z dwiema lub więcej szybami o 
powierzchni ponad 
 

2,10 
 

 
 

0,1 m  każdej szyby 
 

 
 

16 
 

- całkowicie szklonymi z dolnym ramiakiem o 
wysokości 
 

1,70 
 

 
 

do 30 cm 
 

 
 

 
Malowanie opasek i wyłogów ościeży oblicza się odrębnie w metrach kwadratowych 

powierzchni w rozwinięciu. Powierzchnię dwustronnie malowanych elementów ażurowych 
(siatek, krat, balustrad itd.) oblicza się w metrach kwadratowych według jednostronnej 
powierzchni ich rzutu. 
 

Malowanie obustronne żeber grzejników radiatorowych obmierza się jako podwójną 
powierzchnię prostokąta, opisanego na grzejniku (z wyjątkiem grzejników typu S-130 i T-1, 
dla których należy przyjmować potrójną powierzchnię opisanego prostokąta). 
 

Malowanie rur o średnicy zewnętrznej do 30 cm obmierza się w metrach długości. 
Malowanie rur o większych średnicach zewnętrznych oblicza się w metrach kwadratowych 
ich powierzchni w rozwinięciu. 
 
7.3. W ST można ustalić inne szczegółowe zasady obmiaru robót malarskich 
 

W szczególności można przyjąć zasady obmiaru podane w katalogach określających 
jednostkowe nakłady rzeczowe dla robót malarskich np. zasady wymienione w założeniach 
szczegółowych do rozdz. 15 KNR 2-02 lub do rozdz. 14 KNNR 2. 
 
8.    ODBIÓR ROBOT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne, pkt 8 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Przy robotach związanych z wykonywaniem powłok malarskich elementem 
ulegającym zakryciu są podłoża. Odbiór podłoży musi być dokonany przed rozpoczęciem 
robót malarskich. 
 

W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.2.1. niniejszej 
specyfikacji. Wyniki badań należy porównać z wymaganiami dotyczącymi podłoży pod 
malowanie, określonymi w pkt. 5.3. 
 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać podłoża za 
wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z dokumentacją projektową oraz ST i zezwolić na przystą-
pienie do robót malarskich. 
 

Jeżeli chociaż jeden wynik badania jest negatywny podłoże nie powinno być 
odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych 
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do usunięcia nieprawidłowości podłoża. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy 
ponownie przeprowadzić badanie podłoży. 
 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu 
(podłoży) oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym 
przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 
 
8.3. Odbiór częściowy 
 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, 
według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
 

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizo-
wanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym. 
 

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kie-
rownika budowy. 
 

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia 
robót, jeżeli umowa taką formę przewiduje. 
 
8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
 

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 
 

Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podsta-
wie przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. 
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. 
 

Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 
-    dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania 

robót, 
-    specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót, 
-    dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych 

robót, 
-    dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania 

użytych materiałów i wyrobów budowlanych, 
- protokoły odbioru podłoży, 
- protokoły odbiorów częściowych, 
- instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 
- wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 
 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, 
przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porównać 
je z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5 oraz dokonać oceny wizualnej. 
 

Roboty malarskie powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są 
pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod 
względem merytorycznym. 
 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny powłoka malarska nie powinna 
być przyjęta. W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 
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-    jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności 
powłoki z wymaganiami określonymi w pkt. 5.5 i przedstawić ją ponownie do odbioru, 

-    jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości 
powłoki malarskiej zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru 
końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do 
ustaleń umownych, 

-    w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca 
zobowiązany jest do usunięcia wadliwie wykonanych robót malarskich, wykonać je 
ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 

 
W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzu-

pełnieniu. 
 

Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli 
zamawiającego i wykonawcy. Protokół powinien zawierać: 
- ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 
- ocenę wyników badań, 
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 
- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót malarskich z 

zamówieniem. 
 

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego po-
między zamawiającym a wykonawcą. 
 
8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 
 

Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu powłok malarskich po 
użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót 
poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad. 
 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny 
wizualnej powłok malarskich, z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór osta-
teczny (końcowy)". 
 

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwaran-
cyjnej, negatywny do dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 
 

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy 
wszystkie zauważone wady w wykonanych robotach malarskich. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00 „Wymagania 
ogólne" Kod, pkt 9 
 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
 

Rozliczenie robót malarskich może być dokonane jednorazowo po wykonaniu 
pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po 
dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 
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Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót malar-
skich stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie: 
-    określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 

zaakceptowanych przez zamawiającego lub 
-     ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
 

Ceny jednostkowe wykonania robót malarskich lub kwoty ryczałtowe obejmujące ro-
boty malarskie uwzględniają: 
- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
-    ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przesławnych 

umożliwiających wykonanie robót na wysokości do 5 m, od poziomu podłogi lub 
terenu, 

-    zabezpieczenie podłóg i elementów nie przeznaczonych do malowania, 
- przygotowanie farb, szpachlówek, gruntów i innych materiałów, 
- przygotowanie podłoży, 
- próby kolorów, 
-    demontaż przed robotami malarskimi i montaż po wykonaniu robót elementów, które 

wymagają zdemontowania w celu wykonania prac malarskich np. skrzydeł okiennych 
i drzwiowych, 

-    wykonanie prac malarskich, 
-     usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie 

wykonywania robót, 
-     oczyszczenie miejsca pracy z materiałów zabezpieczających oraz oczyszczenie 

niepotrzebnie zamalowanych elementów nie przeznaczonych do malowania, 
-     likwidację stanowiska roboczego. 
 

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusz-
towań niezbędnych do wykonania robót malarskich na wysokości ponad 5 m od poziomu 
podłogi lub terenu. 
 

Przy rozliczaniu robót malarskich według uzgodnionych cen jednostkowych koszty 
rusztowań mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płat-
ności. Sposób rozliczenia kosztów montażu, demontażu i pracy rusztowań koniecznych do 
wykonywania robót na wysokości powyżej 5 m, należy ustalić w postanowieniach pkt. 9 ST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1.   Normy 
PN-68/B-10020  Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-70/B-10100  Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-91/B-10102  Farby do elewacji budynków. Wymagania i badania.  
PN-89/B-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
PN-EN ISO 2409:1999  Farby i lakiery. Metoda siatki naciąć. 
PN-EN 13300:2002  Farby i lakiery. Wodne wyroby lakierowe i systemy powłokowe na 

wewnętrzne ściany i sufity. Klasyfikacja. 
PN-C-81607:1998  Emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe 

kopolimeryzowane styrenowe. 
PN-C-81800:1998  Lakiery olejno-żywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe  

kopolimeryzowane styrenowe. 
PN-C-81801:1997  Lakiery nitrocelulozowe. 
PN-C-81802:2002  Lakiery wodorozcieńczalne stosowane wewnątrz. 
PN-C-81901:2002  Farby olejne i alkidowe. 
PN-C-81913:1998  Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynków 
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PN-C-81914:2002  Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

 
10.2.   Inne dokumenty i instrukcje 
-    Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom l, część 

4) Arkady, Warszawa 1990 r. 
-    Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część B: Roboty 

wykończeniowe. Zeszyt 4: Powłoki malarskie zewnętrzne i wewnętrzne. Warszawa 
2003 r. 

-    Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. 
Kod CPV 45000000. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r 
. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru pokryć dachowych blachą wraz z obróbkami blacharskimi oraz rynnami i 
rurami spustowymi dla rozbudowy i przebudowy Zespołu Szkół Plastycznych im. Jacka 
Malczewskiego w Częstochowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie pokryć dachowych blachą wraz z obróbkami blacharskimi, 
rynnami i rurami spustowymi oraz elementami wystającymi ponad dach budynku: 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  
B.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2 
 
Ponadto materiały stosowane do wykonywania pokryć dachowych powinny mieć m.in.: 
− Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
− Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN, 
− Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
− Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm 

polskich, 
− na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania. 
 
 Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami 
podanymi przez producenta. 
Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą skła-
dowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania pokryć dachowych. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
2.2.1. Wszelkie materiały do wykonania pokryć dachowych powinny odpowiadać wyma-
ganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających 
dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 
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2.2.2. Blacha stalowa ocynkowana płaska powinna odpowiadać normom PN-61/B-10245 i 
PN-73/H-92122. Grubość blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowane metodą 
ogniową - równą warstwą cynku (275 g/m ) oraz pokryta warstwą pasywacyjną mającą 
działanie antykorozyjne i zabezpieczające. 
Występuje w arkuszach o wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm. 
 
2.2.3. Inne blachy płaskie: 
a)   blacha stalowa powlekana powłokami poliestrowymi, grubości 0,5-0,55 mm, arkusze o 
wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm. 
b)  blacha tytanowo-cynkowa, grubości 0,5-0,55 mm, arkusze o wym. 1000x2000 mm. 
c)   blacha miedziana, grubości 0,5-0,55 mm, taśma szerokości 670 mm. 
 
2.2.4. Blachy profilowe, grubości 0,5-0,7 mm powlekane, na stronie licowej powłokami 
poliestrowymi 25 mikrometrów lub 35 mikrometrów, na stronie spodniej powłoką epoksydową 
10 mikrometrów. 
 
2.2.5. Blachy trapezowe, cynkowane ogniowo, grubości 0,50, 0,55 i 0,75 mm. Profile T7, 
T12, T18, T18EKO, T35 powlekane lakierem. 
 
2.2.6. Blachy dachówkowe, grubości 0,5-0,7 mm, obustronnie cynkowane metodą ogniową, 
pokryte powłokami poliestrowymi w wielu kolorach oraz pokryte warstwą pasywacyjną. 
Szerokości arkuszy 1185 mm, a długość od 860-7200 mm. 
 
2.2.7. Płyty z tworzyw sztucznych: 
-   płyty pleksi bezbarwne i kolorowe, 
-   płyty poliwęglanowe bezbarwne i kolorowe. 
 
Wszystkie materiały do pokryć dachowych powinny być przechowywane i magazynowane 
zgodnie z instrukcją producenta oraz według odpowiednich norm wyrobu. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzane wpisem do dziennika 
budowy. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST b.00.00.00 „Wymagania ogólne"  
pkt 3 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
-    Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. 
-   Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują nie-
korzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla 
środowiska. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne   wymagania   dotyczące   transportu   podano   w   ST   Kod   CPV 45000000 
„Wymagania ogólne" pkt 4 
 
4.2. Transport materiałów: 
 
4.2.1. Do transportu materiałów i urządzeń stosować następujące sprawne technicznie 
środki transportu: 
-samochód skrzyniowy o ładowności 5-10 ton, 
- samochód dostawczy o ładowności 0,9 ton, 
- ciągnik kołowy z przyczepą. 
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Blachy do pokryć dachowych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i 
zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
Blachy powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. 
jeżeli długość elementów z blachy dachówkowej jest większa niż długość pojazdu, wielkość 
nawisu nie może przekroczyć 1 m. 
Przy za- i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać 
przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. 
 
4.2.2. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które wpłyną 
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 
4.2.3. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania 
przepisów ruchu drogowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne dla podkładów 
 
Każdy podkład pod pokrycie powinien spełniać następujące wymagania ogólne: 
-   pochylenie płaszczyzny połaci dachowych z desek, łat lub płatwi powinno być dostoso-
wane do rodzaju pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:1999, 
Wykonywanie pokryć dachowych Kod CPV 45260000 
-   równość powierzchni deskowania powinna być taka, aby prześwit pomiędzy powierzchnią 
deskowania a łatą kontrolną o długości 3 m był nie większy niż 5 mm w kierunku 
prostopadłym do spadku i nie większy niż 10 mm w kierunku równoległym do spadku 
(pochylenia połaci dachowej), 
-   równość płaszczyzny połaci z łat lub płatwi powinna być analogiczna, jak podano powyżej 
na co najmniej 3 krokwiach (przy podkładzie z łat) lub 3 płatwiach (przy podkładzie z płatwi), 
-   podkład powinien być zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien 
mieć odpowiednie uformowanie w styku z elementami wystającymi ponad powierzchnię 
pokrycia. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 20 do 40 mm a szczelin 
obwodowych około 20 mm. Szczeliny dylatacyjne termiczne i obwodowe powinny być 
wypełnione materiałem elastycznym lub kitem asfaltowym, 
-   w podkładzie powinny być osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz 
powinny być usztywnione krawędzie zewnętrzne. 
 
5.2. Podkłady z desek i papy pod pokrycie z blachy 
 
Każdy podkład z desek i papy pod pokrycie z blachy powinien spełniać następujące wyma-
gania: 
-   w przypadku pokryć z blachy podkład z desek i jednej warstwy papy powinien być zgodny 
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1., 
-    deski powinny być zabezpieczane pod zagrzybieniem (impregnowane) i ułożone stroną 
dordzeniową ku górze. Każda deska powinna być przybita do krokwi dwoma gwoździami. 
Wilgotność desek nie powinna być większa do 21 %, a maksymalna szerokość 15 cm. Czoła 
desek powinny stykać się na krokwiach. Deski należy układać „na pióro" i „wpust" lub na 
przylgę. Szczeliny między deskami nie powinny być większe niż 2 mm. Nie dopuszcza się w 
deskach otworów po sękach o średnicy większej jak 20 mm. Deski okapowe powinny 
wystawać poza czoło krokwi od 3 do 5 cm. 
-    papa asfaltowa podkładowa lub wierzchniego krycia powinna być umocowana do pod-
kładu gwoździami, 
-    podkład z papy, o którym mowa powyżej, należy wykonywać obowiązkowo w przypadku 
pokryć z blachy wykonanych w korytach odwadniających lub koszach dachowych oraz przy 
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okapie. Na pozostałych fragmentach połaci dachowych stosowanie papy nie jest 
obowiązkowe. 
 
5.3. Podkład z desek pod pokrycie blachą 
 
Podkład z desek pod pokrycie blachą powinien spełniać następujące wymagania: 
-   podkład z drewna pod pokrycie blachą ocynkowaną lub cynkową powinien być wykonany 
z desek obrzynanych grubości 25 mm i szerokości od 12 cm do 15 cm. Szerokość deski 
okapowej powinna być większa i wynosić nie mniej niż 30 cm, 
-   odstępy pomiędzy deskami powinny wynosić nie więcej niż 5 cm przy kryciu blachą 
ocynkowaną i nie więcej niż 4 cm przy kryciu blachą cynkową, 
Kod CPV 45260000 Wykonywanie pokryć dachowych 
-   podkład pod pokrycie z blachy miedzianej powinien być wykonany z desek, jak w pkt. 5.1, 
łączonych na wpust lub przylgę. W uzasadnionych przypadkach, przy odpowiedniej 
sztywności podkładu dopuszcza się układanie desek na styk, 
-   gwoździe powinny być głęboko wbite w deski, aby ich łebki nie stykały się z blachą. Przy 
kryciu blachą cynkową lub ocynkowaną zaleca się stosować do przybijania desek gwoździe 
ocynkowane, a przy kryciu blachą miedzianą — gwoździe miedziane, 
-   w korytach dachowych, koszach, okapach o szerokości -30 cm, przy oknach, wokół 
kominów itp. podkład powinien być pełny, z desek układanych na styk, 
-    podkład powinien spełniać wymagania podane w pkt. 5.1. 
 
5.4. Podkład z łat pod pokrycie z blach dachówkowych 
 
W przypadku podkładu z łat pod pokrycia z blach dachówkowych należy przestrzegać 
następujące zaleceń: 
-   łaty należy przybijać na kontrłatach, równolegle do linii okapu, za pomocą gwoździ 
ocynkowanych, 
-   pierwszą łatę umieszcza się w linii okapu, pozostałe równolegle do niej, z rozstawem 
odpowiadającym wymiarowi pojedynczego profilu dachówki. 
 
5.5. Podkład z łat pod pokrycie z płyt falistych z tworzyw sztucznych 
 
Podkład z łat pod pokrycie z płyt falistych z tworzyw sztucznych powinien spełniać nastę-
pujących wymagania: 
- podkład z łat może być wykonany tylko przy rozstawie krokwi do 1 m, 
- przekrój łat powinien wynosić co najmniej (50x50) mm lub (50x60) mm, 
- rozstaw łat powinien wynosić 0,4 długości płyty, lecz nie więcej niż 55 cm, 
-   przy kryciu kalenicy gąsiorami korytkowymi odległość pierwszej łaty od kalenicy powinna 
wynosić 5 cm; wzdłuż kalenicy powinna być przybita deska stanowiąca łatę do mocowania 
gąsiorów. Wysokość deski kalenicowej powinna być dostosowana do roz-wartości gąsiora i 
pochylenia połaci dachowych, 
-   przy kryciu kalenicy gąsiorami zawiasowymi odległość łaty od kalenicy powinna wynosić: 
a)   15 cm przy zakładach płyt poprzecznych wynoszących 20 cm, 
b) 20 cm przy zakładach płyt poprzecznych wynoszących 15 cm. 
-   wzdłuż okapu powinna być przybita deska o grubości równej grubości łat, 
-   łaty i deski powinny być zabezpieczone przed zagrzybieniem, 
-   podkład z łat powinien spełniać wymagania podane w pkt. 5.1. 
 
5.6. Podkład z płatwi pod pokrycia z płyt falistych z tworzyw sztucznych 
 
W przypadku podkładu z płatwi pod pokrycie z płyt falistych z tworzyw sztucznych należy 
przestrzegać następujących wymagań: 
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-   przekrój i rozstaw płatwi powinien być ustalony na podstawie obliczeń statycznych i 
dostosowany do rodzaju płyt, ich długości i szerokości zakładów poprzecznych, w zależności 
od pochylenia połaci dachowych, 
-   płatwie powinny być usytuowane równolegle do okapu i przymocowane do wiązarów lub 
dźwigarów dachowych. Górne półki (powierzchnie) płatwi powinny być usytuowane w 
płaszczyźnie połaci dachowej, 
-   przy okapach płatwie powinny być umieszczone w takiej odległości od lica ściany, aby 
płyty pokrycia dachowego nie wystawały poza płatwie więcej niż: 
a)   35 cm przy okapach bez rynien, 
b) 20 cm przy okapach z rynnami. 
-   w przypadku okapu z rynnami, wzdłuż okapu powinna być przybita do płatwi deska, do 
której przymocuje się uchwyty (haki) rynnowe, 
-   na płatwie mogą być zastosowane: 
a)   dźwigary lub rury stalowe, 
b)  dźwigary żelbetowe o przekroju dostosowanym do mocowania płyt, 
c)   brusy drewniane o boku dłuższym, ułożonym prostopadle do górnej powierzchni wiązara 
(lub dźwigara) dachowego. 
-   płatwie drewniane powinny być zabezpieczone przed zagrzybieniem, a płatwie stalowe 
przed korozją, 
-   podkład z płatwi w zakresie pochylenia oraz dylatacji połaci dachowych powinien od-
powiadać wymaganiom pkt. 5.1, 
-   rozstaw płatwi pod pokrycie z płyt falistych poliestrowych wzmocnionych włóknem 
szklanym powinien wynosić od 50 cm do 105 cm w zależności od obciążenia pokrycia, 
rodzaju płyt i gramatury włókna szklanego zastosowanego do wzmocnienia płyt. 
 
5.7. Pokrycia z blachy 
 
Pokrycia z blachy należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w polskich normach 
wyrobów i wymaganiami producenta oraz normą PN-B-02361:1999. 
 
5.7.1. Pokrycia z blach płaskich 
 
5.7.1.1. Wymagania ogóle dotyczące pokryć z blach płaskich 
 
W przypadku pokryć z blach płaskich należy stosować się do następujących zaleceń: 
-   podkład pod pokrycie powinien spełniać wymagania podane w punktach: 5.1, 5.2, i 5,3, 
-   roboty blacharskie z blachy ocynkowanej mogą być wykonywane o każdej porze roku, 
lecz w temperaturze nie niższej od -15°C, a w przypadku blach cynkowanych w tem-
peraturze nie niższej niż 5°C. Robót nie wolno wykonywać na oblodzonych podłożach, 
-   blachy nie należy układać bezpośrednio na podłożach z betonu, tynku cementowego lub 
cementowo-wapiennego, z gładzi cementowej oraz na podłożu zawierającym związki siarki. 
Podłoża te należy najpierw zagruntować roztworem asfaltowym i położyć na nich papę 
asfaltową. Wymaganie to dotyczy szczególnie miejsc wykonywania obróbek blacharskich, 
-   wszystkie wygięcia blach powinny być wykonane w taki sposób, aby nie nastąpiło pęk-
nięcie blachy lub odpryśnięcie powłoki zabezpieczającej blachę. 
 
5.7.1.2. Pokrycie z blachy płaskiej stalowej ocynkowanej 
Krycie połaci dachowej blachą płaską stalową ocynkowaną należy rozpocząć od zamoco-
wania pasa usztywniającego i pasa okapowego. 
Pas usztywniający powinien być wykonany z blachy ocynkowanej przeznaczonej do krycia 
połaci (od 0,5 mm do 0,6 mm) lub grubszej (do 0,8 mm) i przybity do deskowania 
gwoździami ocynkowanymi w dwóch rzędach mijankowo. 
Pas okapowy należy wykonać z blachy przeznaczonej do krycia połaci dachowych, łączonej 
w zależności od spadku na rąbki leżące pojedyncze lub podwójne i mocując go do 
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deskowania żabkami oraz gwoździami ocynkowanymi. Połączenia na rąbki dotyczą połączeń 
równoległych i prostopadłych do okapu. 
Na połaciach dachowych arkusze blach powinny być układane krótszymi bokami równolegle 
do okapu. Jeżeli górny brzeg arkuszu wypada nad szczeliną w deskowaniu, to powinien być 
ścięty równo z górnym brzegiem deski i ponownie zagięty. 
Sąsiadujące ze sobą arkusze blachy pokrycia powinny być przesunięte względem siebie co 
najmniej o 10 cm. 
Arkusze blach powinny być łączone: 
a)  w złączach prostopadłych do okapu - na rąbki stojące podwójne o wysokości od 25 mm 
do 45 mm, 
b) w złączach równoległych do okapu - na rąbki leżące pojedyncze przy pochyleniu połaci 
powyżej 20°, lub na rąbki leżące podwójne, przy pochyleniu połaci mniejszym niż 20°, 
c)  w kalenicy i w narożach - na podwójne rąbki stojące o wysokości od 25 mm do 45 mm. 
Arkusze blach powinny być mocowane do podkładu za pomocą łapek i żabek. Rozstaw 
łapek w rąbkach stojących nie powinien przekraczać 50 cm i 20 cm od końca arkusza. W 
rąbkach leżących rozstaw żabek powinien wynosić nie więcej niż 45 cm. 
Rąbki leżące sąsiednich pasów powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 10 
cm. Rąbki stojące obu połaci powinny być przesunięte względem siebie o 1/2 arkusza. Z obu 
stron kalenicy rąbki stojące powinny być zagięte i położone na długości około 10 cm, a 
blachy obu połaci połączone wzdłuż kalenicy na rąbek stojący. 
Zlewnie odwadniające należy wykonywać z jednoczesnym kryciem połaci pasem blachy 
wzdłuż zlewni. Arkusze blachy należy łączyć z pasem zlewni na podwójny rąbek leżący. 
 
5.7.1.3. Pokrycie z blachy płaskiej cynkowej 
 
Krycie połaci dachowej blachą cynkową wykonuje się podobnie, jak krycie blachą ocynko-
waną, nie należy jednak stosować połączeń na rąbki (z wyjątkiem kalenic i naroży), lecz na 
zwoje i zakłady. 
Arkusze z blachy cynkowej zaleca się ciąć w poprzek na 2 lub 3 równe części. Arkusze 
blachy cynkowej powinny być łączone: 
a)   w złączach prostopadłych do okapu - na zwoje o średnicy od 15 mm do 20 mm, 
b) w złączach równoległych do okapu - na zakłady luźne o szerokości nie mniejszej niż 100 
mm; dolne brzegi górnych arkuszy powinny być zagięte ku dołowi tak, aby arkusze nie 
stykały się ze sobą powierzchnią, lecz tylko krawędzią zgięcia na całej swej długości; języki 
blaszane powinny być przylutowane na całej szerokości do arkuszy i powinny opierać się o 
deskowanie; rozstaw języków nie powinien być większy od 46 cm, 
c)  w kalenicy i narożach - na podwójne rąbki stojące, z zastrzeżeniem, aby ich nie skle-
pywać na ostro; arkusze przykalenicowe o długości mniejszej niż 500 mm należy łączyć z 
pokryciem połaci na zakłady o szerokości nie mniejszej niż 100 mm, bez języków, lecz z 
przylutowaniem do poprzednich arkuszy na spawy przerywane; długość spawów powinna 
wynosić od 40 mm do 50 mm, a odstępy między nimi nie powinny być większe niż 180 mm. 
Arkusze blach powinny być mocowane do deskowania żabkami w odstępach nie większych 
niż 30 cm. Gwoździe powinny być ocynkowane, a żabki powinny być wykonane z blachy 
grubszej niż blacha pokrycia. 
 
5.7.2. Pokrycia z blach profilowanych  
 
5.7.2.1. Pokrycia z blachy falistej ocynkowanej 
 
Arkusze blachy falistej powinny być mocowane do płatwi stalowych za pomocą przynito-
wanych zaczepów grubości od 3 mm do 5 mm, a do płatwi drewnianych za pomocą 
wspornika kątowego. Zamiast nitowania zaczep może być przylutowany do spodu blachy 
falistej. 
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Zaczepy powinny być zamocowane w trzeciej fali, licząc od krawędzi podłużnych, w ten 
sposób, aby każdy arkusz blachy falistej był mocowany dwoma zaczepami. W obszarach o 
intensywnym działaniu wiatru należy blachę mocować trzema zaczepami na szerokości 
blachy. 
 
Arkusze blachy powinny być łączone: 
a)   w złączach prostopadłych do okapu - na zakłady o szerokości jednej lub dwóch fal i mo-
cowane nitami o średnicy 3 mm w odstępach nie większych niż 40 cm - 50 cm; nitowanie 
powinno być wykonane na grzbiecie skrajnej fali blachy przykrywającej blachę dolną, 
b) w złączach równoległych do okapu - na zakłady o szerokości od 12 cm do 18 cm, w 
zależności od nachylenia połaci dachowej. 
 
Okap powinien być przykryty przez wysunięcie arkuszy blachy poza linie okapu, a kalenica 
powinna być pokryta gąsiorami blaszanymi dostosowanymi do profilu blach lub blachą 
kalenicową dopasowaną indywidualnie do profilu blach. 
W przypadku konieczności uszczelnienia styku podłużnego należy stosować kit elasto-
plastyczny. 
 
5.7.2.2. Pokrycia z blachy trapezowej (fałdowej) 
 
Krycie blachą trapezową może być wykonywane na dachach o pochyleniu połaci podanym 
w PN-B-02361:1999. 
 
Arkusze blach trapezowych powinny być ułożone na połaci w ten sposób, aby szersze dno 
bruzdy było na spodzie. 
Zakłady podłużne blach trapezowych mogą być pojedyncze lub podwójne, zgodnie z 
kierunkiem przeważających wiatrów. Zakład podwójny należy stosować wyjątkowo, w 
miejscach narażonych na spływ dodatkowych ilości wód opadowych i może on obejmować 
pas o szerokości nie większej niż 3 m. 
 
Uszczelki na stykach podłużnych blach trapezowych należy stosować przy pochyleniach 
mniejszych niż 55%. 
 
Szerokość szczelin na zakładach podłużnych powinna być minimalna. W przypadku braku  
możliwości spełnienia tego wymagania, na przykład ze względu na falistość krawędzi 
podłużnych blachy, zamiast uszczelek należy stosować kit trwale plastyczny lub elastopla-
styczny. 
 
Długość stosowanych blach powinna być nieco większa od szerokości połaci. Jeżeli nie jest 
to możliwe, należy wykonać zakłady poprzeczne blach trapezowych usytuowane tylko nad 
płatwiami. W przypadku pochylenia połaci większych lub równych 55% nie wymaga się 
dodatkowego uszczelnienia zakładu poprzecznego. Przy pochyleniu mniejszym 55% w 
zakładach poprzecznych należy stosować uszczelki. 
 
W przypadku konieczności dylatowania blach trapezowych na połaci dachowej do płatwi 
można mocować tylko blachą górną. 
 
Długość zakładu poprzecznego blach powinna wynosić nie mniej niż 150 mm w przypadku 
pochylenia połaci większego lub równego 55% i nie mniej niż 200 mm - przy pochyleniu 
mniejszym niż 55%. 
 
Do mocowania blach trapezowych do płatwi stalowych należy stosować łączniki samo 
gwintujące (lub śrubę z nakrętką) z podkładką stalową i podkładką gumową o odpowiedniej 
jakości. Łączniki należy mocować w każdej bruździe blachy trapezowej, a na płatwiach 
pośrednich w co drugiej bruździe - w przypadku gdy blachy trapezowe mają stanowić 
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element usztywniający płatwie przed utratą stateczności giętno-skrętnej. Jeżeli nie jest 
wymagane takie usztywnienie, blachy należy mocować do płatwi za pomocą łączników 
przechodzących przez grzbiety fałdy, z zastosowaniem dodatkowych elementów podtrzy-
mujących, o wymiarach dostosowanych do wymiarów fałdy. Łącznikami należy mocować 
każdy grzbiet blachy trapezowej, a na płatwiach pośrednich - co drugi grzbiet. 
 
Odwodnienie dachu należy prowadzić za pomocą rynien odwadniających dylatowanych co 
12 m. Nie należy stosować odwodnienia typu wewnętrznego. 
 
5.7.3. Inne pokrycia z blach 
 
Pokrycia dachowe z blachy stalowej z powłokami metalicznymi: cynkowo-aluminiową, alumi-
niowo-cynkową, aluminiową, organiczną, wielowarstwową układane na ciągłym podłożu 
powinny spełniać wymagania podane w instrukcji producenta wyrobu. Warunki montażu 
powinny być takie, by niższe, płaskie fragmenty wyrobu były podparte na ciągłej konstrukcji. 
Wyroby z blachy stalowej z powłokami jw., układane na ciągłym podłożu, powinny spełniać 
wymagania normy PN-EN 505:2002. 
 
Zakłady wyrobów z blachy stalowej z powłokami jw., układane na ciągłym podłożu, można 
wykonywać na rąbek stojący. 
 
Pokrycia dachowe z blachy ze stali odpornej na korozję z powłokami metalicznymi: ołowiano-
cynową, cynową, organiczną, układane na ciągłym podłożu, powinny spełniać wymagania 
podane w instrukcji producenta wyrobu. Warunki montażu powinny być takie, aby niższe, 
płaskie fragmenty wyrobu były podparte na ciągłej konstrukcji. 
 
Wyroby z blachy ze stali odpornej na korozję z powłokami jw., układane na ciągłym podłożu, 
powinny spełniać wymagania normy PN-EN 502:2002. 
 
Zakłady wyrobów z blachy stalowej z powłokami jw., układane na ciągłym podłożu, można 
wykonywać na rąbek stojący i na zwoje. 
 
Wyroby samonośne z blachy stalowej i ze stali odpornej na korozję są produkowane w 
profilach: trapezowym, falistym, dachówkowym. 
 
Samonośne profilowane pokrycia dachowe z blachy stalowej i stalowej odpornej na korozję z 
powłokami metalicznymi: cynkowo-aluminiową, aluminiowo-cynkową, aluminiową, 
organiczną, wielowarstwową powinny spełniać wymagania podane w instrukcji producenta 
wyrobu oraz w normach PN-EN 508-1:2002 i PN-EN 508-3:2002. 
 
Samonośne profilowane wyroby z blachy stalowej z powłokami jw. powinny spełniać 
wymagania norm PN-EN 508-1:2002 i PN-EN 508-3:2002. 
 
Łączenie samonośnych profilowanych wyrobów z blachy stalowej z powłokami jw. wykonuje 
się na zakład lub na rąbek stojący. Mocowanie powinno być schowane w obrębie konstrukcji 
blachy, aby nie było narażone na działanie czynników atmosferycznych. 
 
W przypadku montażu profili dachówkowych należy przestrzegać następujących zasad: 
-    blachy przycina się za pomocą nożyc wibracyjnych, a w przypadku małego zakresu cięcia 
za pomocą piły lub nożyc do blach. Nie wolno do cięcia używać szlifierek kątowych lub 
innych narzędzi wytwarzających podczas cięcia wysoką temperaturę - ze względu na korozję 
miejsc ciętych, 
-   po cięciu i wierceniu należy usunąć wszystkie metalowe odpady mogące spowodować 
odbarwienie powierzchni blach, 
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-    blachodachówki należy układać i mocować je za pomocą wkrętów samonawiercających 
do łat drewnianych lub metalowych. Wkręty należy wkręcać za pomocą wiertarek ze 
sprzęgłem, zwracając uwagę, aby nie uszkodzić przy tym nakładek z EPDM. Podkładka 
powinna nieznacznie wystawać poza brzeg górnej podkładki stalowej. Wkręty powinny być 
umieszczone w środku wgłębienia, w dolnej fali. Powinny być mocowane w co drugiej fali, w 
co drugim rzędzie dachówek, zaś przy okapie i w kalenicy — w każdej fali oraz w każdym 
szeregu dachówek na bocznej nakładającej się krawędzi, 
-   przed montażem blach dachówkowych należy zmontować haki rynnowe oraz pasy 
podrynnowe i następnie przystąpić do układania profili rzędami od okapu do kalenicy, 
rozpoczynając od prawego dolnego rogu. Pierwszy szereg arkuszy musi być ułożony 
pod prawidłowym kątem ze względu na niebezpieczeństwo skręcania arkusza. Pomocne jest 
w tym przypadku zamocowanie deski przy okapie co wymusza prawidłowy kąt montażu. Po 
zamocowaniu deski można kilka pierwszych arkuszy ułożyć bez przykręcania, w celu 
znalezienia prawidłowego sposobu ułożenia, 
-   pokrycia z blach o profilu dachówkowym powinny być wentylowane, tak aby powietrze 
mogło swobodnie przepływać od okapu do kalenicy pod warstwą pokrycia z blachy, 
-    niezbędne jest prawidłowe uszczelnienie kalenicy i okapu za pomocą specjalnych 
uszczelek, w celu uniemożliwienia przedostawania się śniegu i kurzu. W przypadku dachów 
płaskich o pochyleniu połaci do 30° zaleca się stosowanie uszczelek wzdłuż całej kalenicy i 
okapu, zapewniając dostęp powietrza przy okapie oraz wylot w kalenicy. Kalenicę dachów o 
kącie nachylenia połaci dachowej powyżej 30° można pozostawić bez uszczelek, zaginając 
do góry dolne części fal, 
-   wszystkie uszkodzenia powłok powstałe w czasie transportu i montażu należy zamalować 
farbą zaprawową. 
 
5.7.4. Pokrycia z płyt z tworzyw sztucznych 
 
Podkład pod pokrycie z płyt z tworzyw sztucznych powinien spełniać wymagania podane w 
pkt. 5.6. 
 
Przy kryciu dachów płytami z tworzyw sztucznych obowiązują zasady podane w wyma-
ganiach producenta i innych dokumentach odniesienia, na przykład aprobatach technicz-
nych. 
 
Przed rozpoczęciem układania płyt powinny być wykonane niezbędne obróbki blacharskie. 
 
Z uwagi na to, że rozszerzalność termiczna płyt z tworzyw sztucznych jest znacznie większa 
niż odkształcalność materiałów stanowiących podkład, płyty należy mocować do podkładu w 
sposób umożliwiający swobodę wydłużania się ich w stosunku do podkładu. Średnice 
otworów na wkręty lub haki mocujące płyty powinny być od 2 mm do 4 mm większe od 
średnicy tych łączników. Pod główki wkrętów lub nakrętek haków należy stosować podkładki 
metalowe lub elastyczne z tworzyw sztucznych. 
 
Styk pokrycia z murami prostopadłymi do okapu powinien być przykryty blachą zachodzącą 
na płyty na szerokość co najmniej jednej fali. 
 
Zabrania się podpierania płyt falistych z tworzyw sztucznych punktowo lub na ostrych 
krawędziach łat lub płatwi. 
 
5.8. Obróbki blacharskie 
 
5.8.1. Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia. 
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5.8.2. Obróbki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubości od 0,5 mm do 
0,6 mm można wykonywać o każdej porze roku, lecz w temperaturze nie niższej od -15°C. 
Robót nie można wykonywać na oblodzonych podłożach. 
 
5.8.3. Przy wykonywaniu obróbek blacharskich należy pamiętać o konieczności zachowania 
dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny być zabezpieczone w sposób umożliwiający 
przeniesienie ruchów poziomych i pionowych dachu w taki sposób, aby następował szybki 
odpływ wody z obszaru dylatacji. 
 
5.9. Urządzenia do odprowadzania wód opadowych 
 
5.9.1. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnętrznym w warstwach przekrycia 
powinny być osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podłużnym. 
 
5.9.2. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem wewnętrznym w podłożu powinny być 
wyrobione koryta odwadniające o przekroju trójkątnym lub trapezowym. Nie należy stosować 
koryt o przekroju prostokątnym. Niedopuszczalne jest sytuowanie koryt wzdłuż ścian 
attykowych, ścian budynków wyższych w odległości mniejszej niż 0,5 m oraz nad dy latać 
jam i konstrukcyjnymi. 
 
5.9.3. Spadki koryt dachowych nie powinny być mniejsze niż 1,5%, a rozstaw rur spustowych 
nie powinien przekraczać 25,0 m. 
 
5.9.4. Wpusty dachowe powinny być osadzane w korytach. W korytach o przekroju 
trójkątnym i trapezowym podłoże wokół wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu 
powinno być poziome - w celu osadzenia kołnierza wpustu. 
 
5.9.5. Wpusty dachowe powinny być usytuowane w najniższych miejscach koryta. Niedo-
puszczalne jest sytuowanie wpustów dachowych w odległości mniejszej niż 0,5 m od 
elementów ponaddachowych. 
 
5.9.6. Wloty wpustów dachowych powinny być zabezpieczone specjalnymi kołpakami 
ochronnymi nałożonymi na wpust przed możliwością zanieczyszczenia liśćmi lub innymi 
elementami mogącymi stać się przyczyną niedrożności rur spustowych. 
 
5.9.7. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustów dachowych 
powinny być dostosowane do wielkości odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu). 
 
5.9.8. Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 
612:1999, uchwyty zaś do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-
94701:1999 i PN-B-94702:1999 
 
5.9.9. Rynny dachowe i elementy wyposażenia z PVC-U powinny odpowiadać wymaganiom 
w PN-EN 607:1999. 
 
5.9.10. Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny być: 
a)   wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i składane 
w elementy wieloczłonowe, 
b)  łączone w złączach poziomych na zakład szerokości 40 mm; złącza powinny być luto-
wane na całej długości, 
c)   mocowane do uchwytów, rozstawionych w odstępach nie większych niż 50 cm, 
d)   rynny powinny mieć wlutowane wpusty do rur spustowych. 
 
5.9.11. Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny być: 
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a)  wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i składane 
w elementy wieloczłonowe, 
b) łączone w złączach pionowych na rąbek pojedynczy leżący, a w złączach poziomych na 
zakład szerokości 40 mm; złącza powinny być lutowane na całej długości, 
16 Wykonywanie pokryć dachowych             Kod CPV 45260000 
c)   mocowane do ścian uchwytami, rozstawionymi w odstępach nie większych niż 3 m w 
sposób trwały przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w 
wykutych gniazdach, 
d)  rury spustowe odprowadzające wodę do kanalizacji powinny być wpuszczone do rury 
żeliwnej na głębokość kielicha. 
 
6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z wymaganiami 
niniejszej specyfikacji 
 
6.2. Kontrola wykonania podkładów pod pokrycia z blachy powinna być przeprowadzona 
przez Inspektora nadzoru przed przystąpieniem do wykonania pokryć zgodnie z 
wymaganiami normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2. 
 
6.3. Kontrola wykonania pokryć 
 
6.3.1. Kontrola wykonania pokryć polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z po-
wołanymi normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana 
jest przez Inspektora nadzoru: 
a)  w odniesieniu do prac zanikających (kontrola międzyoperacyjna) - podczas wykonania 
prac pokrywczych, 
b)  w odniesieniu do właściwości całego pokrycia (kontrola końcowa) - po zakończeniu prac 
pokrywczych. 
 
6.3.2. Pokrycia z blachy 
a)   Kontrolą międzyoperacyjna i końcową dotycząca pokryć z blachy przeprowadza się 
sprawdzając zgodność wykonanych robót z wymaganiami norm: PN-61/B-10245, PN-EN 
501:1999, PN-EN 506:2002, PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN 505:2002, PN-EN 
507:2002, PN-EN 508-1:2002, PN-EN 508-2:2002, PN-EN 508-3:2000 oraz z wymaganiami 
niniejszej specyfikacji technicznej. 
b)  Uznaje się, że badania dały wynik pozytywny gdy wszystkie właściwości materiałów i 
pokrycia dachowego są zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub 
aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Jednostką obmiarową robót jest: 
-   dla robót - Krycie dachu blachą i Obróbki blacharskie - m pokrytej powierzchni. Z 
powierzchni nie potrąca się urządzeń obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia ich nie 
przekracza 0,50 m , 
-   dla robót — Rynny i rury spustowe - 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych. 
 
7.2. Ilość robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian 
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i 
sprawdzonych w naturze 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
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8.1. Podstawę do odbioru wykonania robót - pokrycie dachu blachą stanowi stwierdzenie 
zgodności ich wykonania z dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi 
w dokumentacji powykonawczej 
 
8.2. Odbiór podkładu 
 
8.2.1. Badania podkładu należy przeprowadzić w trakcie odbioru częściowego, podczas 
suchej pogody, przed przystąpieniem do pokrycia połaci dachowych. 
 
8.2.2. Sprawdzenie równości powierzchni podkładu należy przeprowadzać za pomocą łaty 
kontrolnej o długości 3 m lub za pomocą szablonu z podziałką milimetrową. Prześwit między 
sprawdzaną powierzchnią a łatą nie powinien przekroczyć 5 mm, w kierunku prostopadłym 
do spodku i 10 mm w kierunku równoległym do spadku. 
 
8.3. Ogólne wymagania odbioru robót pokrywczych 
 
8.3.1. Roboty pokrywcze, jako roboty zanikające, wymagają odbiorów częściowych. Badania 
w czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp 
później jest niemożliwy lub utrudniony. 
 
8.3.2. Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie: 
a)   podkładu, 
b)  jakości zastosowanych materiałów, 
c)   dokładności wykonania pokrycia, 
d)  dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem. 
 
8.3.3. Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy. 
 
8.3.4. Badania końcowe pokrycia należy przeprowadzić po zakończeniu robót, po deszczu. 
 
8.3.5. Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty: 
a)   dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza, 
b)   dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoża oraz poszcze-
gólnych warstw lub fragmentów pokrycia, 
c)   zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów, 
d)  protokoły odbioru materiałów i wyrobów, które powinny zawierać: 
-   zestawienie wyników badań międzyoperacyjnych i końcowych, 
-   stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót pokrywczych z dokumentacją, 
-   spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi. W skład tej dokumentacji powinien 
wchodzić program utrzymania pokrycia. 
 
8.3.6. Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i 
obróbek blacharskich i połączenia ich z urządzeniami odwadniającymi, a także wykonania na 
pokryciu ewentualnych zabezpieczeń eksploatacyjnych. 
 
8.3.7. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami In-
spektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST 
dały pozytywne wyniki. 
 
Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno być 
odebrane. 
 
W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 
-    poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 
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-   jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkowania i trwałości 
pokrycia, obniżyć cenę pokrycia, 
-   w przypadku gdy nie są możliwe podane rozwiązania - rozebrać pokrycie (miejsc nie 
odpowiadających ST) i ponownie wykonać roboty pokrywcze. 
 
8.4. Odbiór pokrycia z blachy 
 
8.4.1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego pokrycia (nie ma dziur, pęknięć, odchylenia 
rąbków lub zwojów od linii prostej, złącza są prostopadłe do okapu itp.). 
 
8.4.2. Sprawdzenie umocowania i rozstawienia żabek i łapek. 
 
8.4.3. Sprawdzenie łączenia i umocowania arkuszy. 
 
8.4.4. Sprawdzenie wykonania i umocowania pasów usztywniających. 
 
8.5. Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmować: 
 
8.5.1. Sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych. 
 
8.5.2. Sprawdzenie mocowania elementów do deskowania, ścian, kominów, wietrzników, 
włazów itp. 
 
8.5.3. Sprawdzenie prawidłowości spadków rynien. 
 
8.5.4. Sprawdzenie szczelności połączeń rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi.  
 
Rury spustowe mogą być montowane po sprawdzeniu drożności przewodów kana-
lizacyjnych. 
 
8.6.   Zakończenie odbioru 
 
8.6.1. Odbioru pokrycia blachą potwierdza się: protokołem, który powinien zawierać: 
-   ocenę wyników badań, 
-   wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, 
-   stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Pokrycie dachu blachą 
 
Płaci się za ustaloną ilość m  krycia, która obejmuje: 
-   przygotowanie stanowiska roboczego, 
-   dostarczenie materiałów i sprzętu, 
-   obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
-    ustawienie i rozbiórkę rusztowań o wysokości do 4 m, 
-   oczyszczenie podkładu, 
-   pokrycie dachu blachą płaską łączne z przygotowaniem łapek i żabek oraz obrobienie 
kominów, kalenic, koszy, narożników łącznie z pokitowaniem lub 
-   (pokrycie dachu blachą trapezową i dachówkową lub płytami z tworzyw sztucznych łącznie 
z przycięciem płyt i obróbek na żądany wymiar, umocowanie za pomocą wkrętów 
samogwintujących płyt dachowych, gąsiorów i obróbek blacharskich oraz uszczelnienie 
kalenicy i okapu), 
-   oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów, 
-    likwidacja stanowiska roboczego. 
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9.2. Obróbki blacharskie 
 
Płaci się za ustaloną ilość m2 obróbki wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
-   przygotowanie, 
-   zamontowanie i umocowanie obróbek w podłożu, zalutowanie połączeń, 
-   uporządkowanie stanowiska pracy. 
 
9.3. Rynny i rury spustowe 
 
Płaci się za ustaloną ilość „m" rynien wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
-    przygotowanie, 
-   zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie połączeń, 
-    uporządkowanie stanowiska pracy. 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 10.1. Normy 
 
PN-B-02361:1999    Pochylenia połaci dachowych.  
PN-89/B-27617        Papa asfaltowa na tekturze budowlanej. 
PN-61/B-10245        Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i  
   cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-EN 501:1999  Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z 
   cynku do pokryć dachowych układanych na ciągłym podłożu. 
PN-EN *506:2002  Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
   samonośnych z blachy miedzianej lub cynkowej. 
PN-EN 504:2002  Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z 
   blachy miedzianej układanych na ciągłym podłożu. 
PN-EN 505:2002  Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
   płytowych ze stali układanych na ciągłym podłożu. 
PN-EN 508-1:2002  Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
   samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na 
   korozję. Część 1: Stal. 
PN-EN 508-2:2002  Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
   samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na 
   korozję. Część 2: Aluminium. 
PN-EN 508-3:2002  Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
   samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na 
   korozję. Część 3: Stal odporna na korozję. 
PN-EN 502:2002  Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
   samonośnych z blachy ze stali odpornej na korozję, układanych na 
   ciągłym podłożu. 
PN-EN 507:2002  Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
   samonośnych z blachy aluminiowej, układanych na ciągłym podłożu. 
PN-B-94701:1999    Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okrągłych. 
PN-EN 1462:2001    Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania. 
PN-EN 612:1999  Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podział i  
   wymagania. 
PN-B-94702:1999    Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien półokrągłych. 
PN-EN 607:1999  Rynny dachowe i elementy wyposażenia z PCY-U. Definicje,  
   wymagania i badania. 
 
10.2. Inne dokumenty i instrukcje 
 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych - część C: zabezpieczenie i 
izolacje, zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 r. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru pokryć dachowych papą wraz z obróbkami blacharskimi oraz rynnami i rurami 
spustowymi dla rozbudowy i przebudowy Zespołu Szkół Plastycznych im. Jacka 
Malczewskiego w Częstochowie. 

 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna (ST) będzie stosowana jako dokument przetargowy                     
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie pokryć dachowych papą wraz z obróbkami blacharskimi, rynnami 
i rurami spustowymi oraz elementami wystającymi ponad dach budynku. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność              
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST B-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano             
w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2 
 

Ponadto materiały stosowane do wykonywania pokryć dachowych powinny mieć: 
• Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
• Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN, 
• Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
• Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru 

norm polskich, 
• na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania. 

 
Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami 

podanymi przez producenta. 
 

Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą skła-
dowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania pokryć dachowych. 
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2.2. Rodzaje materiałów 
 
2.2.1. Wszelkie materiały do wykonania pokryć dachowych powinny odpowiadać wyma-
ganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających 
dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 
 
2.2.2. Papa asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN 89/B-27617. 
Papa asfaltowa na tekturze składa się z tektury powlekanej asfaltem PS40/175 i posypki 
mineralnej. Wymagania wg normy PN-89/B-27617 a w szczególności dotyczą: 

• Wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach; 
• Powierzchnia papy nie powinna mieć widocznych plam asfaltu; 
• Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne są uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia 

się papy; 
• Dopuszcza się naderwanie na krawędziach wstęgi papy w kierunku poprzecznym nie 

dłuższa niż 30 mm, nie więcej niż w 3 miejscach na każde 10 m długości papy; 
• Papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mieć jednolite ciemnobrunatne rozbar-

wienie; 
• Wymiary papy w rolce: 

- długość: 20 m (± 0,20 mm), 40 m (± 0,40 mm), 60 m (± 0,60 mm), 
-szerokość:     90, 95, 100, 105, 110 cm (± 1 cm). 2.2.3. Pakowanie, przechowywanie i 
transport. 
 

• Rolki papy powinny być po środku owinięte paskiem papieru szerokości co najmniej 
20 cm i związane drutem grubości co najmniej 0,5 m lub sznurkiem. 

• Na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi 
określonymi w normie lub świadectwie. 

• Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed 
zawilgoceniem i działaniem promieni słonecznych, w odległości co najmniej 120 cm 
od grzejników. 

• Rolki papy należy układać w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojącej, w jednej 
warstwie. 

• Odległość między stosami - 80 cm. 2.2.4. Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z 
wypełniaczami stosowany na gorąco. 

 
Wymagania wg normy PN-B-24625:1998: 

• temperatura mięknienia 60-80°C, 
• temperatura zapłonu 200°C, 
• zawartość wody - nie więcej niż 0,5%, 
• spływność - lepik nie powinien spływać w temperaturze 50°C w ciągu 5 godzin z 

warstwy sklejającej dwie warstwy papy nachyloną pod kątem 45°, 
• zdolność klejenia - lepik nie powinien się rozdzielić przy odrywaniu pasków papy 

sklejonych ze sobą i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C. 
 
2.2.5. Roztwór asfaltowy do gruntowania. Wymagania wg normy PN-74/B-24622. 
 
2.2.6. Kit asfaltowy uszlachetniony KF. Wymagania wg normy PN-75/B-30175. 
 
2.2.7. Blacha stalowa ocynkowana płaska wg normy PN-61/B-10245, PN-73/H-92122.  
 

Blachy stalowe płaskie o grub. min. 0,5 mm obustronnie ocynkowane w arkuszach. 
 

Grubość powłoki cynku wynosi min. 275 g/m . 
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Materiały pokrywcze mogą być przyjęte na budowę, jeżeli spełniają następujące 
warunki: 

• odpowiadają wyrobom wymienionym w dokumentacji projektowej, 
• są właściwie opakowane i oznakowane, 
• spełniają wymagane właściwości wykazane w odpowiednich dokumentach, 
• mają deklarację zgodności i certyfikat zgodności. 

 
Wszystkie materiały dekarskie powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 

instrukcją producenta oraz według odpowiednich norm wyrobu. 
 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzane wpisem do 
dziennika budowy. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 3 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
 

Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 4 
 
4.2. Transport materiałów: 
 
4.2.1. Lepik  asfaltowy  i   materiały  wiążące  powinny  być   pakowane,   przechowywane i 
transportowane w sposób wskazany w normach polskich. 
 
4.2.2. Pakowanie, przechowywanie i transport pap: 

• rolki papy powinny być po środku owinięte paskiem papieru szerokości co najmniej 
20 cm i związane drutem lub sznurkiem grubości co najmniej 0,5 mm; 

• na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi 
określonymi w PN-89/B-27617; 

• rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed 
zawilgoceniem i działaniem promieni słonecznych i w odległości co najmniej 120 cm 
od grzejników; 

• rolki papy należy układać w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojącej, w jednej warstwie. 
Odległość między warstwami - 80 cm. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne dla podłoży 
 

Podłoża pod pokrycia z papy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-
80/B-10240, w przypadku zaś podłoży nie ujętych w tej normie, wymaganiom podanym w 
aprobatach technicznych. 
 

Powierzchnia podłoża powinna być równa, prześwit pomiędzy powierzchnią podłoża 
a łatą kontrolną o długości 2 m nie może być większy niż 5 mm. Krawędzie, naroża oraz styki 
podłoża z pionowymi płaszczyznami elementów ponaddachowych należy zaokrąglić łukiem o 
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promieniu nie mniejszym niż 3 cm lub złagodzić za pomocą odkosu albo listwy o przekroju 
trójkątnym. 
 

Przed murami kominowymi lub innymi elementami wystającymi ponad dach należy - 
od strony kalenicy - wykonać odboje o górnej krawędzi nachylonej przeciwnie do spadku 
połaci dachowej. 
 
 
Uwaga Wymagania ogólne - dla wykonania podłoży np.: 
—   z płyt żelbetowych, 
—   z płyt styropianowych, 
—   z gładzi cementowej, 
—   z płyt twardych z wełny mineralnej, 
—   z desek oraz 
dylatacji w podłożach i określeniach wytrzymałości i sztywności podłoża - podane są w 
specyfikacjach technicznych wykonania tych elementów konstrukcyjnych obiektów. 
 
5.2. Podkład z desek pod pokrycie blachą 
 

Do wykonania pokryć dachowych można przystąpić: 
• po sprawdzeniu zgodności wykonania podłoża i podkładu z dokumentacją projektową 

oraz wymaganiami szczegółowymi dla danego rodzaju podłoża, 
• po zakończeniu robót budowlanych wykonanych na powierzchni połaci, na przykład 

tynkowaniu kominów, wyprowadzaniu wywiewek kanalizacyjnych, tynkowaniu po-
wierzchni pionowych, na które będą wyprowadzane (wywijane) warstwy pokrycia pa-
powego, osadzeniu listew lub klocków do mocowania obróbek blacharskich, 
uchwytów rynnowych (rynhaków) itp., z wyjątkiem robót, które ze względów 
technologicznych powinny być wykonane w trakcie układania pokrycia papowego lub 
po jego całkowitym zakończeniu, 

• po sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową materiałów pokrywczych i 
sprzętu do wykonywania pokryć papowych. 

 
Roboty pokrywcze powinny być wykonywane w sposób i zgodnie z wymaganiami podanymi 
w normie PN-80/B10240, z tym że: 

• Pokrycia papowe należy wykonywać w porze suchej, przy temperaturze powyżej 5°C. 
• Na połaciach o nachyleniu mniejszym niż 20% papę układa się pasami równoległymi 

do okapu, a przy nachyleniu połaci powyżej 20% - pasami prostopadłymi do okapu. 
• Przy pochyleniu połaci powyżej 30% arkusze papy powinny być przerzucone przez 

kalenicę i zamocowane mechanicznie. 
• Szerokość zakładów arkuszy papy w każdej warstwie powinna wynosić co najmniej 

10 cm; należy je wykonywać zgodnie z kierunkiem spadku połaci. 
• Zakłady każdej następnej warstwy papy powinny być przesunięte względem 

zakładów warstwy spodniej odpowiednio: przy kryciu dwuwarstwowym o 1/2 
szerokości arkusza, przy trzywarstwowym - o 1/ś szerokości arkusza. 

• W pokryciach układanych bezpośrednio na izolacji termicznej jedna z warstw 
powinna być wykonana z papy na tkaninie szklanej lub włókninie poliestrowej. 

• Papa na welonie szklanym może stanowić tylko jedną warstwę w wielowarstwowym 
pokryciu papowym. 

• Papy na taśmie aluminiowej nie należy stosować na stropodachach pełnych oraz w 
pokryciach układanych bezpośrednio na podłożu termoizolacyjnym. 

• W miejscach załamania powierzchni połaci dachowej i w korytach odwadniających 
pokrycie należy wzmocnić, układając pod pierwszą warstwę pokrycia dodatkową war-
stwę papy. 

• W przypadku przyklejania pap do podłoża z płyt izolacji termicznej należy stosować 
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wyłącznie lepik asfaltowy bez wypełniaczy na gorąco. W pokryciach papowych wielo-
warstwowych przyklejanych do podłoża betonowego można stosować do klejenia 
warstw górnych lepik na zimno. Stosowanie lepików w odwrotnej kolejności jest nie-
dopuszczalne. 

• Temperatura lepiku stosowanego na gorąco w chwili użycia powinna wynosić: 
 

o od 160°C do 180°C dla lepiku asfaltowego, 
 

o od 120°C do 130°C dla lepiku jak wyżej, lecz stosowanego na podłoże ze 
styropianu. 

 
Przy przyklejaniu pap lepikiem asfaltowym na zimno należy przestrzegać 

odparowania rozpuszczalników zawartych w warstwie rozprowadzonego lepiku. Okres 
odparowywania rozpuszczalników zależy od warunków atmosferycznych i wynosi od ~30 
min. w okresie upalnego lata do ~2 godz. i więcej w okresach, gdy temperatura zewnętrzna 
osiąga -10°C. Przy temperaturze poniżej 10°C zabrania się wykonywania pokryć dachowych 
z zastosowaniem lepików asfaltowych na zimno. 
 

Pokrycia papowe powinny być dylatowane w tych samych miejscach i płaszczyznach, 
w których wykonano dylatacje konstrukcji budynku lub dylatacje z sąsiednim budynkiem. 
Papa przed użyciem powinna być przez 24 godz. przechowywane w temperaturze nie 
niższej niż 18°C, a następnie rozwinięta z rolki i ułożona na płaskim podłożu w celu 
rozprostowania, aby uniknąć tworzenia się garbów po ułożeniu jej na dachu. Bezpośrednio 
przed ułożeniem papa może być luźna zwinięta w rolkę i rozwijana z niej w trakcie 
przyklejania. Nie dotyczy to przypadków, gdy muszą być smarowane lepikiem zarówno 
podłoże, jak i spodnia warstwa przyklejanej papy. 
 

Wierzchnia warstwa pokrycia powinna być zabezpieczona warstwą ochronną przed 
nadmiernym działaniem promieniowania słonecznego. W pokryciach papowych funkcję tę 
spełnia posypka papowa naniesiona fabrycznie na papę wierzchniego krycia. Na powłokach 
asfaltowych bezspoinowych warstwa ochronna może być wykonana z posypki mineralnej lub 
jako powłoka odblaskowa z masy asfaltowo-aluminiowej lub innej masy mającej aprobatę 
techniczną. 
 

Krycie dachów papą powinno być wykonywane od okapu w kierunku kalenicy. 
 

Pokrycia papowe z zastosowaniem lepiku asfaltowego na zimno mogą być 
wykonywane tylko na podłożach betonowych lub z zaprawy cementowej. Nie dopuszcza się 
klejenia pap lepikiem asfaltowym na zimno na podłożach z płyt izolacji termicznej, 
styropianu, wełny mineralnej itp. Odstępstwo od tego wymagania jest możliwe jedynie w 
przypadku oceny lepiku na zimno jako przydatnego do zakresu zastosowania zapisanego w 
aprobacie technicznej. 
 

Na podłożach z płyt izolacji termicznej na pierwszą warstwę pokrycia należy zastoso-
wać papę o zwiększonej wytrzymałości na rozrywanie i przedziurawienie - odpowiadającą 
wymaganiom dla papy asfaltowej na tkaninie technicznej. 
 
5.3. Pokrycia papami asfaltowymi 
 
5.3.1. Pokrycia trzywarstwowe z papy asfaltowej mocowanej do podłoża metodami tra-
dycyjnymi 
 

Pokrycie trzywarstwowe z pap asfaltowych może być wykonane: 
a)   w układzie podanym w normie PN-80/B-10240 i PN-B-02361:1999, 
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b) z trzech warstw papy asfaltowej każda o zawartości masy powłokowej do 1600 g/m2, 
klejonych lepikiem do podłoża z materiału termoizolacyjnego na dachu o pochyleniu od 3% 
do 20%, 
c)   z trzech warstw papy asfaltowej każda o zawartości masy powłokowej do 1600 g/m, 
klejonych lepikiem do podłoża betonowego na dachu o pochyleniu od 3% do 30%, 
d) z trzech warstw papy asfaltowej każda o zawartości masy powłokowej do 1600 g/m, 
klejonych lepikiem na podłożu drewnianym na dachu o pochyleniu od 3% do 30%. 
 
 
5.3.2. Pokrycia dwuwarstwowe z papy asfaltowej mocowanej do podłoża metodami tra-
dycyjnymi 
 

Pokrycie dwuwarstwowe z pap asfaltowych może być wykonane: 
a)   w układzie podanym w normie PN-80/B-10240 i PN-B-02361:1999, 
b)  z dwóch warstw papy asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej - każda o zawartości masy 
powłokowej S1600 g/m2 - klejonych lepikiem do podłoża z materiału termoizolacyjne-go na 
dachu o pochyleniu od 3% do 30%, 
c)  z dwóch warstw papy asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej - każda o zawartości masy 
powłokowej 51600 g/m - klejonych lepikiem do podłoża betonowego na dachu o pochyleniu 
od 1%do30%, 
d)  z dwóch warstw papy asfaltowej - każda o zawartości masy powłokowej do 1600 g/m 
- klejonych lepikiem do podłoża z materiału termoizolacyjnego na dachu o pochyleniu od 
20% do 40%, 
e)  z dwóch warstw papy asfaltowej - każda o zawartości masy powłokowej do 1600 g/m 
- klejonych lepikiem do podłoża betonowego na dachu o pochyleniu od 20% do 60%, 
f)   z dwóch warstw papy asfaltowej - każda o zawartości masy powłokowej do 1600 g/m2 
- układanych na podłożu drewnianym na dachu o pochyleniu od 20% do 60%. 
 
5.3.3. Pokrycie dwuwarstwowe z papy asfaltowej zgrzewalnej 
 

Pokrycie z dwóch warstw papy asfaltowej zgrzewalnej może być wykonywane na 
połaciach dachowych o pochyleniu zgodnym z podanym w normie PN-B-02361:1999, tzn. od 
1% do 20% na podłożu: 
a)   betonowym, 
b)  na płycie warstwowej ze styropianu z okleiną z pap asfaltowych; papa stanowiąca okle-
inę płyt styropianowych nie jest wliczana do liczby warstw pokrycia. 
 

Papa asfaltowa zgrzewalna jest przeznaczona do przyklejania do podłoża oraz 
sklejania dwóch jej warstw metodą zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej powierzchni 
papy płomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia masy powłokowej. 
 

Przy przyklejaniu pap zgrzewalnych za pomocą palnika na gaz propan-butan należy 
przestrzegać następujących zasad: 
a)   palnik powinien być ustawiony w taki sposób, aby jednocześnie podgrzewał podłoże i 
wstęgę papy od strony przekładki antyadhezyjnej. Jedynym wyjątkiem jest klejenie papy na 
powierzchni płyty warstwowej z rdzeniem styropianowym, kiedy nie dopuszcza się 
ogrzewania podłoża, 
b) w celu uniknięcia zniszczenia papy działanie płomienia powinno być krótkotrwałe, a 
płomień palnika powinien być ciągle przemieszczany w miarę nadtapiania masy powłokowej, 
c)   niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, prowadzące do nadmiernego spływu 
masy asfaltowej lub jej zapalenia, 
d)  fragment wstęgi papy z nadtopioną powłoką asfaltową należy natychmiast docisnąć do 
ogrzewanego podłoża wałkiem o długości równej szerokości pasma papy. 
 
5.3.4. Pokrycie papowe wentylowane 
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Pokrycie papowe wentylowane jest to pokrycie, w którym pierwszą warstwę wykonuje 

się z papy perforowanej lub papy podkładowej wentylacyjnej z gruboziarnistą posypką (klejo-
nej posypką w kierunku do podłoża) i na tak wykonanej warstwie przykleja się właściwe 
warstwy pokrycia. 
 

Pokrycie papowe wentylowane może być wykonane ma zawilgoconym podłożu, jeżeli 
nie ma możliwości odsuszenia go przed przystąpieniem do wykonania pokrycia. 
 

Papy perforowanej nie wlicza się do liczby warstw pokrycia, papa wentylacyjna zaś 
(wykonana w postaci wstęgi ciągłej, bez perforacji) może być wliczana jako pierwsza pod-
kładowa warstwa pokrycia. 
 

Wentylacja przestrzeni utworzonej pod powierzchnią papy perforowanej lub wentyla-
cyjnej może następować w miejscach zamocowań obróbek dekarskich lub przez specjalne 
kominki wentylacyjne. 
 

Papa asfaltowa wentylacyjna jest przyklejana punktowo do podłoża. Powierzchnia do-
klejenia do podłoża powinna być ustalona na podstawie obliczeń uwzględniających wartość 
ssania wiatru indywidualnie w przypadku każdego obiektu, z podziałem dachu na strefy 
narażone na różne wartości tego typu obciążeń. Papę wentylacyjną układa się bezpośrednio 
na czystym i odkurzonym oraz zagruntowanym miejscowo (punktowo) podłożu. 
Poszczególne arkusze (pasma) papy wentylacyjnej należy przyklejać do zagruntowanych 
miejsc podłoża oraz sklejać ze sobą na zakład szerokości 10 cm. Gdyby na szerokości 
zakładu znajdowała się posypką, należy ją dokładnie usunąć przed sklejeniem papy. 
W przypadku zastosowania papy perforowanej papa ta powinna być ułożona luzem na 
zagruntowanym podłożu, bez łączenia jej na zakład, lecz jedynie na styk czołowy. Pierwsza 
warstwa pokrycia papowego jest przyklejana do podłoża przez otwory w papie perforowanej 
oraz do pozostałej powierzchnie papy perforowanej. 
 

Papy wentylacyjnej i perforowanej nie należy układać w miejscach, w których może 
nastąpić wnikanie wody pod pokrycie dachowe, na przykład w paśmie przyokapowym, przy 
wpustach dachowych, przy dylatacjach konstrukcyjnych budynku itp. W miejscach tych 
należy odsunąć papę wentylacyjną na odległość ~50 cm i nakleić pasmo papy podkładowej. 
 

Przy odpowietrzaniu przestrzeni spod papy wentylacyjnej kominkami wentylacyjnymi 
średnicę kominka należy ustalić w zależności od powierzchni przypadającej na jeden 
kominek. Kominków wentylacyjnych nie należy ustawiać w najniższych partiach połaci 
dachowych. 
 
5.3.5. Pokrycie jednowarstwowe z papy asfaltowo-polimerowej 
 

Pokrycia jednowarstwowe należy wykonywać tylko z pap asfaltowo-polimerowych 
wierzchniego krycia o grubości min. 4,0 mm (mierzonej w pasie bez posypki), ocenionych 
pozytywnie do jednowarstwowego krycia przez aprobaty techniczne. 
 

Pokrycia jednowarstwowe, zgodnie z PN-B-02361:1999, są wykonywane na podłożu: 
a)   betonowym, na dachu o pochyleniu od 3% do 20%, 
b)  na izolacji termicznej, na dachu o pochyleniu połaci od 3% do 20%. Papa w pokryciu 
jednowarstwowym może być układana: 
a)   metodą zgrzewania na całej powierzchni, 
b)  metodą mocowania mechanicznego w obrębie zakładu; do podłoża mechanicznego 
mocowana jest spodnia część zakładu, natomiast część wierzchnia jest doklejana do 
warstwy spodniej. 
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Liczba łączników mocujących jest obliczana indywidualnie w przypadku każdego 
obiektu, z uwzględnieniem wartości ssania wiatru w poszczególnych obszarach połaci 
dachowej. 
 

W przypadku mocowania mechanicznego papy na podłożu z materiału 
termoizolacyjnego łączniki mocujące są kotwione w warstwie nośnej znajdującej się poniżej 
warstwy termoizolacyjnej. 
 

W rejonie połaci o pochyleniu poniżej 3% (np. zlewni połaciowych, koryt 
odwadniających) niezbędne jest wzmocnienie pokrycia poprzez ułożenie w tym obszarze na 
podłożu dodatkowo warstwy podkładowej. 
 
5.3.6. Pokrycie dwuwarstwowe z papy asfaltowej lub smołowej zwykłej 
 

Do wykonania pokrycia dwuwarstwowego należy stosować papy podkładowe i papy 
wierzchniego krycia, z wyjątkiem pokryć z papy smołowej, w których obie warstwy należy 
wykonać z papy smołowej powlekanej odmiany 400 z mineralizowaną powłoką. 
 

W pokryciach dwuwarstwowych z pap asfaltowych układanych na podłożu z desek na 
pierwszą warstwę należy stosować papę podkładową na tekturze odmiany 400/1200 lub 
papę wierzchniego krycia posypką do dołu. W przypadku pokrycia na podłożu betonowym na 
pierwszą warstwę można zastosować papę na tekturze odmiany 400/1200 lub na welonie 
szklanym odmiany P/95/1200. Na drugą warstwę należy stosować w zależności od spadku, 
papy wierzchniego krycia na tekturze, papę na welonie szklanym odmiany W/95/1200,                
a także papę na taśmie aluminiowej odmiany 12/800. Papy na taśmie aluminiowej nie wolno 
stosować na stropodachach pełnych oraz w pokryciach układanych na warstwach izolacji 
termicznej. Papa na welonie szklanym może być zastosowana tylko w jednej warstwie 
pokrycia. 
 

Pokrycia dwuwarstwowe na deskowaniu należy wykonywać równolegle lub prostopa-
dle do okapu. Każde położone pasmo przybija się od góry co 40^-50 cm, a po nałożeniu 
następnego pasma co 10 cm. Drugą warstwę papy należy przykleić lepikiem, a po jej przy-
klejeniu przybić górny jej brzeg co -25+30 cm gwoździami. Pas okapowy drugiej warstwy, 
jeżeli nie ma rynny, powinien być zagięty, podwinięty i przybity do deskowania. 
 
5.3.7. Pokrycie jednowarstwowe z papy asfaltowej lub smołowej zwykłej (pokrycie prowi-
zoryczne) 
 

Pokrycie z jednej warstwy papy wykonuje się w zasadzie na deskowaniu, rzadziej na 
podłożu betonowym, pokrycie takie może niekiedy służyć jako podkład pod pokrycie z pła-
skich płytek lub dachówek. 
 

Pokrycie jednowarstwowe z papy może być wykonywane tylko na połaciach dachów 
obiektów prowizorycznych. 
 

Do pokrycia jednowarstwowego należy stosować papą asfaltową wierzchniego krycia 
na tekturze wszystkich odmian oraz papę smołową powlekaną z mineralizowaną powłoką 
odmiany 315 i 400. 
 

W zależności od nachylenia połaci dachowych pasma papy mogą być układane 
równolegle lub prostopadle do okapu. Przy kryciu równoległym do okapu łączenie papy 
powinno być dokonane na zakład szerokości nie mniejszej niż 10 cm, zgodny z kierunkiem 
pochylenia połaci dachowej. Przy kryciu prostopadłym do okapu łączenie papy może być na 
zakład lub na listwy. Szerokość zakładu powinna być mniejsza niż 10 cm, zgodnie z 
kierunkiem przeważających wiatrów. 
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Przy kryciu równoległym do okapu pierwsze pasmo papy należy zamocować wzdłuż 

okapu przybijając do deskowania górny brzeg w odstępach 40-5-50 cm. Zamocowanie 
dolnego brzegu tego pasma papy jest uzależnione od sposobu odprowadzenia wody z połaci 
dachowych. Przy okapach bezrynnowych należy zagiąć brzeg pasma papy i przybić do deski 
okapowej gwoździami papowymi w odstępach 4+5 cm, przy okapach z rynnami brzeg papy 
należy przykleić do pasa nadrynnowego za pomocą lepiku na gorąco. 
 

Drugie i następne pasma papy należy położyć tak, aby dolny brzeg układanego 
pasma zachodził 10 cm na papę już zamocowaną. Po zamocowaniu górnego brzegu 
układanej papy gwoździami w odstępach 40+50 cm, dolny brzeg przykleić lepikiem i przybić 
gwoździami w odstępach 5+10 cm, a zakład z wierzchu przesmarować lepikiem. 
 

Kalenicę należy pokryć przez nałożenie brzegów pasma papy z obu stron połaci na 
szerokości 10+12 cm lub dodatkowego pasma papy o szerokości 33 cm. 
 

Wzdłuż krawędzi szczytowej dachu lub wysuniętej poza lico ściany szczytowej 
pokrycia należy obrobić paskiem papy. Podobnie należy wykonywać łączenie papy na 
zakładach, przy okapach, ścianach szczytowych i kalenicy przy pokryciu prostopadle do 
okapu. 
 

Krycie na listwach może być wykonywane z ułożonymi dodatkowymi paskami papy 
na listwach lub bez układania pasków. 
 

Listwy o przekroju trójkąta równoramiennego o boku 50 mm wycięte z desek grubości 
32 mm powinny być przybite do deskowania gwoździami w odstępach co 25 cm. Rozstaw 
listew powinien być dostosowany do sposobu krycia. Przy kryciu z paskami ułożonymi na 
listwach rozstaw listew powinien równać się szerokości papy zmniejszonej o 2 cm. Przy 
kryciu bez pasków układanych na listwach rozstaw listew powinien równać się szerokości 
rolki papy pomniejszonej o 8 cm. Rozstaw listew powinien być taki, aby podłużne krawędzie 
pasm papy, rozwiniętych i ułożonych prostopadle do okapu, sięgały do wierzchołków listew, 
a przy drugim sposobie krycia krawędź nakładanego pasma papy powinna sięgać do 
pokrycia ułożonego na połaci. 
 

Pasma papy powinny być przybite do listew gwoździami papiakami w odstępach co 
40 cm, a paski papy o szerokości 9-5-10 cm przybite z obu stron do listew gwoździami 
papiakami i odstępach 6-MO cm. Przy kryciu bez pasków papy, papa pokrywająca listwę 
powinna być przybita w sposób analogiczny jak paski papy. 
 
5.4. Powłoki bezspoinowe z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych 
 
5.4.1. Powłoki bezspoinowe należy wykonywać zgodnie z normą PN-80/B-10240 w celu 
zabezpieczenia powierzchni pokrycia przed starzeniem atmosferycznym. 
 
5.4.2. Powłoki bezspoinowe wykonuje się z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych: 
a)   na trzech lub dwóch warstwach pap asfaltowych układanych na podłożu betonowym, na 
dachach o pochyleniu połaci od 1% do 20%, 
b)  na trzech warstwach pap asfaltowych układanych na izolacji termicznej, na dachach o 
pochyleniu połaci od 3% do 20%, 
c)   na trzech warstwach pap asfaltowych układanych na podłożu drewnianym, na dachach o 
pochyleniu połaci od 2% do 20%. 
 
5.4.3. Powłoki bezspoinowe układane na starym, użytkowym pokryciu papowym, regeneruje 
jedynie powierzchnię masy powłokowej wierzchniej warstwy pokrycia, nie stanowią zaś 
zabezpieczenia przed przenikaniem wód opadowych pod pokrycie w przypadku 
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występowania uszkodzeń mechanicznych związanych z przerwaniem ciągłości pokrycia 
papowego. 
 
5.5. Obróbki blacharskie 
 
5.5.1. Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia. 
 
5.5.2. Obróbki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubości od 0,5 mm do 
0,6 mm można wykonywać o każdej porze roku, lecz w temperaturze nie niższej od -15°C. 
Robót nie można wykonywać na oblodzonych podłożach. 
 
5.5.3. Przy wykonywaniu obróbek blacharskich należy pamiętać o konieczności zachowania 
dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny być zabezpieczone w sposób umożliwiający 
przeniesienie ruchów poziomych i pionowych dachu w taki sposób, aby następował szybki 
odpływ wody z obszaru dylatacji. 
 
5.6. Urządzenia do odprowadzania wód opadowych 
 
5.6.1. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnętrznym w warstwach przekrycia 
powinny być osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podłużnym. 
 
5.6.2. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem wewnętrznym w podłożu powinny być 
wyrobione koryta odwadniające o przekroju trójkątnym lub trapezowym. Nie należy stosować 
koryt o przekroju prostokątnym. Niedopuszczalne jest sytuowanie koryt wzdłuż ścian 
attykowych, ścian budynków wyższych w odległości mniejszej niż 0,5 mm oraz nad 
dylatacjami konstrukcyjnymi. 
 
5.6.3. Spadki koryt dachowych nie powinny być mniejsze niż 1,5%, a rozstaw rur spustowych 
nie powinien przekraczać 25,0 m. 
 
5.6.4. Wpusty dachowe powinny być osadzane w korytach. W korytach o przekroju 
trójkątnym i trapezowym podłoże wokół wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu 
powinno być poziome - w celu osadzenia kołnierza wpustu. 
 
5.6.5. Wpusty dachowe powinny być usytuowane w najniższych miejscach koryta. Niedo-
puszczalne jest sytuowanie wpustów dachowych w odległości mniejszej niż 0,5 m od 
elementów ponaddachowych. 
 
5.6.6. Wloty wpustów dachowych powinny być zabezpieczone specjalnymi kołpakami 
ochronnymi nałożonymi na wpust przed możliwością zanieczyszczenia liśćmi lub innymi 
elementami mogącymi stać się przyczyną niedrożności rur spustowych. 
 
5.6.7. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustów dachowych 
powinny być dostosowane do wielkości odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu). 
 
5.6.8. Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 
612:1999, uchwyty zaś do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-
94701:1999 i PN-B-94702:1999 
 
5.6.9. Rynny dachowe i elementy wyposażenia z PVC-U powinny odpowiadać wymaganiom 
w PN-EN 607:1999. 
 
5.6.10. Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny być: 
a)   wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i składany 
w elementy wieloczłonowe, 
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b) łączone w złączach poziomych na zakład szerokości 40 mm; złącza powinny być lutowane 
na całej długości, 
c)   mocowane do uchwytów, rozstawionych w odstępach nie większych niż 50 cm, 
d)  rynny powinny mieć wlutowane wpusty do rur spustowych. 
 
5.6.11. Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny być: 
a)   wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i składane 
w elementy wieloczłonowe, 
b)  łączone w złączach pionowych na rąbek pojedynczy leżący, a w złączach poziomych na 
zakład szerokości 40 mm; złącza powinny być lutowane na całej długości, 
c)   mocowane do ścian uchwytami, rozstawionymi w odstępach nie większych niż 3 m w 
sposób trwały przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w 
wykutych gniazdach, 
d)  rury spustowe odprowadzające wodę do kanalizacji powinny być wpuszczone do rury 
żeliwnej na głębokość kielicha. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z wymaganiami 
niniejszej specyfikacji 
 
6.2. Kontrola wykonania podkładów pod pokrycia z blachy powinna być przeprowadzona 
przez Inspektora nadzoru przed przystąpieniem do wykonania pokryć zgodnie z 
wymaganiami normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2. 
 
6.3. Kontrola wykonania pokryć 
 
6.3.1. Kontrola wykonania pokryć polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z po-
wołanymi normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana 
jest przez Inspektora nadzoru: 
a)  w odniesieniu do prac zanikających (kontrola międzyoperacyjna) - podczas wykonania 
prac pokrywczych, 
b)  w odniesieniu do właściwości całego pokrycia (kontrola końcowa) - po zakończeniu prac 
pokrywczych. 
 
6.3.2. Pokrycia papowe 
a)   Kontrola międzyoperacyjna pokryć papowych polega na bieżącym sprawdzeniu zgod-
ności wykonanych prac z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej. 
b)   Kontrola końcowa wykonania pokryć papowych polega na sprawdzaniu zgodności 
wykonania z projektem oraz wymaganiami specyfikacji. Kontrolę przeprowadza się w sposób 
podany w normie PN-98/B-10240 pkt 4. 
c)   Uznaje się, że badania dały wynik pozytywny gdy wszystkie właściwości materiałów i 
pokrycia dachowego są zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub 
aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Jednostką obmiarową robót jest: 
-   dla robót - Krycie dachu papą — m   pokrytej powierzchni dachu, 
-   dla robót - Obróbki blacharskie oraz - Rynny i rury spustowe - 1  m wykonanych rynien lub 
rur spustowych. 
 
7.2. Ilość robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian 
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i 
sprawdzonych w naturze 
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Z powierzchni dachu nie potrąca się urządzeń obcych, jak np. wywiewki itp. o ile po-

wierzchnia każdego przekracza 0,50 m2. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Podstawę do odbioru wykonania robót pokrywczych papowych stanowi stwierdzenie 
zgodności ich wykonania z dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi 
w dokumentacji powykonawczej 
8.2. Odbiór podłoża 
 
8.2.1. Badania podłoża należy przeprowadzić w trakcie odbioru częściowego, podczas 
suchej pogody, przed przystąpieniem do pokrycia połaci dachowych. 
 
8.2.2. Sprawdzenie równości powierzchni podłoża (deskowania) należy przeprowadzać za 
pomocą łaty kontrolnej o długości 2 m lub za pomocą szablonu z podziałką milimetrową. 
Prześwit między sprawdzaną powierzchnią a łatą nie powinien przekroczyć 5 mm. 
 
8.3. Ogólne wymagania odbioru robót pokrywczych 
 
8.3.1. Roboty pokrywcze, jako roboty zanikające, wymagają odbiorów częściowych. Badania 
w czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp 
później jest niemożliwy lub utrudniony. 
 
8.3.2. Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie: 
a)   podłoża (deskowania), 
b) jakości zastosowanych materiałów, 
c)   dokładności wykonania poszczególnych warstw pokrycia, 
d)  dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem. 
 
8.3.3. Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy. 
 
8.3.4. Badania końcowe pokrycia należy przeprowadzić po zakończeniu robót, po deszczu. 
 
8.3.5. Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty: 
a)   dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza, 
b)  dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoża oraz poszcze-
gólnych warstw lub fragmentów pokrycia, 
c)   zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów, 
d)  protokoły odbioru materiałów i wyrobów, które powinny zawierać: 
-   zestawienie wyników badań międzyoperacyjnych i końcowych, 
-   stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót pokrywczych z dokumentacją, 
-    spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi, w skład tej dokumentacji powinien 
wchodzić program utrzymania pokrycia. 
 
8.3.6. Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i 
obróbek blacharskich i połączenia ich z urządzeniami odwadniającymi, a także wykonania na 
pokryciu ewentualnych zabezpieczeń eksploatacyjnych. 
 
8.3.7. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspek-
tora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST dały 
pozytywne wyniki. 
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Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie 
powinno być odebrane. 
 
W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 
-   poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 
-   jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkowania i trwałości 
pokrycia, obniżyć cenę pokrycia, 
-   w przypadku gdy nie są możliwe podane rozwiązania - rozebrać pokrycie (miejsc nie 
odpowiadających ST) i ponownie wykonać roboty pokrywcze. 
 
8.4. Odbiór pokrycia z papy 
 
8.4.1. Sprawdzenie przyklejenia papy do podłoża oraz papy do papy należy przeprowadzić 
przez nacięcie i odrywanie paska papy szerokości nie większej niż 5 cm, z tym że pasek 
papy należy naciąć nad miejscem przyklejenia papy. 
 
8.4.2. Sprawdzenie przybicia papy do deskowania. 
 
8.4.3. Sprawdzenie szerokości zakładów papy należy dokonać w trakcie odbiorów czę-
ściowych i końcowych przez pomiar szerokości zakładów w trzech dowolnych miejscach na 
każde 100 m . 
 
8.5. Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmować: 
 
8.5.1. Sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych. 
 
8.5.2. Sprawdzenie mocowania elementów do deskowania lub ścian. 
 
8.5.3. Sprawdzenie prawidłowości spadków rynien. 
 
8.5.4. Sprawdzenie szczelności połączeń rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi.  
 

Rury spustowe mogą być montowane po sprawdzeniu drożności przewodów kana-
lizacyjnych. 
 
8.6.   Zakończenie odbioru 
 
8.6.1. Odbioru pokrycia papą potwierdza się: protokołem, który powinien zawierać: 
-   ocenę wyników badań, 
-   wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, 
-   stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Pokrycie dachu papą 
Płaci się za ustaloną ilość m   krycia z wykonaniem warstwy dolnej i warstwy wierzchniej, 
która obejmuje: 

• przygotowanie stanowiska roboczego, 
• dostarczenie materiałów i sprzętu, 
• przygotowanie lepiku, 
• obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
• ustawienie i rozbiórkę rusztowań o wysokości do 4 m, 
• oczyszczenie i zagruntowanie podłoża, 
• pokrycie dachu papą na lepiku na zimno lub na gorąco (warstwa dolna i warstwa 
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wierzchnia), 
• oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów, 
• likwidacja stanowiska roboczego. 

 
9.2. Obróbki blacharskie 
 
Płaci się za ustaloną ilość m  obróbki wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

• przygotowanie, 
• zamontowanie i umocowanie obróbek w podłożu, zalutowanie połączeń, 
• uporządkowanie stanowiska pracy. 

9.3. Rynny i rury spustowe 
 
Płaci się za ustaloną ilość „m" rynien wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
-    przygotowanie, 
-   zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie połączeń, 
-    uporządkowanie stanowiska pracy. 
 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-B-02361:1999    Pochylenia połaci dachowych. 
PN-B-24620:1998    Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.  
PN-74/B-24620        Lepik asfaltowy stosowany na zimno.  
PN-74/B-24622        Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
PN-B-24625:1998    Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowanymi 

na gorąco. 
PN-91/B-27618       Papa asfaltowa na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej 

i  welonu szklanego. 
PN-92/B-27619  Papa asfaltowa na folii lub taśmie aluminiowej. 
PN-B-27620:1998  Papa asfaltowa na welonie szklanym. 
PN-B-27621:1998  Papa asfaltowa podkładowa na włókninie przeszywanej. 
PN-89/B-27617  Papa asfaltowa na tekturze budowlanej. 
PN-61 /B-10245  Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej                     

i cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-80/B-10240  Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych. Wymagania i badania 

przy odbiorze. 
PN-B-94701:1999  Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okrągłych.  
PN-EN 1462:2001  Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania. 
PN-EN612:1999  Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podział                        

i wymagania. 
PN-B-94702:1999  Dach. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien półokrągłych. 
PN-EN 607:1999  Rynny dachowe i elementy wyposażenia z PCV-U. Definicje, 

wymagania i badania. 
 
 
10.2. Inne dokumenty i instrukcje 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych — część C: zabezpieczenie               
i izolacje, zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB - Warszawa 2000
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru dźwigów osobowych i towarowych w budynkach Stacji 
Sanitarno – Epidemiologicznej w Częstochowie przy ul. Jasnogórskiej 15A. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3 

1.3   Zakres robót objętych specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót przy 
wykonaniu następujących prac : 

• Dostawa i montaż dźwigów osobowych OTIS GEN2 

• Dostawa i montaż dźwigu towarowego MICROLIFT NR 50 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca  robót jest  odpowiedzialny za jakość  wykonanych  robót  oraz 
za  ich  zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi oraz 
poleceniami nadzoru inwestycyjnego Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
specyfikacji „ Ogólne wymagania techniczne " 

2. MATERIAŁY 
 
Dopuszcza się możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału                        
w wykonywanych robotach o ile zastosowany materiał posiada te same właściwości 
techniczne jak określone w dokumentacji projektowej i kosztowej. 

 
W projektowanym obiekcie przewidziane są dwa dżwigi  
dźwig towarowo-osobowy , w części „A1”, udostępniający niepełnosprawnym wszystkie 
kondygnacje części rozbudowywanej „A1” i istniejącej „B1” , 
- dźwig hydrauliczny, nieprzelotowy 
- wymiary kabiny 110/210/215 (możliwość transportu chorego na noszach) 
- drzwi EI30 szer. 90 cm w świetle, automatyczne teleskopowe 
- wysokość podnoszenia 5 przystanków w tym piwniczny 
- maszynownia z tyłu 
- wymiary szybu w świetle 170/250 cm, podszybie 140 cm, nadszybie 3500 
- moc silnika ok. 2 kW 
-    napęd hydrauliczny 
 
dźwig towarowo osobowy w części „A4” obiektu, dostosowany do przewozu materiałów 
w pracowniach ceramiki i rzeżby , oraz o wymiarach kabiny dostosowanej dla przewozu 
osób niepełnosprawnych 
 
- dźwig hydrauliczny przelotowy o wymiarach kabiny 140x 170 x2150 
- drzwi Ei30 o szerokości 120 cm w świetle 
- wysokość podnoszenia 3 kondygnacje w tym piwniczna 
- maszynownia z boku 
- wymiary szybu 2100x 2250 podszybie 140 cm , nadszybie 350 cm 
- moc silnika ok. 12 kW 
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- napęd hydrauliczny 
 
 
 
2.2. Warunki dostawy 

Zakres robót objętych niniejszym zestawem obejmuje: 
• wyprodukowanie,  dostawę,  transport na teren  budowy urządzeń, zamontowanie   

urządzeń   w  budynku,   wyposażenie   maszynowni   oraz wszelkie   rektyfikacje   i 
regulacje konieczne dla ich prawidłowego funkcjonowania, 

• dostarczenie,   montaż   i   demontaż  wszystkich   potrzebnych   instalacji   i   urządzeń,   
elementów wsporczych i rusztowań na niezbędnych na czas montażu, 

• pełne okablowanie elektryczne, zasilanie, systemy sterowania i kontrolne, alarmy 
doprowadzone od wskazanego miejsca zasilania f tablicy rozdzielczej), wyposażenie i 
instalacje teletechniczne 

• wykonanie wszystkich połączeń ekwipotencjalnych wyposażenia o obudowie 
metalowej przez połączenie z instalacją uziemienia budynku znajdującą się w 
najbliższym sąsiedztwie, malowanie dostarczonego wyposażenia i urządzeń 
należących do niniejszego zestawu balustrady 

• oświetlenie i gniazda prądowe w 
maszynowni,  

• sprawdzenie dyspozycji budowlanych dotyczących realizacji robót związanych z 
instalowaniem urządzeń schodów oraz opracowanie wytycznych dotyczących 
otworów związanych z montażem tych   urządzeń   dla   wykonawcy   robót   
budowlanych,   wszelkie  drobne   prace   budowlane  przy osadzaniu elementów, 
wypełnianiu małych otworów wywóz gruzu powstałego w następstwie prowadzonych 
przez siebie robót, wszystkie instrukcje obsługi, tablice informacyjne, bezpieczeństwa 

• wszystkie potrzebne środki, mające na celu ochronę sprzętu znajdującego się na 
terenie budowy opracowanie dokumentacji techniczno - rozruchowej z dokładnymi 
rzędnymi, niezbędnych do wykonania otworów montażowych,  przebić i innych 
elementów budowlanych potrzebnych dla niniejszego zestawu 

• wypełnienie wszystkich  otworów wykonanych przez niniejszy zestaw robót,  lub 
które zostały wykonane dla potrzeb zestawu, przy użyciu odpowiedniego materiału 
cokoły w pomieszczeniu urządzeń i podszybiu, w tym osłony dla kabli i przewodów 
wszystkie konieczne kotwienia i mocowania maszyn i urządzeń zasilanie elektryczne 
instalacji i zabezpieczeń od tablicy z zabezpieczeniami 

• oświetlenie   awaryjne   kabiny   w   tym   okablowanie,   bateria   akumulatorowa                   
i   urządzenie   do lądowania baterii 

• bez napięciowe styki dla alarmów technicznych i wezwań alarmowych dźwiękowych 
konieczne przekazanie alarmów technicznych i przycisk wezwań w kabinach montaż   
aparatu   telefonicznego,   wbudowanego   w   kabinie   windy,   połączonego   ze   
służbą techniczną wind 

• oświetlenie i gniazda przeznaczone do konserwacji windy w szybie i podszybiu 
zasilanie elektryczne instalacji i zabezpieczeń od tablicy z zabezpieczeniami 
oświetlenie  awaryjne  kabiny  w tym   okablowanie,   bateria  akumulatorowa                   
i   urządzenie  do ładowania baterii 

• bez napięciowe styki dla alarmów technicznych i wezwań alarmowych dźwiękowych 
konieczne przekazanie alarmów technicznych i przycisk wezwań w kabinach montaż   
aparatu   telefonicznego,   wbudowanego   w   kabinie   windy,   połączonego   ze   
służbą techniczną wind 

• oświetlenie i gniazda przeznaczone do konserwacji windy w szybie i 
podszybiu 

 
  Dźwigi powinny być wyposażona w automatyczny system 
zabezpieczeń sterowania: 
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• uniemożliwiające ruch windy podczas wejścia i wyjścia użytkowników lub w 
przypadku gdy   drzwi są otwarte lub źle zamknięte 

• unieruchamiające kabinę na określony czas między dwoma dowolnymi 
poleceniami "wjazdu" /"zjazdu" 

 
Ponadto dźwigi zostaną wyposażona w wyłącznik awaryjny. 
 
Kabina jest wyposażona w przycisk alarmowy. 
 
Każde   urządzenie   zabezpieczające   windę   będzie   wyposażone   w   sygnalizację   
uszkodzenia elektrycznego. 
 
Instalacje alarmu  i  sygnalizacji  uszkodzenia zostaną doprowadzone do tablicy 
elektrycznej,  przy pomocy styków przełącznikowych. 

2.3   Transport i składowanie 

Podczas   transportu   spełnione   muszą   być   wszystkie   warunki   określone przez   
producenta.   W szczególności  urządzenia zabezpieczone muszą być przed wpływem 
warunków atmosferycznych oraz dekompletacją wyposażenia. Po dostarczeniu na 
budowę urządzenia powinny być przechowywane pod dachem. 

2.4. Kontrola jakości 

Urządzenie podlega kontroli po montażu i uruchomieniu zgodnie z wytycznymi 
producenta 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania prac winien wykazać się możliwością 
korzystania z maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą to jest spełniającą 
wymagania Specyfikacji Technicznej jakość robót. 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakość wykonywanych prac, zarówno w miejscu 
tych prac, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 
załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez wykonawcę winien 
uzyskać akceptację Nadzoru Inwestycyjnego Przy robotach ziemnych w pobliżu 
istniejących urządzeń podziemnych, prace należy wykonywać ręcznie. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną na jakość wykonywanych robót. 
 

Materiały przewożone na środkach transportu powinny być zabezpieczone 
przed ich przemieszczeniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi 
przez ich wytwórcę 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Uwagi ogólne 

Zainstalowany sprzęt będzie nowy, zabezpieczony fabrycznie. W związku z tym, 
wszystkie elementy dostarczone, które mogą ulegać działaniu warunków 
atmosferycznych lub uszkodzeniom mechanicznym podczas ich transportu lub okresu 
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ich składowania na placu budowy powinny być odpowiednio zabezpieczone w celu 
zapewnienia ich prawidłowej konserwacji 
 

Części   metalowe,   w których   me  są przewidziane  żadne   powłoki   ani  obudowy  
będą dokładnie odtłuszczone, oczyszczone i szczotkowane w razie obecności śladów 
zanieczyszczeń lub utlenienia Części metalowe z zabezpieczeniem antykorozyjnym 
będą dokładnie sprawdzone i naprawione w przypadku uszkodzeń powłoki. 
 

Elementy pomocnicze, a zwłaszcza te służące do mocowania, winny posiadać takie 
same warstwy ochronne lub posiadać ten sam stopień zabezpieczenia Wszystkie 
śruby i nakrętki będą zabezpieczone. 

 
Części metalowe montowane z wykończeniem ostatecznym winny być chronione do 

chwili odbioru instalacji. Nie mogą one posiadać żadnych uszkodzeń mogącym być 
źródłem korozji. Każdy ślad rdzy spowoduje brak odbioru odpowiedniej części lub całości. 
 

Wykonawca nie może przystąpić do rozpoczęcia prac montażowych zanim nie 
przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia pełnej dokumentacji technicznej urządzeń i 
instalacji z wymiarami wraz z zaznaczeniem wartości sił oddziaływujących na części 
konstrukcji budynku przez poszczególne elementy instalacji i miejsca ich przyłączenia. 

5 2. Odbiór 

Przed wyznaczoną datą odbioru wstępnego lub najpóźniej w dniu odbioru instalacji. 
Wykonawca przekaże Inżynierowi Kontraktu, który dokona odbioru instalacji, 3 
egzemplarze (1 oryginał + 2 kopie) następujących dokumentów: 

• opis określający parametry techniczne i funkcjonalne zainstalowanych 
urządzeń 

• wytyczne ogólne związane z eksploatacją i konserwacją bieżącą urządzeń 
• schemat elektryczny obejmujący wszystkie przewody, na którym wszystkie 

zaciski przyłączeniowe różnych urządzeń będą posiadać te same oznaczenia 
jak na instalacji 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Do zakończeniu prac, zostaną przeprowadzone następujące próby i kontrole 
• kontrola zgodności dostarczonego sprzętu z opisem  i warunkami technicznymi,  

podanymi w specyfikacji sprzętu przewidzianego w propozycji oferenta oraz 
zachowania obowiązujących norm 

• kontrola środków bezpieczeństwa określonych w normach 
• urządzenia powinny odpowiadać w sposób zadawalający próbom statycznym 

funkcjonowania : prędkość, niwelacja, blokada mechaniczna i elektryczna schodów, 
poślizg, alarm, zabezpieczenie przeciw spadaniu, styk końca biegu itd. 

 
Wykonawca zapewni do przeprowadzenia prób odpowiedni personel oraz 

materiały do obciążeń próbnych (w tym niezbędny sprzęt). 
 

Dla każdej próby sporządzony zostanie protokół, w którym przedstawione zostaną 
wyniki i opisany sposób jej wykonania. Protokoły te zostaną przekazane Inżynierowi 
Kontraktu. 
Ponadto  kontrola   i   inspekcja  szczegółowa  wszystkich   elementów głównych   będą 
dokonane  na wszystkich urządzeniach mechanicznych i elektrycznych (kontrakty, zespół 
urządzeń, kable, chwytacz windy itp...! 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru podano w specyfikacji ST B.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7 
 
 Jednostką  obmiarową jest  komplet wykonanych   prac     dla  poszczególnych  
elementów objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót obejmuje : 
1. odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
2. odbiór ostateczny ( całego zakresu prac ) 
3. odbiór pogwarancyjny ( po upływie okresu gwarancyjnego ) 
 

Odbiór   ostateczny   dokonywany  jest   po   całkowitym   zakończeniu   robót   na   
podstawie   wyników pomiarów i badań jakościowych. 

Odbiór pogwarancyjny dokonywany jest na  podstawie oceny wizualnej  obiektu 
dokonanej  przez Inżyniera Kontraktu przy udziale Wykonawcy. 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00.00. Wymagania ogólne pkt 8 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST.00.00.00. Wymagania 
ogólne pkt  9 

Płatność za wykonane prace objęte niniejszą specyfikacją należy przyjmować 
zgodnie z oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań. Cena wykonania robót obejmuje wykonanie pełnego zakresu 
prac podanego w punkcie 1.3 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-ISO-4190-1: 1996 Urządzenia dźwigowe 
PN-ISO-4190-5:1995 Dźwigi. Urządzenia do sterowania i sygnalizacji 
PN84/M-45001  Dźwigi elektryczne
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